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✲❆❜�tr✁✂t✲

❚❤✄ ♣☎✆✝✄❡✝✞✟✄ ✄✠✠✄❡✝ ✆✠ ✠✄✡☛☞✄ s✄✌ ✞♥ ☎✄♥☛☞ ☛❛✄✞♥❛ ☛♥❞ ❡☛☎❞✞✆✟☛s❡✍☞☛☎ ✠✍♥❡✝✞✆♥ ✞s

✇✞❞✄☞② ☛❡❡✄♣✝✄❞✎ ✏✍✝ ♣✆✆☎☞② ✍♥❞✄☎s✝✆✆❞✑ P☎✄✟✞✆✍s ✄✟✞❞✄♥❡✄ ❤☛s s✍❛❛✄s✝✄❞ ☛ ☎✆☞✄ ✠✆☎

✝❤✄ ♥✞✝☎✞❡ ✆✌✞❞✄ ☛♥❞ ☎✄♥✞♥✒☛♥❛✞✆✝✄♥s✞♥ s②s✝✄✡s✎ ✝❤✆✍❛❤ ✝❤✄ ♣☎✄❡✞s✄ ✡✄❡❤☛♥✞s✡s ✏②

✇❤✞❡❤ ✝❤✄② ✄☞✞❡✞✝ ✝❤✄s✄ ✄✠✠✄❡✝s ☎✄✡☛✞♥ ✄☞✍s✞✟✄✑ ❋✄✡☛☞✄ ☛♥✞✡☛☞s ☛♥❞ ❤✍✡☛♥s ❤☛✟✄

✞♥❡☎✄☛s✄❞ ♥✞✝☎✞❡ ✆✌✞❞✄ ✏✞✆☛✟☛✞☞☛✏✞☞✞✝② ✇✞✝❤ ☛❛✄ ✞♥ ❡✆✡♣☛☎✞s✆♥ ✝✆ ✡☛☞✄s✎ ☛♥❞ ✝❤✞s ✄✠✠✄❡✝

❡☛♥ ✏✄ ♥✄❛☛✝✄❞ ✏② ✆✟☛☎✞✄❡✝✆✡② s✍☎❛✄☎②✎ s✍❛❛✄s✝✞♥❛ ☛♥ ✞♥✝✄☎☛❡✝✞✆♥ ✏✄✝✇✄✄♥ ✆✟☛☎✞☛♥

s✝✄☎✆✞❞s ☛♥❞ ♥✞✝☎✞❡ ✆✌✞❞✄✑ ■♥ ☛❞❞✞✝✞✆♥✎ s✝✍❞✞✄s ❤☛✟✄ s❤✆✇♥ ☛♥ ✍♣☎✄❛✍☞☛✝✞✆♥ ✆✠ ✝❤✄

☛♥❛✞✆✝✄♥s✞♥ ■■ ✝②♣✄ ✷ ☎✄❡✄♣✝✆☎ ✭✓❚✔❘✮ ✞♥ ☛❛✄❞ ✠✄✡☛☞✄s ✞♥ ❡✆✡♣☛☎✞s✆♥ ✇✞✝❤ ✡☛☞✄s✑

❲❤✞☞s✝ ✞♥❡✆✡♣☞✄✝✄☞② ✍♥❞✄☎s✝✆✆❞✎ ✝❤✄ ✓❚✔❘ ✞s ❦♥✆✇♥ ✝✆ ✡✄❞✞☛✝✄ ✟☛s✆❞✞☞☛✝✞✆♥✎ ♥✞✝☎✞❡

✆✌✞❞✄ ☎✄☞✄☛s✄✎ ☛♥❞ ❡☛♥ ✏✄ ✡✆❞✍☞☛✝✄❞ ✏② ✆✄s✝☎✆❛✄♥✑ ❲✆☎❦ ✞♥ ✝❤✞s ☞☛✏✆☎☛✝✆☎② ❤☛s

s❤✆✇♥ ✝❤☛✝ ✝❤✄ ✄✌♣☎✄ss✞✆♥ ✆✠ ✓❚✔❘✎ ☎✄♥☛☞ ☛❛✄✞♥❛✎ ☛♥❞ ✏☞✆✆❞ ♣☎✄ss✍☎✄ ✡☛② ☛☞☞ ✏✄

s✄♥s✞✝✞✟✄ ✝✆ ✝❤✄ ♥✍✝☎✞✝✞✆♥☛☞ ✄♥✟✞☎✆♥✡✄♥✝ ✄♥❡✆✍♥✝✄☎✄❞ ❞✍☎✞♥❛ ✠✆✄✝☛☞ ❞✄✟✄☞✆♣✡✄♥✝✑

✕✖✗✘ ✙✖✚✘✗✘ ✛✗✜✚✢ ✙✣ ✚✤✥✦✗✢✛✙✚ ✘✣✜✚ ✣✧ ✙✖✚ ✜✚✦✖✛★✗✘✜✘ ✜✚✢✗✛✙✗★✩ ✙✖✗✘ ✪✫✬✣✙✚✦✙✗✯✚

✚✧✧✚✦✙✰ ✣✧ ✧✚✜✛✤✚ ✩✚★✢✚✬ ✗★ ✛ ☎☛✝ ✡✆❞✄☞ ✆✠ ❞✄✟✄☞✆♣✡✄♥✝☛☞☞② ♣☎✆❛☎☛✡✡✄❞

❤②♣✄☎✝✄♥s✞✆♥ ☛♥❞ ☛❡❡✄☞✄☎☛✝✄❞ ☎✄♥☛☞ ☛❛✄✞♥❛✑ ■✝ ✇☛s ❤②♣✆✝❤✄s✞s✄❞ ✝❤☛✝ ☛❛✄✞♥❛ ✇✆✍☞❞

☎✄s✍☞✝ ✞♥ ❞✄❡☎✄☛s✄❞ ☎✄♥☛☞ ✠✍♥❡✝✞✆♥ ☛♥❞ ✞♥❡☎✄☛s✄❞ ✏☞✆✆❞ ♣☎✄ss✍☎✄✑ ❚❤✄s✄ ✄✠✠✄❡✝s

✇✆✍☞❞ ✏✄ s✞❛♥✞✠✞❡☛♥✝☞② ☛☞✝✄☎✄❞ ✏② s✄✌ s✝✄☎✆✞❞ ✡✆❞✍☞☛✝✞✆♥✎ ☛♥❞ ♥✄❛☛✝✞✟✄ ✄✠✠✄❡✝s

✄✌☛❡✄☎✏☛✝✄❞ ✏② ✄✌♣✆s✍☎✄ ✝✆ ☛ ☞✆✇ ♣☎✆✝✄✞♥ ❞✞✄✝ ❞✍☎✞♥❛ ❛✄s✝☛✝✞✆♥✑ ❚❤✄ ✡✄❡❤☛♥✞s✡s

❞☎✞✟✞♥❛ ✝❤✄s✄ ✄✠✠✄❡✝s ✇✆✍☞❞ ✏✄✎ ☛✝ ☞✄☛s✝ ✞♥ ♣☛☎✝✎ ☞✞♥❦✄❞ ✞♥ ❡❤☛♥❛✄s ✝✆ ☎✄♥✞♥

☛♥❛✞✆✝✄♥s✞♥ s②s✝✄✡✒☎✄❛✍☞☛✝✄❞ ♥✞✝☎✞❡ ✆✌✞❞✄ ☎✄☞✄☛s✄✑

❚❤✄ ❞☛✝☛ ✆✏✝☛✞♥✄❞ s✍❛❛✄s✝✄❞ ✝❤☛✝ ✝❤✄ ♥✞✝☎✞❡ ✆✌✞❞✄ s②s✝✄✡ ❞✞❞ ♥✆✝ s✞❛♥✞✠✞❡☛♥✝☞②

❡❤☛♥❛✄ ✇✞✝❤ s✄✌ s✝✄☎✆✞❞ ✄✌♣✆s✍☎✄✎ ✆☎ ✞♥ ☎✄s♣✆♥s✄ ✝✆ ✡☛✝✄☎♥☛☞ ❞✞✄✝✑ ❯♥✄✌♣✄❡✝✄❞☞②✎

✆✟☛☎✞✄❡✝✆✡② ☛☞✆♥✄ ❞✞❞ ♥✆✝ ❡❤☛♥❛✄ ♣❤②s✞✆☞✆❛✞❡☛☞ ☎✄s♣✆♥s✄s ☛s ❤☛s ✏✄✄♥ ❞✄s❡☎✞✏✄❞

♣☎✄✟✞✆✍s☞②✑ ■♥s✝✄☛❞✎ ☛ s✞❛♥✞✠✞❡☛♥✝ ✞♥✝✄☎☛❡✝✞✆♥ ✇☛s ✆✏s✄☎✟✄❞ ✏✄✝✇✄✄♥ ✄✌♣✆s✍☎✄ ✝✆ ☛

☞✆✇ ♣☎✆✝✄✞♥ ❞✞✄✝ ❞✍☎✞♥❛ ❛✄s✝☛✝✞✆♥ ☛♥❞ ✆✟☛☎✞✄❡✝✆✡②✑ ❖✠✠s♣☎✞♥❛ ✠☎✆✡ ✡✆✝❤✄☎s ✠✄❞ ☛ ☞✆✇
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♣�✁t❡✂♥ ❞✂❡t ❤✄❞ ✂♠♣✄✂�❡❞ �❡☎♣✁♥☎❡☎ t✁ �❡♠✁✆✄❛ ✁❢ ✁✆✄�✂✄♥ ☎t❡�✁✂❞☎✝ ■♥ ✄❞❞✂t✂✁♥✱ ❛✁♦

♣�✁t❡✂♥ ✁❢❢☎♣�✂♥❣ ❤✄❞ ✄❛t❡�❡❞ ✆✄☎✞✟❛✄� �❡✄✞t✂✆✂t② ✂♥ �❡☎♣✁♥☎❡ t✁ t✄�❣❡t❡❞ ✄❣✁♥✂☎♠ ✄♥❞

✄♥t✄❣✁♥✂☎♠ ✁❢ ✄♥❣✂✁t❡♥☎✂♥ ■■ �❡✞❡♣t✁�☎✝

■♥ ✞✁♥✞❛✟☎✂✁♥✱ t❤✂☎ ♦✁�✠ ❤✄☎ ☎❤✁♦♥ t❤✄t t❤❡ ♣�✁t❡✞t✂✆❡ ❡❢❢❡✞t ✁❢ ❢❡♠✄❛❡ ❣❡♥❞❡� ✂☎

♠✁�❡ ✞✁♠♣❛❡✡ t❤✄♥ ♣�❡✆✂✁✟☎❛② ❞❡☎✞�✂❜❡❞✝ ❚❤❡ ❞✄t✄ ❞✂❞ ♥✁t ☎✟♣♣✁�t t❤❡ ❤②♣✁t❤❡☎✂☎

t❤✄t ♥✂t�✂✞ ✁✡✂❞❡ ♠❡❞✂✄t❡☎ t❤❡ ❜❡♥❡❢✂✞✂✄❛ ❡❢❢❡✞t☎ ✁❢ ❢❡♠✄❛❡ ☎❡✡✱ ✄♥❞ t✄�❣❡t❡❞

☎t✂♠✟❛✄t✂✁♥ ✁❢ t❤❡ ❆❚✷❘ ✂☎ ♥✁t ✄♥ ❡❢❢❡✞t✂✆❡ ♠❡✄♥☎ ✁❢ ✄❛t❡�✂♥❣ t❤✂☎✝ ▼✁�❡✁✆❡�✱ t❤❡☎❡

❞✄t✄ ☎✟❣❣❡☎t t❤✄t ❢✁❡t✄❛ ❡✡♣✁☎✟�❡ t✁ ✄ ❛✁♦ ♣�✁t❡✂♥ ❞✂❡t ♠✄② ♣❡�♠✄♥❡♥t❛② ♣�✁❣�✄♠♠❡

✄❛t❡�❡❞ ✆✄☎✞✟❛✄� ❢✟♥✞t✂✁♥✱ ✄♥❞ ✞✄♥ ☎✂❣♥✂❢✂✞✄♥t❛② ✄❢❢❡✞t �❡☎♣✁♥☎❡ t✁ ☎❡✡ ☎t❡�✁✂❞☎✝
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■ ❤✄✈☎ ✄❛✆✄②✝ ❢♦✞✟✠ ✡❤☎ ✄☛❦✟♦✆❛☎✠☞☎✌☎✟✡✝ ♦❢ ✄ P❤✍ ✡❤☎✝✎✝ ✄ ❛✎✡✡❛☎ ✞✟☛♦✌❢♦r✡✄✏❛☎✑

✒✓✔ ✕✖✗✘✔✓✙✚ ✛✜✒✢✛✓✣ ✣✤✥✦✣✧✧✛✓✢ ✚★✒✚ ❛☎✈☎❛ ♦❢ ☎✌♦✡✎♦✟ ✎✟ ✄✟ ✄☛✄✠☎✌✎☛ ✠♦☛✞✌☎✟✡✳

❍♦✆☎✈☎r✑ ✄✝ ■ ☛♦✌☎ ✡♦ ✆r✎✡☎ ✌② ♦✆✟✑ ■ r☎✄❛✎✝☎ ✡❤✄✡ ✡❤✎✝ ✎✝ ✡❤☎ ☎✄✝✎☎✝✡ ✆r✎✡✎✟☞ ■ ❤✄✈☎

❤✄✠ ✡♦ ✠♦ ❢♦r ✡❤✎✝ ✡❤☎✝✎✝✳

❋✎r✝✡✑ ■ ✆✄✟✡ ✡♦ ✡❤✄✟❦ ✌② ✝✞✩☎r✈✎✝♦r✝✳ ▼✄✡✡✑ ❙✎✌♦✟✑ ✄✟✠ ❙✄r✄❤ ❤✄✈☎ ✏☎☎✟ ✎✟☛r☎✠✎✏❛☎

✌☎✟✡♦r✝ ✡❤r♦✞☞❤♦✞✡ ✌② P❤✍✳ ❚❤☎② ❤✄✈☎ ✏☎☎✟ ✞✟✆✄✈☎r✎✟☞ ✎✟ ✡❤☎✎r ✝✞✩✩♦r✡ ✟♦✡ ♦✟❛②

✆✎✡❤ ✌② ✡❤☎✝✎✝✪ ✫✗✚ ✛✓ ✒✘✘ ✖✬ ✚★✣ ✕★✒✘✘✣✓✢✣✧ ✭✙✮✣ ✗✓✔✣✦✚✒✯✣✓ ✒✚ ✰✖✚✚✛✓✢★✒✜✱ ❖✟ ✡♦✩ ♦❢

✡❤✄✡✑ ☎✄☛❤ ♦❢ ✡❤☎✌ ✩✞✡ ✞✩ ✆✎✡❤ ✌② ✈✄r✎♦✞✝ r✄✌✏❛✎✟☞✝✑ ✩✄✟✎☛✝✑ ✄✟✠ r☎✩☎✄✡☎✠ r✄✟✡✝

✄✏♦✞✡ ✆☎✝✡☎r✟ ✏❛♦✡✝ ✴ ✡❤☎✎r ✩✄✡✎☎✟☛☎ ❤✄✝ ✏☎☎✟ ✟♦✡❤✎✟☞ ✝❤♦r✡ ♦❢ ✌✎r✄☛✞❛♦✞✝✵ ■

☛♦✟✝✎✠☎r ✌②✝☎❛❢ ✈☎r② ✩r✎✈✎❛☎☞☎✠ ✡♦ ❤✄✈☎ ✆♦r❦☎✠ ✆✎✡❤ ✡❤r☎☎ ✝✞✩☎r✈✎✝♦r✝ ✡❤✄✡ ■ ✏♦✡❤

r☎✝✩☎☛✡ ✄✟✠ ❛✎❦☎✳ ■ ❦✟♦✆ ■ ✄✌ ✈☎r②✑ ✈☎r② ❢♦r✡✞✟✄✡☎✳

■ ♦✆☎ ❤✞☞☎ ✡❤✄✟❦✝ ✡♦ ✄ ☞r☎✄✡ ✠☎✄❛ ♦❢ ✡☎☛❤✟✎☛✄❛ ✝✡✄❢❢❀ ❈✄r♦❛ ✄✟✠ ❘✎☛❤ ✄✡ ✡❤☎ ❇❙❯ ❦☎✩✡

✌☎ ✝✄✟☎ ✆❤☎✟ ■ ❤✄✠ ✌♦r☎ r✄✡✝ ✡❤✄✟ ■ ❦✟☎✆ ❤♦✆ ✡♦ ✌✄✟✄☞☎✳ ❚❤☎② ☞✄✈☎ ✌☎ ✡✎✌☎ ♦❢❢

✄✟✠ ✌✞☛❤ ✟☎☎✠☎✠ ❤☎❛✩ ✆❤☎✟ ✡❤✎✟☞✝ ☞♦✡ ❤☎☛✡✎☛✵ ❩♦☎✑ ❈✄✡❤②✑ ❑✎r✝✡②✑ ✄✟✠ ❈❤r✎✝ ✎✟

◆♦r✡❤ ❛✄✏ ✩✞✡ ✞✩ ✆✎✡❤ ✄ ✌②r✎✄✠ ♦❢ ✎✠✎♦✡✎☛ q✞☎✝✡✎♦✟✝✑ ✄✟✠ ✡✄✞☞❤✡ ✌☎ ✌✄✟② ♦❢ ✡❤☎

✡☎☛❤✟✎q✞☎✝ ☛♦✟✡✄✎✟☎✠ ✆✎✡❤✎✟ ✡❤✎✝ ✡❤☎✝✎✝✳

✶✷ ✸★✹ ✣✤✥✣✦✛✣✓✕✣ ✺✖✗✘✔ ✓✖✚ ★✒✮✣ ✫✣✣✓ ★✒✘✬ ✒✧ ✦✣✺✒✦✔✛✓✢ ✛✬ ✛✚ ✺✣✦✣✓✙✚ ✬✖✦ ✚★✣ ✖✚★✣✦

✩♦✝✡☞r✄✠✝ ♦✟ ☛✄✌✩✞✝✳ ■ ✄✌ ❤♦✟☎✝✡❛② ✟♦✡ ✝✞r☎ ❤♦✆ ✄✟② ✝✡✞✠☎✟✡ ☛♦✌✩❛☎✡☎✝ ✡❤☎✎r P❤✍

✆✎✡❤♦✞✡ ◆☎r❢ ☞✞✟✝✑ ✠☎✝❦ ✩r✄✟❦✝✑ ✩✞✏ ✡r✎✩✝✑ ✄✟✠ ✡♦✞☛❤ r✞☞✏②✳ ❙❤✄r✎✟☞ ✄✟ ♦❢❢✎☛☎ ✆✎✡❤

✝✞☛❤ ✝✞✩✩♦r✡✎✈☎ ❢r✎☎✟✠✝ ❤✄✝ ✏☎☎✟ ✄ ✝✄✈✎♦✞r ♦✟ ✄ ✠✄✎❛② ✏✄✝✎✝✳ ❇☎ ✎✡ ❢♦r ❤✄✈✎✟☞ ✄ ☞r♦✞✩

♦❢ ✩☎♦✩❛☎ ✡♦ ☞r✞✌✏❛☎ ✆✎✡❤ ✄✏♦✞✡ ✄ ❛✄☛❦ ♦❢ ✝❛☎☎✩ ♦r ✩✎✩☎✡✡✎✟☞ ✎✟❥✞r✎☎✝✑ ♦r ❢♦r

✡r♦✞✏❛☎✝❤♦♦✡✎✟☞ ❛✄✏ ✩r♦✏❛☎✌✝✑ ✡❤☎② ❤✄✈☎ ✏☎☎✟ ❢✄✟✡✄✝✡✎☛✳

■ ☛♦✟✝✎✠☎r ✌②✝☎❛❢ ✈☎r② ❛✞☛❦② ✡♦ ❤✄✈☎ ✆♦r❦☎✠ ✎✟ ◆✞✡r✎✡✎♦✟✄❛ ❙☛✎☎✟☛☎✝ ✄✡ ◆♦✡✡✎✟☞❤✄✌✳

✻✝ ✄ ✠☎✩✄r✡✌☎✟✡ ✎✡ ✎✝ ✄ ✡r✞❛② ✎✟☛r☎✠✎✏❛☎ ✩❛✄☛☎ ✡♦ ✏☎✱ ✭ ✔✖✓✙✚ ✯✓✖✺ ✺★✒✚ ✭ ✣✤✥✣✕✚✣✔

✆❤☎✟ ✭ ✫✣✢✒✓✪ ✫✗✚ ✛✚ ✕✣✦✚✒✛✓✘✷ ✔✛✔✓✙✚ ✛✓✕✘✗✔✣ ✼✽ ✜✛✘✣ ✺✒✘✯✧✪ ✾✿❁ ✜✛✘✣ ✫✛✯✣ ✦✛✔✣✧✪ ✒✓✔
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♠② ❜�❞② ✇❡✁❣❤✂ ✁♥ ❝✄❦❡ ✄♥❞ ❢��❞ �♥ ✄ r❡❣✉☎✄r ❜✄s✁s✆ ■ ✇✄♥✂ ✂� ✂❤✄♥❦ ❡✝❡r② ♠❡♠❜❡r

�❢ s✂✄❢❢ ✂❤❡r❡ ❢�r ♠✄❦✁♥❣ ❡✝❡r② ❞✄② ■ ✇✄s ✄✂ ✇�r❦ ✄ ❣❡♥✉✁♥❡ ♣☎❡✄s✉r❡✆ ■✂ ✂r✉☎② ✇✁☎☎ ❜❡

✄ ✂�✉❣❤ ✄❝✂ ✂� ❢�☎☎�✇✆

✞✟✠✡☛☛☞✌ ✍ ✎✡✠✏ ✏✑ ✏✒✡✠✓ ✏✒✔ ✕✑✖✖✔✔✗ ✘✑✑✙ ☛✑✚✙✌ ☛✔✏✛✜ ✠✑✏ ✖✑✚✢✔✏ ✏✒✔ ✕✑✖✖✔✔✗
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✲P✉�❧✐❝✁t✐♦✂s✲

✄☎❥❛✆✝❛ ❲✱ ❈✞☎❢❢✟r❞ ❇▲✱ ❚☎✞❜✠r❣✡ ❈✱ ❏✟✞❡✡ ❏☛✱ ▲❛☞❣✞❡✌✍❊✈❛☞✡ ❙❈ ✫ ▼✆▼✠✞✞❡☞ ❙✳

✭✷✎✏✑✮ ✄r✟✒❡✆✒☎✈❡ r✟✞❡ ✟❢ ❢❡♠❛✞❡ ❣❡☞❞❡r ☎☞ ♣r✟❣r❛♠♠❡❞ ❛✆✆❡✞❡r❛✒❡❞ r❡☞❛✞ ❛❣☎☞❣ ☎☞

✒❤❡ r❛✒✳ ✓✔✕✖✗✘✙✘✚✗✛✜✙ ❘✢✣✘✤✥✖✱ ✸✭✹✮✿ ❡✏✷✸✹✷✳

❊✞♠❡✡ ▼✱ ❙③✌✡③✝❛ ☛✱ ✄❛✠✞☎❛✒ ❈✱ ❈✞☎❢❢✟r❞ ❇✱ ❉❛☞☎❡✞ ❩✱ ❈❤❡☞❣ ❩✱ ❲❛✒❤❡✡ ❈✱ ▼✆▼✠✞✞❡☞

❙✳ ✭✷✎✏✑✮ ▼❛✒❡r☞❛✞ ❛❣❡ ❡❢❢❡✆✒✡ ✟☞ ♠✌✟♠❡✒r☎❛✞ ❡✦♣r❡✡✡☎✟☞ ✟❢ ✆✟☞✒r❛✆✒☎✞❡ ♣r✟✒❡☎☞✡✱

✠✒❡r☎☞❡ ❣❡☞❡ ❡✦♣r❡✡✡☎✟☞✱ ❛☞❞ ✆✟☞✒r❛✆✒☎✞❡ ❛✆✒☎✈☎✒✌ ❞✠r☎☞❣ ✞❛❜✟r ☎☞ ✒❤❡ r❛✒✳ ✓✔✕✖✗✘✙✘✚✗✛✜✙

❘✢✣✘✤✥✖✱ ✸✭✹✮✿ ✏✷✸✎✑

✄☎❥❛✆✝❛ ❲✱ ❈✞☎❢❢✟r❞ ❇▲✱ ❚☎✞❜✠r❣✡ ❈✱ ❏✟✞❡✡ ❏☛✱ ✫ ▼✆▼✠✞✞❡☞ ❙ ✫ ▲❛☞❣✞❡✌✍❊✈❛☞✡ ❙❈✳

✭✷✎✏✑✮ ■♠♣❛✆✒ ✟❢ ❣✟☞❛❞❡✆✒✟♠✌ ✟☞ ❜✞✟✟❞ ♣r❡✡✡✠r❡ ❛☞❞ r❡☞❛✞ ❢✠☞✆✒☎✟☞ ☎☞ ❛❣❡☎☞❣ ♠❛✞❡

❛☞❞ ❢❡♠❛✞❡ r❛✒✡✳ ❏ ❊☞❞✟✆r☎☞✟✞✳ ✧♥ ✣✤✢✣✜✤✜✥✗✘♥★

✲❆�st✩✁❝ts✲

❈✞☎❢❢✟r❞ ❇▲✱ ✄☎❥❛✆✝❛ ❲✱ ❏✟✞❡✡ ❏☛✱ ▲❛☞❣✞❡✌✍❊✈❛☞✡ ❙❈ ✫ ▼✆▼✠✞✞❡☞ ❙✳ ✭✷✎✏✷✮ ●❡☞❞❡r

❡❢❢❡✆✒✡ ✟☞ r❡☞❛✞ ❛❣❡☎☞❣✳ ❖✩✁❧ P✩✪s✪✂t✁t✐♦✂✱ ❚❤❡ ❋❡✒❛✞ ❛☞❞ ◆❡✟☞❛✒❛✞ ✄❤✌✡☎✟✞✟❣☎✆❛✞

❙✟✆☎❡✒✌ ♠❡❡✒☎☞❣ ✭❯✒r❡✆❤✒✮✳

❈✞☎❢❢✟r❞ ❇▲✱ ✄☎❥❛✆✝❛ ❲✱ ▲❛☞❣✞❡✌✍❊✈❛☞✡ ❙❈ ✫ ▼✆▼✠✞✞❡☞ ❙✳ ✭✷✎✏✸✮ ■♠♣❛✆✒ ✟❢

☎♠♣r✟✈❡♠❡☞✒✡ ☎☞ ❜r❡❡❞☎☞❣ ✟❢ ✞❛❜✟r❛✒✟r✌ r✟❞❡☞✒✡ ☎☞ ❛❣❡☎☞❣ r❡✡❡❛r✆❤✳ ✓✤✘✛✢✢✬✗♥✚✖ ✘✯

✥✔✢ ✰✴✥✤✗✥✗✘♥ ✵✘✛✗✢✥✕✱ ✼✷✭✶❈❊✹✮✱ ♣✳❊✷✎✎✳ P♦st✪✩ P✩✪s✪✂t✁t✐♦✂✺ ❚❤❡ ◆✠✒r☎✒☎✟☞

❙✟✆☎❡✒✌ ❙✠♠♠❡r ▼❡❡✒☎☞❣ ✭◆❡✻✆❛✡✒✞❡✮✳

❈✞☎❢❢✟r❞ ❇▲✱ ▲❛☞❣✞❡✌✍❊✈❛☞✡ ❙❈ ✫ ❊✞♠❡✡ ▼✳ ✭✷✎✏✹✮ ▼❛✒❡r☞❛✞ ❞☎❡✒ ❛☞❞ ✟✈❛r☎❡✆✒✟♠✌

✽✾❀❁❂❃ ❄❅✾✾❀ ❍❑◗❱❱❳❑◗ ❑◗❱❍✾❨❱◗ ❬✾ ❭❪✍☞☎✒r✟✍▲✍❛r❣☎☞☎☞❡ ♠❡✒❤✌✞ ❡✡✒❡r ✭▲✍◆☛▼❊✮ ☎☞

✒❤❡ r❛✒✳ ❫❴❵❦q✲✇①q❵②④⑤⑥⑦ ⑧⑨⑩❦q① ⑧①q⑩q⑤❦❵❦④⑨⑤❶ ❊✦♣❡r☎♠❡☞✒❛✞ ❇☎✟✞✟❣✌ ✭❙❛☞ ❉☎❡❣✟✮✳
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✲❚❛�❧❡ ✁✂ ❈✁♦t❡♦ts✲

❈❤❛♣t❡✄ ✶ ✲ ●❡♦❡✄❛❧ ■♦t✄✁☎✉✆t✐✁♦ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✷✷ 

✝✞✝ ✟ ✠✡☛ ❙☞r✌✍☞✌r☛ ✎✏✑ ❋✌✏✍☞♥✒✏ ✒❢ ☞✡☛ ❑♥✑✏☛✓ ✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞ ✔✔ 

✝✞✔ ✟ ❘☛✏✎✕ ❆❣☛♥✏❣ ✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞ ✔✖ 

✝✞✔✞✝ ✟ ❙☞r✌✍☞✌r✎✕ ✗✡✎✏❣☛✘ ♥✏ ☞✡☛ ❑♥✑✏☛✓✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞✞ ✔✖ 
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✷�✁�✸�✸ ✲ ❘❡✂✄✈❡☎✆��������������������������������������������������������������������������������������� ✻✻ 

✷�✁�✹ ✲ P❤✆s✝✄♦✄✞✝✂❝♦ ▼❡❝s❛☎❡✟❡✠ts ❝✂☎✄ss t❤❡ ▲✝❢❡s✡❝✠�������������������������������� ✻✻ 

✷�✁�✹�✁ ✲ ❇♦✄✄❞ P☎❡ss❛☎❡ ▼❡❝s❛☎❡✟❡✠t ✈✝❝ ☛❝✝♦ ❈❛❢❢ ����������������������������������� ✻✻ 

✷�✁�✹�✷ ✲ ❇♦✄✄❞ P☎❡ss❛☎❡ ▼❡❝s❛☎❡✟❡✠t ✈✝❝ ☛❡♦❡✟❡t☎✆ ❙❛☎✞❡☎✆�������������������� ✻☞ 

✷�✁�✹�✷�✁ ✲ ❙❛☎✞✝✂❝♦ P☎✄t✄✂✄♦��������������������������������������������������������������������� ✻☞ 

✷�✁�✹�✷�✷ ✲ ❘❡✂✄☎❞✝✠✞ ❝✠❞ ✌✠❝♦✆s✝s ���������������������������������������������������������� ✻✍ 

✷�✁�✹�✸ ✲ ❈❛♦♦ ❝✠❞ ☛✝ss❛❡ ❈✄♦♦❡✂t✝✄✠������������������������������������������������������������� ✼✎ 

✷�✁�✹�✸�✁ ✲ ❉❡t❡☎✟✝✠❝t✝✄✠ ✄❢ ❖❡st☎❛s �������������������������������������������������������� ✼✎ 

✷�✷ ✲ ✌✠✝✟❝♦ ☛☎✝❝♦ ❉❡s✝✞✠s ���������������������������������������������������������������������������������� ✼✸ 

✷�✷�✁ ✲ ☛☎✝❝♦ ■ ✏ ❈❤❝☎❝✂t❡☎✝s✝✠✞ t❤❡ ❙✆st❡✟������������������������������������������������������ ✼✸ 

✷�✷�✁�✁ ✲ ☛☎✝❝♦ ❉❡s✝✞✠����������������������������������������������������������������������������������� ✼✸ 

✷�✷�✷ ✲ ☛☎✝❝♦ ■■ ✏ ☛❝☎✞❡t✝✠✞ t❤❡ ❙✆st❡✟������������������������������������������������������������� ✼✑ 

✷�✷�✷�✁ ✲ ☛☎✝❝♦ ❉❡s✝✞✠����������������������������������������������������������������������������������� ✼✑ 

✷�✷�✷�✷ ✲ ❉☎❛✞ ❈❤✄✝✂❡ ❝✠❞ ❉✄s❡ ❙❡♦❡✂t✝✄✠��������������������������������������������������� ✼✼ 

✷�✷�✸ ✲ ☛☎✝❝♦ ■■■ ✏ ▼✄❞❛♦❝t✝✠✞ ❙❡✒ ❙t❡☎✄✝❞s ������������������������������������������������������� ☞✎ 

✷�✸ ✲ ▲❝❜✄☎❝t✄☎✆ ❲✄☎❦����������������������������������������������������������������������������������������� ☞✷ 

✷�✸�✁ ✲ ❉❡t❡☎✟✝✠❝t✝✄✠ ✄❢ ❈☎❡❝t✝✠✝✠❡ ❈♦❡❝☎❝✠✂❡ ������������������������������������������������ ☞✷ 

✷�✸�✁�✁ ✲ ❯☎✝✠❝☎✆ ❈☎❡❝t✝✠✝✠❡ ������������������������������������������������������������������������� ☞✷ 

✷�✸�✁�✷ ✲ ❘❡♦✝❝❜✝♦✝t✆ ❈☎✝t❡☎✝❝ �������������������������������������������������������������������������� ☞✸ 

✷�✸�✁�✸ ✲ ❙t❝✠❞❝☎❞ ❈❛☎✈❡ ����������������������������������������������������������������������������� ☞✸ 

✷�✸�✁�✹ ✲ ❙❡✠s✝t✝✈✝t✆�������������������������������������������������������������������������������������� ☞✹ 

✷�✸�✁�✑ ✲ P☎❡✂✝s✝✄✠ ��������������������������������������������������������������������������������������� ☞✹ 

✷�✸�✁�✻ ✲ P♦❝s✟❝ ❈☎❡❝t✝✠✝✠❡������������������������������������������������������������������������� ☞✹ 
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✷�✁�✶�✼ ✲ ❈r❡✂t✐♥✐♥❡ ❈❧❡✂r✂♥❝❡��������������������������������������������������������������������� ✽✄ 

✷�✁�✷ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ ❯r❡✂�������������������������������������������������������������������������� ✽☎ 

✷�✁�✁ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ Pr♦t❡✐♥ ❈♦♥❝❡♥tr✂t✐♦♥ ����������������������������������������������� ✽☎ 

✷�✁�✁�✶ ✲ ❘❡❧✐✂❛✐❧✐t② ❈r✐t❡r✐✂ �������������������������������������������������������������������������� ✽✼ 

✷�✁�✁�✷ ✲ ❙t✂♥❞✂r❞ ❈✉r✆❡ ����������������������������������������������������������������������������� ✽✼ 

✷�✁�✁�✁ ✲ ❙❡♥s✐t✐✆✐t②�������������������������������������������������������������������������������������� ✽✽ 

✷�✁�✁�✹ ✲ Pr❡❝✐s✐♦♥ ��������������������������������������������������������������������������������������� ✽✽ 

✷�✁�✹ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ Pr♦t❡✐♥ ❈✂r❛♦♥②❧s ����������������������������������������������������� ✽✽ 

✷�✁�✄ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ ❚r✐❣❧②❝❡r✐❞❡s ✂♥❞ ❈❤♦❧❡st❡r♦❧������������������������������������ ✽✝ 

✷�✁�✄�✶ ✲ ❈✐r❝✉❧✂t✐♥❣ ✞✐♣✐❞s��������������������������������������������������������������������������� ✽✝ 

✷�✁�✄�✷ ✲ ❚r✐❣❧②❝❡r✐❞❡ ❉❡♣♦s✐t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✞✐✆❡r������������������������������������������������ ✽✝ 

✷�✁�✄�✁ ✲ ❘❡❧✐✂❛✐❧✐t② ❈r✐t❡r✐✂ �������������������������������������������������������������������������� ✝✾ 

✷�✁�✄�✹ ✲ ❙t✂♥❞✂r❞ ❈✉r✆❡ ����������������������������������������������������������������������������� ✝✾ 

✷�✁�✄�✄ ✲ ❙❡♥s✐t✐✆✐t②�������������������������������������������������������������������������������������� ✝✶ 

✷�✁�✄�☎ ✲ Pr❡❝✐s✐♦♥ ��������������������������������������������������������������������������������������� ✝✶ 

✷�✁�☎ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ ◆❡♣❤r♦♥ ◆✉♠❛❡r ������������������������������������������������������ ✝✷ 

✷�✁�✼ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ ❯r✐♥✂r② ✫ P❧✂s♠✂ ❖s♠♦❧✂❧✐t② ������������������������������������ ✝✁ 

✷�✁�✽ ✲ ❉❡t❡r♠✐♥✂t✐♦♥ ♦❢ ❯r✐♥✂r② ◆✐tr✐t❡s ���������������������������������������������������������� ✝✁ 

✷�✁�✽�✶ ✲ ❙t✂♥❞✂r❞ ❈✉r✆❡ ����������������������������������������������������������������������������� ✝✹ 

✷�✁�✝ ✲ ▼❡✂s✉r✐♥❣ ●❡♥❡ ❊①♣r❡ss✐♦♥���������������������������������������������������������������� ✝✄ 

✷�✁�✝�✶ ✲ ❊①tr✂❝t✐♦♥ ✂♥❞ Pr❡♣✂r✂t✐♦♥ ♦❢ ❘✐❛♦♥✉❝❧❡✐❝ ❆❝✐❞ ✟❘◆❆✮ ������������������ ✝✄ 

✷�✁�✝�✷ ✲ ❚❡st✐♥❣ ❘◆❆ ❈♦♥❝❡♥tr✂t✐♦♥ ✂♥❞ ◗✉✂❧✐t② ���������������������������������������� ✝☎ 

✷�✁�✝�✁ ✲ ❆❣✂r♦s❡ ●❡❧ ❊❧❡❝tr♦♣❤♦r❡s✐s��������������������������������������������������������� ✝☎ 
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✷�✁�✾�✹ ✲ ❙②♥✂✄☎✆✝✆ ♦❢ ❈♦♠♣✞✝♠☎♥✂❛r② ❉◆❆ ✭❝❉◆❆✮������������������������������������� ✾✟ 

✷�✁�✾�✺ ✲ ❉☎✆✝❣♥ ❛♥✠ ❚☎✆✂✝♥❣ ♦❢ Pr✝♠☎r P❛✝r✆ ����������������������������������������������� ✾✡ 

✷�✁�✾�✻ ✲ Pr✝♠☎r ❙☎q✉☎♥❝☎✆������������������������������������������������������������������������� ✾✾ 

✷�✁�✾�✟ ✲ ❚✄☎ P♦✞②♠☎r❛✆☎ ❈✄❛✝♥ ❘☎❛❝✂✝♦♥ ✭P❈❘✮ �������������������������������������� ✶☛☛ 

✷�✁�✾�✡ ✲ ❘☎❡☎r✆☎ ❚r❛♥✆❝r✝♣✂❛✆☎ ◗✉❛♥✂✝✂❛✂✝❡☎ P❈❘ ✭❘❚✲qP❈❘✮ ����������������� ✶☛✷ 

✷�✁�✶☛ ✲ ❆✆✆☎✆✆♠☎♥✂ ♦❢ ❱❛✆❝✉✞❛r ❋✉♥❝✂✝♦♥ ❱✝❛ ❲✝r☎ ☞②♦❣r❛♣✄② ������������������� ✶☛✁ 

✷�✁�✶☛�✶ ✲ Pr☎♣❛r❛✂✝♦♥ ♦❢ ❱☎✆✆☎✞✆ �������������������������������������������������������������� ✶☛✁ 

✷�✁�✶☛�✷ ✲ ❚☎✆✂✝♥❣ ❱☎✆✆☎✞ ◗✉❛✞✝✂②��������������������������������������������������������������� ✶☛✹ 

✌❤✍✎✏✑✒ ✸ ✓ ✌❤✍✒✍✔✏✑✒✕s✕✖✗ ✏❤✑ ✘✖✕✙✍✚ ▼✛✜✑✚✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✢✣✤ 

✁�✶ ✲ ■♥✂r♦✠✉❝✂✝♦♥ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ✶☛✻ 

✁�✷ ✲ ❖❜✥☎❝✂✝❡☎✆ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ✶☛✡ 

✁�✁ ✲ ☞☎✂✄♦✠✆ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ✶☛✾ 

✁�✹ ✲ ❙✂❛✂✝✆✂✝❝❛✞ ❆♥❛✞②✆✝✆ ����������������������������������������������������������������������������������� ✶☛✾ 

✁�✺ ✲ ❘☎✆✉✞✂✆����������������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✶☛ 

✁�✺�✶ ✲ ☞☎✂❛❜♦✞✝❝ ☞☎❛✆✉r☎♠☎♥✂✆������������������������������������������������������������������� ✶✶☛ 

✁�✺�✷ ✲ ❊①♣r☎✆✆✝♦♥ ♦❢ ❊♥✠♦✂✄☎✞✝❛✞ ◆✝✂r✝❝ ❖①✝✠☎ ❙②♥✂✄❛✆☎ ✭☎◆❖❙✮������������������� ✶✶✹ 

✁�✺�✁ ✲ ❊①♣r☎✆✆✝♦♥ ♦❢ ❘❛❜✹ ��������������������������������������������������������������������������� ✶✶✻ 

✁�✺�✹ ✲ ❯r✝♥❛r② ◆✝✂r✝✂☎ ❊①❝r☎✂✝♦♥ ��������������������������������������������������������������������� ✶✶✡ 

✁�✺�✺ ✲ ☞❛r✦☎r✆ ♦❢ ❘☎♥❛✞ ❋✉♥❝✂✝♦♥����������������������������������������������������������������� ✶✷☛ 

✁�✺�✺�✶ ✲ ◆☎♣✄r♦♥ ◆✉♠❜☎r������������������������������������������������������������������������� ✶✷☛ 

✁�✺�✺�✷ ✲ ❈r☎❛✂✝♥✝♥☎ ❈✞☎❛r❛♥❝☎������������������������������������������������������������������� ✶✷✷ 

✁�✺�✺�✁ ✲ ❯r✝♥❛r② ❈r☎❛✂✝♥✝♥☎ ❊①❝r☎✂✝♦♥ ❛♥✠ P✞❛✆♠❛ ❈r☎❛✂✝♥✝♥☎ ������������������� ✶✷✹ 

✁�✺�✺�✹ ✲ P✞❛✆♠❛ ❖✆♠♦✞❛✞✝✂② ���������������������������������������������������������������������� ✶✷✟ 
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✸�✁�✁�✁ ✲ ❯r✐♥✂r② ❯r❡✂ ❊①❝r❡✄✐☎♥ ���������������������������������������������������������������� ✶✆✝ 

✸�✁�✻ ✲ Pr☎✄❡✐♥ ✞✂r❜☎♥②❧ ✞☎♥❝❡♥✄r✂✄✐☎♥s ������������������������������������������������������� ✶✸✶ 

✸�✁�✼ ✲ ✞✐r❝✟❧✂✄✐♥❣ ▲✐♣✐❞ ✞☎♥❝❡♥✄r✂✄✐☎♥s �������������������������������������������������������� ✶✸✸ 

✸�✁�✼�✶ ✲ P❧✂s❛✂ ✞❤☎❧❡s✄❡r☎❧ ��������������������������������������������������������������������� ✶✸✸ 

✸�✁�✼�✆ ✲ P❧✂s❛✂ ❚r✐❣❧②❝❡r✐❞❡s������������������������������������������������������������������� ✶✸✁ 

✸�✁�✼�✸ ✲ ▲✐✈❡r ❚r✐❣❧②❝❡r✐❞❡ ✠❡♣☎s✐✄✐☎♥ ������������������������������������������������������� ✶✸✼ 

✸�✻ ✲ ✠✐s❝✟ss✐☎♥������������������������������������������������������������������������������������������������ ✶✸✡ 

❈☛☞✌✍✎✏ ✹ ✑ ✒☞✏✓✎✍✔✕✓ ✍☛✎ ❘✎✕✔✕✑❆✕✓✔♦✍✎✕✖✔✕ ❙✗✖✍✎✘✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✙✚✛ 

✜�✶ ✲ ■♥✄r☎❞✟❝✄✐☎♥ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✁✢ 

✜�✆ ✲ ❍②♣☎✄❤❡s✐s ����������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✁✆ 

✜�✸ ✲ ▼✂✄❡r✐✂❧s ✂♥❞ ▼❡✄❤☎❞s����������������������������������������������������������������������������� ✶✁✆ 

✜�✸�✶ ✲ ✣✄✂✄✐s✄✐❝✂❧ ✤♥✂❧②s✐s ����������������������������������������������������������������������������� ✶✁✸ 

✜�✸�✆ ✲ P☎✥❡r ✞✂❧❝✟❧✂✄✐☎♥s���������������������������������������������������������������������������� ✶✁✜ 

✜�✜ ✲ ✦❡s✟❧✄s����������������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✁✁ 

✜�✜�✶ ✲ ✣②s✄☎❧✐❝ ❇❧☎☎❞ Pr❡ss✟r❡��������������������������������������������������������������������� ✶✁✁ 

✜�✜�✆ ✲ ✠✐✂s✄☎❧✐❝ ✂♥❞ ▼❡✂♥ ✤r✄❡r✐✂❧ Pr❡ss✟r❡ ❜② ❚✂✐❧ ✞✟✉✉ ������������������������������ ✶✁✝ 

✜�✜�✸ ✲ ❍❡✂r✄ ✦✂✄❡ ����������������������������������������������������������������������������������������� ✶✻✜ 

✜�✜�✜ ✲ ❲❡✐❣❤✄ ✂♥❞ ●r☎✥✄❤ P✂r✂❛❡✄❡rs��������������������������������������������������������� ✶✻✻ 

✜�✜�✁ ✲ ▼❡✄✂❜☎❧✐❝ ▼❡✂s✟r❡❛❡♥✄s������������������������������������������������������������������� ✶✻✼ 

✜�✜�✻ ✲ ❯r✐♥✂r② Pr☎✄❡✐♥ ❊①❝r❡✄✐☎♥ ������������������������������������������������������������������� ✶✻✝ 

✜�✜�✼ ✲ ✤ss❡ss❛❡♥✄ ☎✉ ❱✂s❝✟❧✂r ❋✟♥❝✄✐☎♥������������������������������������������������������ ✶✼✶ 

✜�✜�✼�✶ ✲ ❱✂s☎❝☎♥s✄r✐❝✄☎r ✦❡s♣☎♥s❡s��������������������������������������������������������� ✶✼✶ 

✜�✜�✼�✆ ✲ ▼✂①✐❛✂❧ ✞☎♥s✄r✐❝✄✐☎♥ ✥✐✄❤ ✧P✣✣ ������������������������������������������������� ✶✼✶ 
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✹�✹�✼�✸ ✲ ▲✁♠❡♥ ✂✄❛♠❡☎❡r ♦❢ ❱❡✆✆❡❧✆ �������������������������������������������������������� ✶✼✸ 

✹�✹�✼�✹ ✲ ❘❡✆✝♦♥✆❡ ☎♦ P❤❡♥②❧❡✝❤r✄♥❡ �������������������������������������������������������� ✶✼✞ 

✹�✹�✼�✞ ✲ ❘❡✆✝♦♥✆❡ ☎♦ ❆❝❡☎②❧❝❤♦❧✄♥❡ ���������������������������������������������������������� ✶✼✟ 

✹�✞ ✲ ✂✄✆❝✁✆✆✄♦♥������������������������������������������������������������������������������������������������ ✶✟✶ 

✹�✠ ✲ ❈♦♥❝❧✁✆✄♦♥✆ ��������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✟✼ 

✡☛☞♣✌✍✎ ✺ ✏ ❚☛✍ ❊✑✑✍✒✌ ✓✑ ❙✍✔ ❙✌✍✎✓✐❞ ▼✓❞✉✕☞✌✐✓✖ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✗✘✙ 

✞�✶ ✲ ■♥☎r♦✚✁❝☎✄♦♥ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✟✛ 

✞�✜ ✲ ✢❡☎❤♦✚✆ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✛✜ 

✞�✸ ✲ ✣☎❛☎✄✆☎✄❝❛❧ ❆♥❛❧②✆✄✆ ����������������������������������������������������������������������������������� ✶✛✜ 

✞�✹ ✲ ❘❡✆✁❧☎✆����������������������������������������������������������������������������������������������������� ✶✛✹ 

✞�✹�✶ ✲ ✢❡❛✆✁r❡♠❡♥☎✆ ❜② ✤❛✄❧ ❈✁❢❢ ���������������������������������������������������������������� ✶✛✹ 

✞�✹�✶�✶ ✲ ❇❧♦♦✚ Pr❡✆✆✁r❡ ❛♥✚ ✥❡❛r☎ ❘❛☎❡��������������������������������������������������� ✶✛✹ 

✞�✹�✜ ✲ ✦♥✚♦☎❤❡❧✄❛❧ ◆✄☎r✄❝ ❖①✄✚❡ ✣②♥☎❤❛✆❡ ✦①✝r❡✆✆✄♦♥ ����������������������������������� ✶✛✼ 

✞�✹�✸ ✲ ✢❛r✧❡r✆ ♦❢ ❘❡♥❛❧ ❋✁♥❝☎✄♦♥����������������������������������������������������������������� ✶✛✟ 

✞�✹�✹ ✲ ❋♦♦✚ ❛♥✚ ❲❛☎❡r ■♥☎❛✧❡ ���������������������������������������������������������������������� ✜✷✷ 

✞�✹�✞ ✲ ❇❧♦♦✚ Pr❡✆✆✁r❡ ★ ✢❡❛✆✁r❡♠❡♥☎✆ ❜② ❘❛✚✄♦ ✤❡❧❡♠❡☎r② ����������������������� ✜✷✜ 

✞�✹�✠ ✲ ✥❡❛r☎ ❘❛☎❡ ★ ✢❡❛✆✁r❡♠❡♥☎✆ ❜② ❘❛✚✄♦ ✤❡❧❡♠❡☎r② ������������������������������ ✜✷✛ 

✞�✹�✼ ✲ ❇♦✚② ❲❡✄❣❤☎ ❛♥✚ ❖r❣❛♥ ✂❛☎❛ ������������������������������������������������������������ ✜✶✹ 

✞�✞ ✲ ✂✄✆❝✁✆✆✄♦♥������������������������������������������������������������������������������������������������ ✜✶✞ 

✞�✠ ✲ ❈♦♥❝❧✁✆✄♦♥✆ ��������������������������������������������������������������������������������������������� ✜✜✷ 

✡☛☞♣✌✍✎ ✻ ✏ ❉✐s✒✉ss✐✓✖✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✩✩✗ 

✠�✶ ✲ ■♥☎r♦✚✁❝☎✄♦♥ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ✜✜✶ 

✠�✜ ✲ ✣✁♠♠❛r② ♦❢ ❋✄♥✚✄♥❣✆ ������������������������������������������������������������������������������� ✜✜✜ 
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✻�✁�✶ ✲ ❚❤✂ ❊❢❢✂❡ts ♦❢ ❙✂✄ ❙t✂☎♦✆❞s ♦✝ ❘✂✝❛✞ ❋✉✝❡t✆♦✝ ✇✆t❤ ✟✠✂ ������������������� ✁✁✁ 

✻�✁�✁ ✲ ▼❛✝✆♣✉✞❛t✆✝✠ t❤✂ ✟❚✷❘ ✡ ✟ P♦t✂✝t✆❛✞ ❚❤✂☎❛♣✂✉t✆❡❝ ���������������������������� ✁✁☛ 

✻�✁�☛ ✲ ❊✄♣♦s✉☎✂ t♦ ▲♦✇ P☎♦t✂✆✝ ❉✉☎✆✝✠ ●✂st❛t✆♦✝ ❤❛s ▲♦✝✠ ▲❛st✆✝✠ ❊❢❢✂❡ts ♦✝

t❤✂ ❱❛s❡✉✞❛t✉☎✂ ♦❢ ❖❢❢s♣☎✆✝✠� ������������������������������������������������������������������������ ✁✁☞ 

✻�✁�☞ ✲ ❈❤❛✝✠✂s ✆✝ ◆✆t☎✆❡ ❖✄✆❞✂ ❊✄♣☎✂ss✆♦✝ ❛✝❞ ❉✆st☎✆❜✉t✆♦✝ ������������������������� ✁✁✌ 

✻�☛ ✲ ▲✆♠✆t❛t✆♦✝s ♦❢ t❤✂ ❙t✉❞② ���������������������������������������������������������������������������� ✁✁✻ 

✻�☞ ✲ ❋✉☎t❤✂☎ ❲♦☎❦ �������������������������������������������������������������������������������������������� ✁☛✶ 

✻�✌ ✲ ❈♦✝❡✞✉❞✆✝✠ ❘✂♠❛☎❦s�������������������������������������������������������������������������������� ✁☛✁ 

✍❇✐✎✏✐✑✒r✓✔✕✖✍ ✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳✳ ✗✘✙ 
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✲▲�✁✂ ♦✄ ❋�❣☎r✆✁✲

❋�❣☎r✆ ✝✳✝✶ ❚❤✞ ❜✟s✠❝ st✡✉❝t✉✡✞ ☛❢ ✟ ❦✠❞☞✞❡ ✟☞❞ ☞✞✌❤✡☛☞✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍ ✷✎ 

❋�❣☎r✆ ✝✳✏✶ ✑✒✓ ✔✕✖✗✘✘✙✕✗✖✚ ✛✗✜✒✢✗✣ ✤✥ ✜✒✓ ✦✓✧✙✧★❆☞♥✠☛t✞☞s✠☞ ❙❡st✞✩ ✭❘❆❙✮✍ ✍✍✍✍✍✍✍ ✎✷ 

❋�❣☎r✆ ✝✳✸✶ ❚❤✞ ✞☞❞☛♥✞☞☛✉s ☞✠t✡✠❝ ☛✪✠❞✞ s❡☞t❤✞s✠s ✌✟t❤✫✟❡✍ ✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍ ✹✬ 

❋�❣☎r✆ ✝✳✯✶ ❊✪✟✩✌❛✞s ☛❢ ✩✟✰☛✡ ✡☛❞✞☞t ✩☛❞✞❛s ☛❢ ❤❡✌✞✡t✞☞s✠☛☞✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍✍ ✺✬ 
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❋�✁✂✄☎ ✆✳✼✝ P❧❛✞✟❛ ❝✠❡❛t✐♥✐♥❡ ❝✡♥❝❡♥t✠❛t✐✡♥ ✭➭✟✡❧✴❧✮ ✐♥ ❚✠✐❛❧ ■ ❛♥✐✟❛❧✞☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛☛ ✶☞✌ 
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✌✆✍ ✝ ✌✡♥✠✞t❡✡✎✠✡ ✆✞✡✏❡✑t✠✡♥ ✍✡✒☛♠❡

✌✆❤ ✝ ✌❝❡t☛❈❝❤✞❈✠✡❡

✌✡♥ ■■ ✝ ✌✡♥✠✞t❡✡✎✠✡ ■■

✌✓✔ ✟ ✌✎☞✕✑t✕t❡

✌✓✓ ✝ ✌✑♥✠✡✠✡✞✎✖❝❝✠✡✕t❡ ✓☛✡t❤✕✎❡

✌❚✗❘ ✝ ✌✡♥✠✞t❡✡✎✠✡ ■■ ❚☛☞❡ ✶ ❘❡❝❡☞t✞✑

✌❚✘❘ ✝ ✌✡♥✠✞t❡✡✎✠✡ ■■ ❚☛☞❡ ✷ ❘❡❝❡☞t✞✑

❇✙✹ ✟ ❚❡t✑✕❤☛❞✑✞✚✠✞☞t❡✑✠✡

❇✔ ✝ ❇❈✞✞❞ ✔✑❡✎✎✖✑❡

✆✷✶ ✝ ✆✞♠☞✞✖✡❞ ✷✶

❝✛▼✔ ✝ ✜✢✣ ✤✢✟❝☛❝❈✠❝ ♠✞✡✞☞❤✞✎☞❤✕t❡

✍❉❘❋ ✝ ✍✡❞✞t❤❈✠✡✟❉❡✑✠✏❡❞ ❘❡❈✕✥✠✡♥ ❋✕❝t✞✑

❡✦❖✓ ✝ ✍✡❞✞t❤❡❈✠✕❈ ✦✠t✑✠❝ ❖✥✠❞❡ ✓☛✡t❤✕✎❡

✍❘✧ ✝ ❖❡✎t✑✞♥❡✡ ❘❡❝❡☞t✞✑ ✧

✍❘★ ✝ ❖❡✎t✑✞♥❡✡ ❘❡❝❡☞t✞✑ ★

✛❋❘ ✝ ✛❈✞♠❡✑✖❈✕✑ ❋✠❈t✑✕t✠✞✡ ❘✕t❡

✛✔✆❘ ✝ ✛✟✔✑✞t❡✠✡ ✆✞✖☞❈❡❞ ❘❡❝❡☞t✞✑

✛✔✍❘ ✝ ✛✟✔✑✞t❡✠✡ ✆✞✖☞❈❡❞ ❖❡✎t✑✞♥❡✡ ❘❡❝❡☞t✞✑

✙❘ ✝ ✙❡✕✑t ❘✕t❡

✙❘❚ ✝ ✙✞✑♠✞✡❡ ❘❡☞❈✕❝❡♠❡✡t ❚❤❡✑✕☞☛

▲✦✌▼✍ ✟ ✩✪✟✡✠t✑✞✟▲✟✕✑♥✠✡✠✡❡ ♠❡t❤☛❈ ❡✎t❡✑

▲❖✓ ✟ ▲✞✎✕✑t✕✡

▲✔ ✝ ▲✞✇ ✔✑✞t❡✠✡

▼✌✔ ✝ ▼❡✕✡ ✌✑t❡✑✠✕❈ ✔✑❡✎✎✖✑❡

▼✌✔☎ ✝ ▼✠t✞♥❡✡ ✌❝t✠✏✕t❡❞ ✔✑✞t❡✠✡ ☎✠✡✕✎❡
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▼▲� ✁ ▼❛✂✄☎♥❛❧ ▲✆✇ ♣☎✆✂✄❡♥

♠♠❍❣ ✁ ▼❡❧❧❡♠✄✂☎✄✝ ✆❢ ▼✄☎✞✟☎②

◆❖ ✁ ◆❡✂☎❡✞ ❖①❡❞✄

◆❖❙ ✁ ◆❡✂☎❡✞ ❖①❡❞✄ ❙②♥✂✠❛✝✄

◆� ✁ ◆✆☎♠❛❧ �☎✆✂✄❡♥

❖❱❳ ✲ ❖✈❛☎❡✄✞✂✆♠❡✝✄❞

�P ✁ �✠✄♥②❧✄♣✠☎❡♥✄

�❑● ✁ ✞●▼�✲❉✄♣✄♥❞✄♥✂ �☎✆✂✄❡♥ ❑❡♥❛✝✄s�☎✆✂✄❡♥ ❑❡♥❛✝✄ ●

❘✡❙ ✁ ❘✄♥❡♥✲✡♥❣❡✆✂✄♥✝❡♥ ❙②✝✂✄♠

✝☛● ✁ ❙✆❧✟✉❧✄ ●✟❛♥②❧②❧ ☛②✞❧❛✝✄

❙✠❛♠ ✁ ❙✠❛♠✲❖✈❛☎❡✄✞✂✆♠❡✝✄❞

❱P●❋ ✁ ❱❛✝✞✟❧❛☎ P♥❞✆✂✠❧❡❛❧ ●☎✆✇✂✠ ❋❛✞✂✆☎
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❈❤�♣✁✂✄ ✶ ✲ ●✂❡✂✄�❧ ■❡✁✄♦☎✉✆✁✐♦❡

✶✝✶ ✲ ❚❤✂ ❙✁✄✉✆✁✉✄✂ �❡☎ ❞✉❡✆✁✐♦❡ ♦✞ ✁❤✂ ❑✐☎❡✂✟

✠✡☛ ❦☞✌✍☛✎s ❛✏☛ ❝✏✑❝☞❛✒ ✓✏✔❛✍s ☞✍ ♠❛☞✍♥❛☞✍☞✍✔ ❢✒✑☞✌ ✡✓♠☛✓s♥❛s☞s ☞✍ ♥✡☛ ❜✓✌✎✳

✕✓♠✖✏☞s☛✌ ✓❢ ❛s ♠❛✍✎ ❛s ♥✇✓ ♠☞✒✒☞✓✍ ✓❢ ☞♥s ❢✑✍❝♥☞✓✍❛✒ ✑✍☞♥✱ ♥✡☛ ✍☛✖✡✏✓✍✱ ♥✡☛ ❦☞✌✍☛✎

✡❛s ✍✑♠☛✏✓✑s ❢✑✍❝♥☞✓✍s ☞✍❝✒✑✌☞✍✔ ♠❛☞✍♥❛☞✍☞✍✔ ❢✒✑☞✌ ✓s♠✓✒❛✏☞♥✎✱ ✏☛✔✑✒❛♥☞✍✔ ✖✒❛s♠❛

✈✓✒✑♠☛✱ ❢☞✒♥☛✏☞✍✔ ♥✡☛ ❜✒✓✓✌ ✓❢ ✇❛s♥☛ ✖✏✓✌✑❝♥s ❛✍✌ ❢✓✏☛☞✔✍ ❝✓♠✖✓✑✍✌s✱ ❛✍✌ ✏☛✔✑✒❛♥☞✍✔

❛✏♥☛✏☞❛✒ ✖✏☛ss✑✏☛ ✭✗✡☛✏✇✓✓✌✱ ✷✘✙✚❀ ▼✑✍✔☛✏ ☛♥ ❛✒✳✱ ✷✘✙✷✮✳ ✠✡☛ ❦☞✌✍☛✎ ☞s s✑✖✖✒☞☛✌ ❜✎ ❛

s☞✍✔✒☛ ❛✏♥☛✏✎✱ ✇✡☞❝✡ ✌☞✈☞✌☛s ☞✍♥✓ ❛ ❝✓♠✖✒☛① ✈❛s❝✑✒❛♥✑✏☛ ✇☞♥✡☞✍ ♥✡☛ ✓✏✔❛✍ ✭◆☞☛✒s☛✍ ☛♥

❛✒✳✱ ✷✘✙✷✮✳ ✠✡☛ ❛✏✏❛✍✔☛♠☛✍♥ ✓❢ ✍☛✖✡✏✓✍s ☞✍ ♥✡☛ ❦☞✌✍☛✎s ✔☞✈☛s ✏☞s☛ ♥✓ ♥✇✓ ✌☞s♥☞✍❝♥

✏☛✔☞✓✍s ✓❢ ♥☞ss✑☛✱ ♥✡☛ ❝✓✏♥☛① ❛✍✌ ♠☛✌✑✒✒❛✳ ✠✡☛ ✌❛✏❦ ☞✍✍☛✏ ♥☞ss✑☛✱ ♥✡☛ ♠☛✌✑✒✒❛✱ ☞s

❝✓♠✖✏☞s☛✌ ✓❢ ♥✡☛ ❝✓✒✒☛❝♥☞✍✔ ✌✑❝♥s ❛✍✌ ♥✑❜✑✒❛✏ ❝✓♠✖✓✍☛✍♥s ✓❢ ♥✡☛ ✍☛✖✡✏✓✍✱ ✔☞✈☞✍✔ ☞♥ ❛

s♥✏☞❛♥☛✌ ❛✖✖☛❛✏❛✍❝☛✳ ✛✍ ❝✓✍♥✏❛s♥✱ ♥✡☛ ❝✓✏♥☛① ☞s ✔✏❛✍✑✒❛✏ ☞✍ ❛✖✖☛❛✏❛✍❝☛ ❛✍✌ ☞s ✒❛✏✔☛✒✎

❝✓♠✖✏☞s☛✌ ✓❢ ♥✡☛ ✈❛s❝✑✒❛✏ ☛✒☛♠☛✍♥s ✓❢ ♥✡☛ ✍☛✖✡✏✓✍ ✭✗✡☛✏✇✓✓✌✱ ✷✘✙✚✮✳

✠✡☛ ❜❛s☞❝ s♥✏✑❝♥✑✏☛ ✓❢ ♥✡☛ ✍☛✖✡✏✓✍ ☞s ✌☛✖☞❝♥☛✌ ☞✍ ❋☞✔✑✏☛ ✙✳✙ ✭✠❛❦☛✍ ❢✏✓♠ ✕✡❛✌☛✱

✷✘✙✜✮✳ ✛♥ ❝✓♠✖✏☞s☛s ❛ ❝✒✑s♥☛✏ ✓❢ ❝❛✖☞✒✒❛✏☞☛s ❦✍✓✇✍ ❛s ♥✡☛ ✔✒✓♠☛✏✑✒✑s ♥✡❛♥ ✇✓✏❦ ❛♥

✡☞✔✡ ✖✏☛ss✑✏☛ ♥✓ ❢☞✒♥☛✏ ❛ ✖✏✓♥☛☞✍✢❢✏☛☛ ✖✒❛s♠❛ ❢✏✓♠ ♥✡☛ ❜✒✓✓✌ ☞✍♥✓ ♥✡☛ ♥✑❜✑✒❛✏

❝✓♠✖✓✍☛✍♥ ✓❢ ♥✡☛ ✍☛✖✡✏✓✍✳ ✠✡☛ ✔✒✓♠☛✏✑✒✑s ☞s s✑✏✏✓✑✍✌☛✌ ❜✎ ❛ ♥✡☞✍✢✇❛✒✒☛✌ s❛❝✢✒☞❦☛

s♥✏✑❝♥✑✏☛ ❦✍✓✣✤ ✥✦ ✧★✩ ✪✫✣✬✥✤✯✦ ✰✥✴✦✵✸✩✹ ✣★✺✰★ ☞s ❥✓☞✍☛✌ ♥✓ ♥✡☛ ✖✏✓①☞♠❛✒ ♥✑❜✑✒☛✱ ❛

❝✓☞✒☛✌ ❛✍✌ ❝✓✍✈✓✒✑♥☛✌ s♥✏✑❝♥✑✏☛ ♥✡❛♥ ✖❛ss☛s ♥✡✏✓✑✔✡ ♥✡☛ ❝✓✏♥☛①✳ ✠✡☞s ✌☛s❝☛✍✌s ☞✍ ❛

s✡❛✏✖ ❯✢s✡❛✖☛✌ ❜☛✍✌ ❦✍✓✇✍ ❛s ♥✡☛ ✒✓✓✖ ✓❢ ❍☛✍✒☛✱ ✇✡☞❝✡ ❢☛☛✌s ♥✡✏✓✑✔✡ ♥✡☛ ♠☛✌✑✒✒❛

❛✍✌ ❜❛❝❦ ☞✍♥✓ ♥✡☛ ✌☞s♥❛✒ ♥✑❜✑✒☛ ✓❢ ♥✡☛ ❝✓✏♥☛①✳ ❋☞✍❛✒✒✎✱ ♥✡☛ ✌☞s♥❛✒ ♥✑❜✑✒☛ ❢☛☛✌s ☞✍♥✓ ♥✡☛

❝✓✒✒☛❝♥☞✍✔ ✌✑❝♥✱ ✇✡☞❝✡ ✒☞✍❦s ♥✓ ♥✡☛ ✏☛✍❛✒ ✖☛✒✈☞s✱ ❛✍✌ ✑✒♥☞♠❛♥☛✒✎ ♥✡☛ ❜✒❛✌✌☛✏ ✭✗✡☛✏✇✓✓✌✱

✷✘✙✚❀ ❇✏☛✍✍☛✏ ☛♥ ❛✒✳✱ ✷✘✙✷✮✳
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❋�✁✂✄☎ ✶✳✶✿ ❚❤✆ ❜✝s✞❝ str✉❝t✉r✆ ♦❢ ✝ ❜✞s✆❝t✆✟ ❦✞✟♥✆② ✭t♦✠✮✱ ✝♥✟ t❤✆ str✉❝t✉r✆ ♦❢ t❤✆

♥✆✠❤r♦♥s ❝♦♥t✝✞♥✆✟ ✇✞t❤✞♥ t❤✆ r✆♥✝❛ t✞ss✉✆ ✭❜♦tt♦♠✮✡ ☛✞❣✉r✆ ❢r♦♠ ❈❤✝✟✆ ✭✷☞✌✍✮✡ ❚❤✆

❦✞✟♥✆② ✞s ✟✞✈✞✟✆✟ ✞♥t♦ t✇♦ r✆❣✞♦♥s✱ t❤✆ ♦✉t✆r ❝♦rt✆❡ ✝♥✟ t❤✆ ✞♥♥✆r ♠✆✟✉❛❛✝✱

❝♦♠✠r✞s✞♥❣ ✝ ❝♦♠✠❛✆❡ ✈✝s❝✉❛✝t✉r✆ ✝♥✟ ✉✠ t♦ t✇♦ ♠✞❛❛✞♦♥ ❢✉♥❝t✞♦♥✝❛ ♥✆✠❤r♦♥s✡
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❚❤� s✁r✉✂✁✉r� ❡❢ ✁❤� ♥�♣❤r❡♥ ✐s ❤✐❣❤✄② s♣�✂✐❛✄✐s�☎ ✁❡ ♣�r❢❡r♠ ✐✁s ♠✉✄✁✐♣✄� ❢✉♥✂✁✐❡♥s✆ ■♥

❜❛s✐✂ ✁�r♠s✱ ✁❤� ❛✂✁✐❡♥s ❡❢ ✁❤� ♥�♣❤r❡♥ ✂❛♥ ❜� ☎�s✂r✐❜�☎ ❜② ✁❤r�� ♣r❡✂�ss�s❀

❣✄❡♠�r✉✄❛r ❢✐✄✁r❛✁✐❡♥✱ ✁✉❜✉✄❛r r�❛❜s❡r♣✁✐❡♥✱ ❛♥☎ ✁✉❜✉✄❛r s�✂r�✁✐❡♥ ✭▼✉♥❣�r �✁ ❛✄✆✱

✷✝✶✷✮✆ ❚❤�s� ♣r❡✂�ss�s✱ ❛✄✁❤❡✉❣❤ ✐♥✁r✐♥s✐✂❛✄✄② ✄✐♥✞�☎ ✁❡ �✟✂r�✁✐❡♥ ❡❢ ✇❛s✁� ♣r❡☎✉✂✁s✱

❛r� ✉✄✁✐♠❛✁�✄② ✁❤� ♠�❛♥s ❜② ✇❤✐✂❤ ✁❤� ✞✐☎♥�② r�❣✉✄❛✁�s ❜✄❡❡☎ ♣r�ss✉r�✱ ❢✄✉✐☎

❜❛✄❛♥✂�✱ ❛♥☎ ❡s♠❡✄❛r✐✁② ✭❙✂❡✁✁ ✫ ◗✉❛❣❣✐♥✱ ✷✝✶✺✮✆ ❆s ❜✄❡❡☎ �♥✁�rs ✁❤� ❣✄❡♠�r✉✄✉s

✠✡☛☞✌ ✍✎✏ ☛✑ ✌✒✓ ✔✕✠✖✗✠ ✑✕☛✘✙✚✛ ✌✒✜☛☞✛✒ ✙✌ ✙✖ ✑✙✕✌✓✜✓✢ ✙✚✌☛ ✌✒✓ ✣☛✘✗✠✚✤✖ ✥✠✔✖☞✕✓✦

✁❤� r�♠❛✐♥☎�r ♣❛ss�s ✐♥✁❡ ✁❤� ♣�r✐✁✉❜✉✄❛r ✂❛♣✐✄✄❛r✐�s s✉rr❡✉♥☎✐♥❣ ✁❤� ♥�♣❤r❡♥

✭❙❤�r✇❡❡☎✱ ✷✝✶✧✮✆ ●✄❡♠�r✉✄❛r ❢✐✄✁r❛✁✐❡♥ ✐s ✐♥☎✐s✂r✐♠✐♥❛✁� ❛♥☎ ✁❤� ❢✐✄✁r❛✁� ♠❛② ✂❡♥✁❛✐♥

❛♥② ✂❡♥s✁✐✁✉�♥✁s ❡❢ ✁❤� ❜✄❡❡☎ ✇✐✁❤ ✁❤� �✟✂�♣✁✐❡♥ ❡❢ ✁❤� ❜✄❡❡☎ ✂�✄✄s ✁❤�♠s�✄✈�s✆

❍❡✇�✈�r✱ ✁②♣✐✂❛✄✄② ✈�r② ❢�✇ ✂❡♥s✁✐✁✉�♥✁s ❡❢ ❛ ♠❡✄�✂✉✄❛r ✇�✐❣❤✁ ❣r�❛✁�r ✁❤❛♥ ✼✝✱✝✝✝

❛r� ❢✐✄✁�r�☎ ✉♥✄�ss ✁❤� ❣❡✄�r✉✄❛r ♠�♠❜r❛♥� ✐s ☎�❣r❛☎�☎ ❡r ☎❛♠❛❣�☎ ✭▲❡✁�✱ ✷✝✶✷✮✆ ■✁

✐s ♥❡✁ ✉♥✁✐✄ ✁❤� ❢✐✄✁r❛✁� ♣❛ss�s ✁❤r❡✉❣❤ ✁❤� ✁✉❜✉✄❛r ✂❡♠♣❡♥�♥✁ ❡❢ ✁❤� ♥�♣❤r❡♥ ✁❤❛✁ ❛

♠❡r� s�✄�✂✁✐✈� s�✂r�✁✐❡♥ ❛♥☎ ❛❜s❡r♣✁✐❡♥ ❡❢ ♠�✁❛❜❡✄✐✁�s ❡✂✂✉rs ✁❡ r�❣✉✄❛✁� ❢✄✉✐☎

❜❛✄❛♥✂� ✭▼✉♥❣�r �✁ ❛✄✆✱ ✷✝✶✷✮✆

❚❤� r❛✁� ❛✁ ✇❤✐✂❤ ✁❤� ✞✐☎♥�② ❢✐✄✁�rs ✁❤� ❜✄❡❡☎ ✂❛♥ ❤❛✈� ❛ s✐❣♥✐❢✐✂❛♥✁ ✐♠♣❛✂✁ ❡♥ ✁❤�

❡✈�r❛✄✄ ❤�❛✄✁❤ ❡❢ ✁❤� ❡r❣❛♥✱ ❛s ✇�✄✄ ❛s ♠❛★❡r ❤❡♠�❡s✁❛✁✐✂ ✂❡♥s�q✉�♥✂�s ❢❡r ✁❤� r�s✁

❡❢ ✁❤� ❜❡☎②✆ ■♥☎��☎✱ ♠�❛s✉r�♠�♥✁ ❡❢ ❣✄❡♠�r✉✄❛r ❢✐✄✁r❛✁✐❡♥ ✐s ❛ ❢r�q✉�♥✁✄② ✉s�☎

☎✐❛❣♥❡s✁✐✂ ✁�s✁ ✁❤❛✁ ❡❢❢�rs ✐♥s✐❣❤✁ ✐♥✁❡ r�♥❛✄ ❤�❛✄✁❤ ✭❙✁�✈�♥s �✁ ❛✄✆✱ ✷✝✝✵✮✆ ■✁ ❤❛s ❜��♥

✇�✄✄ �s✁❛❜✄✐s❤�☎ ✁❤❛✁ ❛❜�rr❛♥✁ ❢✄✉✂✁✉❛✁✐❡♥s ✐♥ ✐♥✁r❛✲r�♥❛✄ ♣r�ss✉r� ✂❛♥ r�s✉✄✁ ✐♥ r�♥❛✄

☎②s❢✉♥✂✁✐❡♥✱ r�♥❛✄ ✐♥★✉r②✱ ❛♥☎ ♣�rs✐s✁�♥✁✄② ☎②sr�❣✉✄❛✁�☎ ❜✄❡❡☎ ♣r�ss✉r� ✭❑❡�♥�rs �✁

❛✄✆✱ ✷✝✝✩✮✆ ❆s s✉✂❤✱ ✉♥☎�rs✁❛♥☎✐♥❣ ❛♥☎ ♠❛♥❛❣✐♥❣ r�♥❛✄ ❢✉♥✂✁✐❡♥ ✐s ❛ s✐❣♥✐❢✐✂❛♥✁ ❛r�❛

❡❢ r�s�❛r✂❤✆
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✶�✁ ✲ ❘❡✂❛✄ ❆❣❡✐✂❣

❚❤☎ ❦✆❞✝☎✞ ✉✝❞☎r✟♦☎s ✝✉✠☎r♦✉s str✉❝t✉r✡☛ ✡✝❞ ☞✉✝❝t✆♦✝✡☛ ❝❤✡✝✟☎s ♦✌☎r t❤☎ ☛✆☞☎s✍✡✝

t❤✡t ❤✡✌☎ ❜☎☎✝ ❝✆t☎❞ t♦ ❜☎ s♦✠☎ ♦☞ t❤☎ ✠♦st ❞r✡✠✡t✆❝ ♦☞ ✡✝✞ ✡✟☎✆✝✟ ♦r✟✡✝ s✞st☎✠

✭❲☎✆✝st☎✆✝ ✫ ✎✝❞☎rs♦✝✱ ✷✏✑✏❀ ❈s✆s✒✡r ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✏✼✮✳ ❍♦✓☎✌☎r✱ t❤☎ r✡t☎ ✡t ✓❤✆❝❤

❦✆❞✝☎✞ ❤☎✡☛t❤ ❞☎t☎r✆♦r✡t☎s ✌✡r✆☎s ✟r☎✡t☛✞ ✡✠♦✝✟st ✆✝❞✆✌✆❞✉✡☛s✳ ❲❤✆☛st s♦✠☎

✆✝❞✆✌✆❞✉✡☛s ✠✡✞ ☎✝❝♦✉✝t☎r s✉❜st✡✝t✆✡☛ ❞☎❝☛✆✝☎s ✆✝ r☎✝✡☛ ❝✡✍✡❝✆t✞✱ ♦t❤☎rs ✠✡✞

☎✔✍☎r✆☎✝❝☎ ☛✆tt☛☎ ❝❤✡✝✟☎ ✡t ✡☛☛✱ ✡✝❞ t❤☎ ❝♦✝s☎q✉☎✝❝☎s ♦☞ t❤☎s☎ ❝❤✡✝✟☎s ✡r☎ ✌✡r✆✡❜☛☎✳

✶�✁�✶ ✲ ❙✕✖✗✘✕✗✖❛✄ ✙✚❛✂❣❡✛ ✐✂ ✕✚❡ ❑✐✜✂❡✢

✣✆❞✝☎✞ s✆✒☎ ❝❤✡✝✟☎s s✆✟✝✆☞✆❝✡✝t☛✞ ✓✆t❤ ✡✟☎✱ ✡✝❞ ❝✡✝ ❞☎❝r☎✡s☎ ❜✞ ✡s ✠✉❝❤ ✡s ✷✏✪

☞r♦✠ ☎✡r☛✞ ✡❞✉☛t❤♦♦❞ t♦ t❤☎ ✝✆✝t❤ ❞☎❝✡❞☎ ✭❇r☎✝✝☎r ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✑✷❀ ❊✠✡✠✆✡✝ ☎t ✡☛✳✱

✑✤✤✾✮✳ ❚❤✆s ❞☎❝r☎✡s☎ ✆✝ ✓☎✆✟❤t ✆s ☛✡r✟☎☛✞ r☎str✆❝t☎❞ t♦ t❤☎ ❝♦rt☎✔ ✭❲☎✆✝st☎✆✝ ✫

✎✝❞☎rs♦✝✱ ✷✏✑✏✮✱ ✡✝❞ ✆s ✡ss♦❝✆✡t☎❞ ✓✆t❤ ✡✝ ✆✝❝r☎✡s☎ ✆✝ ✟☛♦✠☎r✉☛✡r s❝☛☎r♦s✆s✱ t✉❜✉☛✡r

☞✆❜r♦s✆s✱ ✡✝❞ t✉❜✉☛✡r ✡tr♦✍❤✞ ✭❩❤♦✉ ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✏✵✮ ✡s ✓☎☛☛ ✡s ✡ r☎❞✉❝t✆♦✝ ✆✝ ♦✌☎r✡☛☛

✟☛♦✠☎r✉☛✡r ✝✉✠❜☎r ✭❍♦✞ ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✏✾❀ ❇♦☛✆✟✝✡✝♦ ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✑✥✮✳

❊✌✆❞☎✝❝☎ ☞r♦✠ ❜♦t❤ ❤✉✠✡✝ ✡✝❞ ✡✝✆✠✡☛ st✉❞✆☎s ✡☛s♦ s✉✟✟☎sts t❤✡t t❤☎ ✍☎r✠☎✡❜✆☛✆t✞

♦☞ t❤☎ ❜✡s☎✠☎✝t ✠☎✠❜r✡✝☎ ✆✝ ✟☛♦✠☎r✉☛✆ ✆✝❝r☎✡s☎s ✓✆t❤ ✡✟☎ r☎s✉☛t✆✝✟ ✆✝ ☎☛☎✌✡t☎❞

☎✔❝r☎t✆♦✝ ♦☞ ✍r♦t☎✆✝s ✆✝ t❤☎ ✉r✆✝☎ ✭❏♦☛☎s ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✑✏❀ ✎✠✡❦✡s✉ ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✑✑✮✳

Pr♦t☎✆✝✉r✆✡ ✆s ✝♦t ♦✝☛✞ ✡✝ ✆✝❞✆❝✡t♦r ♦☞ ❝❤✡✝✟☎s ✆✝ r☎✝✡☛ str✉❝t✉r☎✱ ❜✉t ✠✡✞ ✡☛s♦ ✆✝❝✆t☎

✡✝ ✆✝☞☛✡✠✠✡t♦r✞ r☎s✍♦✝s☎ ✆✝ t❤☎ ❦✆❞✝☎✞s ✡✝❞ ☞✉rt❤☎r ☎✔✡❝☎r❜✡t☎ t❤☎ ✡✟☎✆✝✟ ✍r♦❝☎ss

✭●♦rr✆✒ ✫ ▼✡rt✆✝☎✒✦❈✡st☎☛✡♦✱ ✷✏✑✷✮✳

✎✝ ✡❞❞✆t✆♦✝✡☛ ✡✝❞ ✆✠✍♦rt✡✝t str✉❝t✉r✡☛ ❝❤✡✝✟☎ t❤✡t ♦❝❝✉rs ❞✉r✆✝✟ r☎✝✡☛ ✡✟☎✆✝✟ ✆s t❤✡t

♦☞ t❤☎ ✌✡s❝✉☛✡t✉r☎✳ ■t ❤✡s ❜☎☎✝ ❞☎✠♦✝str✡t☎❞ ✆✝ ✠✉☛t✆✍☛☎ ✍♦✍✉☛✡t✆♦✝s t❤✡t ✡✟☎✆✝✟ ✆s

✡ss♦❝✆✡t☎❞ ✓✆t❤ ✡ s✆✟✝✆☞✆❝✡✝t ✆✝❝r☎✡s☎ ✆✝ ✡rt☎r✆✡☛ s❝☛☎r♦s✆s ✆✝ t❤☎ ❦✆❞✝☎✞ ✭✧✉☛☎ ☎t ✡☛✳✱

✷✏✑✑❀ ✣✉❜♦ ☎t ✡☛✳✱ ✷✏✏✾✮✱ ✎t❤☎r♦s❝☛☎r♦t✆❝ ✆✝❥✉r✞✱ ✆✝❝☛✉❞✆✝✟ ☛✉✠☎✝ ♦❝❝☛✉s✆♦✝ ✡✝❞
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♣�❛✁✉✂ ❢♦✄♠❛t✐♦☎✱ ✐☎♥✄✂❛s✂ ✄✐s✆ ♦❢ ✄✂☎❛� ✐s♥✝❛✂♠✐♥ ❞❛♠❛❣✂ ❛☎❞ s✉✞s✂✁✉✂☎t ✆✐❞☎✂❡

❞✐s✂❛s✂ ✟▲✂✄♠❛☎ ✂t ❛�✳✱ ✷✵✵✾✠ ❑✂❞❞✐s ✂t ❛�✳✱ ✷✵✶✵✠ ❇❛✡ ✂t ❛�✳✱ ✷✵✵☛✮✳

❆ ✆✂❡ ♥♦♠♣♦☎✂☎t ♦❢ ❛�� ♦❢ t✝✂s✂ ❛❣✂✲✄✂�❛t✂❞ ♥✝❛☎❣✂s ✐s ✐☎❢�❛♠♠❛t✐♦☎ ✟■③✁✉✐✂✄❞♦ ✂t

❛�✳✱ ✷✵✶✷✮✱ ❆ st✉❞❡ ✞❡ ❑❛t♦ ✂t ❛�✳✱ ✐☎ ✷✵✶☞ s✉❣❣✂st✂❞ t✝❛t ❛❣✂✐☎❣ ♠❛❡ ☎♦t ♦☎�❡

✂✡❛♥✂✄✞❛t✂ ♣❛t✝♦�♦❣✐♥❛� ✐☎❢�❛♠♠❛t✐♦☎ ✐☎ t✝✂ ✆✐❞☎✂❡✱ ✞✉t ♦t✝✂✄ ✄✂♠♦t✂ ♦✄❣❛☎s s✉♥✝

❛s t✝✂ ✝✂❛✄t ❛s ✇✂��✳ ❚✝✂ st✉❞❡ s✝♦✇✂❞ t✝❛t ❣�♦♠✂✄✉�❛✄ s♥�✂✄♦s✐s ❛☎❞ ✐☎❢✐�t✄❛t✐♦☎ ✞❡

✐☎❢�❛♠♠❛t♦✄❡ ♥✂��s ✇❛s s✐❣☎✐❢✐♥❛☎t�❡ ❣✄✂❛t✂✄ ✐☎ ♦�❞✂✄ ✄❛ts ✂✡♣♦s✂❞ t♦ ✄✂☎❛� ✐☎✌✉✄❡ t✝❛☎

✐☎ ❡♦✉☎❣✂✄ ♦☎✂s✱ ❛☎❞ t✝✐s ✂�✂✍❛t✐♦☎ ✐☎ t✝✂ ♦�❞✂✄ ❛☎✐♠❛�s �✂❞ t♦ ❛ s✐❣☎✐❢✐♥❛☎t ❢✐✞✄♦t✐♥

✄✂s♣♦☎s✂✱ s✉❣❣✂st✐☎❣ ❛☎ ✐♠♣♦✄t❛☎t ✄♦�✂ ❢♦✄ t✝✐s ♣❛t✝♦�♦❣✐♥❛� ✄✂�❛t✐♦☎s✝✐♣ ✟❑❛t♦ ✂t ❛�✳✱

✷✵✶☞✮✳ ❋✉✄t✝✂✄♠♦✄✂✱ ❳✉ ✂t ❛�✳✱ ❞✂♠♦☎st✄❛t✂❞ t✝❛t t✝✂ ✐☎t✂✄❛♥t✐♦☎s ✞✂t✇✂✂☎ ♦✡✐❞❛t✐✍✂

st✄✂ss ❛☎❞ ✐☎❢�❛♠♠❛t✐♦☎ ♣�❛❡ ❛ ✆✂❡ ✄♦�✂ ✐☎ ♠✂❞✐❛t✐☎❣ t✝✂ ❞✂✍✂�♦♣♠✂☎t ♦❢ ♥✝✄♦☎✐♥

✆✐❞☎✂❡ ❞✐s✂❛s✂ ✟❳✉ ✂t ❛�✳✱ ✷✵✶✎✮✳ ■t ✐s ♥�✂❛✄ �♦♦✆✐☎❣ ❛t t✝✂s✂ st✉❞✐✂s✱ ❛☎❞ ♦t✝✂✄s✱ t✝❛t

✐☎❢�❛♠♠❛t✐♦☎ ❛☎❞ ❛❣✂✐☎❣ ❛✄✂ ✐☎t✄✐☎s✐♥❛��❡ �✐☎✆✂❞ ✐☎ t✝✂ ♠✂❞✐❛t✐♦☎ ♦❢ ✆✐❞☎✂❡ ✐☎✌✉✄❡✱

✇✐t✝ ✂❛♥✝ ✐☎❢�✉✂☎♥✐☎❣ ❛☎❞ ♣♦t✂☎t✐❛��❡ ✂✡❛♥✂✄✞❛t✐☎❣ t✝✂ ♦t✝✂✄✳

✏✑✒✑✒ ✓ ✔✕✖✗✘✙✚✖✛❧ ❈❤✛✖✜✢✣ ✙✖ ✘❤✢ ✤✙✥✖✢✦

❆ss♦♥✐❛t✂❞ ❛❣✂ ♥✝❛☎❣✂s ✐☎ t✝✂ ✆✐❞☎✂❡ st✄✉♥t✉✄✂ ✝❛✍✂ ✞✂✂☎ ✇✂�� ❞✂❢✐☎✂❞✱ ✞✉t ✝♦✇

t✝✂s✂ ❛�t✂✄❛t✐♦☎s t✄❛☎s�❛t✂ ✐☎t♦ ✄✂☎❛� ❢✉☎♥t✐♦☎ ✐s ☎♦t ❛s ♥♦☎s✐st✂☎t ✟●�❛ss♦♥✆✱ ✷✵✶✶✠

❩✝♦✉ ✂t ❛�✳✱ ✷✵✵✧✮✳ ■☎ ♣❛✄t✐♥✉�❛✄✱ st✉❞✐✂s ✞❡ ❘✉�✂ ✂t ❛�✳✱ ✟✷✵✶✵✱ ✷✵✶✶✮ ❞✂♠♦☎st✄❛t✂❞

s♦♠✂✇✝❛t ♣❛✄❛❞♦✡✐♥❛��❡ t✝❛t ❣�♦♠✂✄✉�❛✄ ❢✐�t✄❛t✐♦☎ ✄❛t✂ ✟●❋❘✮ ♠❛❡ ✐☎♥✄✂❛s✂ ✐☎ ♥❛s✂s

♦❢ ❞✂♥✄✂❛s✂❞ ❣�♦♠✂✄✉�❛✄ ❞✂☎s✐t❡✳ ❆❞❞✐t✐♦☎❛��❡✱ ❍❛��❛☎ ✂t ❛�✳✱ ✟✷✵✶✷✮ ✂st❛✞�✐s✝✂❞ t✝❛t

✇✝✐�st ●❋❘ ❛☎❞ ✉✄✐☎❛✄❡ ✂✡♥✄✂t✐♦☎ ♦❢ ♣✄♦t✂✐☎ ✇✂✄✂ ❣♦♦❞ ♣✄✂❞✐♥t♦✄s ♦❢ ♠♦✄t❛�✐t❡ ❛☎❞

✄✂☎❛� ✄✐s✆✱ t✝✂❡ ✇✂✄✂ ❛�s♦ ✐☎❞✂♣✂☎❞✂☎t ♦❢ t✝✂ ❛❣✂ ♦❢ t✝✂ s✉✞✌✂♥t✳ ■t ✐s ♣♦ss✐✞�✂✱ t✝❛t

♠❛✐☎t✂☎❛☎♥✂ ♦❢ ●❋❘ ✐s �✐☎✆✂❞ t♦ ✄✂☎❛� ✄✂s✂✄✍✂✳ ❘✂☎❛� ✄✂s✂✄✍✂ ✐s t✝✂ ♥❛♣❛♥✐t❡ ♦❢ t✝✂

✆✐❞☎✂❡ t♦ ✐☎♥✄✂❛s✂ ✞❛s❛� ●❋❘ ❛❢t✂✄ ♣✄♦t✂✐☎ ♦✍✂✄�♦❛❞✱ ❛☎❞ ✇❛s ♣✄✂s✂✄✍✂❞ ✐☎ ✝✂❛�t✝❡

♦�❞✂✄ s✉✞✌✂♥ts ✇✝✂☎ st✉❞✐✂❞ ✞❡ ▼✉ss♦ ✂t ❛�✳✱ ✟✷✵✶☛✮✳ ■t ❞✐❞✱ ✝♦✇✂✍✂✄✱ ❞✂♥✄✂❛s✂
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s�❣♥�❢�❝✁♥t❧② �♥ ♠✁❣♥�t✉✂❡✄ s✉❣❣❡st�♥❣ ❝☎♠✆❡♥s✁t☎✝② ♠❡❝✞✁♥�s♠s ♠✁② ❧☎s❡

❡❢❢�❝�❡♥❝② ✇�t✞ ✁❣❡�♥❣✳

❈☎♥✈❡✝s❡❧②✄ ❡✈�✂❡♥❝❡ ❝☎♥s�st❡♥t❧② ✂❡♠☎♥st✝✁t❡s t✞✁t ❣❧☎♠❡✝✉❧✁✝ ❢�❧t✝✁t�☎♥ ✂❡❝✝❡✁s❡s

✇�t✞ ✁❣❡ ✭▼✉ss☎ ✫ ❖✝❡☎✆☎✉❧✉s✄ ✷✟✶✶❀ ❋❧�s❡✝✄ ✷✟✟✵❀ ❳✉ ❡t ✁❧✳✄ ✷✟✶✟✮✄ ✞�❣✞❧�❣✞t�♥❣ t✞❡

�♠✆☎✝t✁♥❝❡ ☎❢ �♠✆✝☎✈�♥❣ ☎✉✝ ✉♥✂❡✝st✁♥✂�♥❣ ☎❢ t✞❡ ♠❡❝✞✁♥�s♠s ❜② ✇✞�❝✞ ❦�✂♥❡②

❢✉♥❝t�☎♥ ✂❡❝❧�♥❡s✳ ❲✞❡♥ ♠❡✁s✉✝❡✂ ❝☎✝✝❡❝t❧②✄ ❣❧☎♠❡✝✉❧✁✝ ❢�❧t✝✁t�☎♥ ✝✁t❡ ✆✝☎✈�✂❡s ✁♥

✁❝❝✉✝✁t❡ �♥✂�❝✁t�☎♥ ☎❢ t✞❡ ❧❡✈❡❧ ☎❢ ❢�❧t✝✁t�☎♥ ☎❝❝✉✝✝�♥❣ �♥ t✞❡ ❦�✂♥❡②s✄ ✁♥✂ t✞✉s ❝✁♥ ❜❡

✉s❡✂ t☎ ✁ss❡ss ❢✉♥❝t�☎♥✁❧ ❝✁✆✁❝�t② ☎❢ t✞❡ ❦�✂♥❡②s ✁♥✂ ✁s ✁ ♠✁✝❦❡✝ ☎❢ ✝❡♥✁❧ ✝�s❦

✭▼✁ts✉s✞�t✁ ❡t ✁❧✳✄ ✷✟✶✟✮✳

❈✞✁♥❣❡s �♥ ❢�❧t✝✁t�☎♥ ✁✝❡ ✁❝❝☎♠✆✁♥�❡✂ ❜② ✁❧t❡✝✁t�☎♥s �♥ ✝❡♥✁❧ ❜❧☎☎✂ ❢❧☎✇ ✭❘❇❋❀

❲❡�♥st❡�♥ ✫ ❆♥✂❡✝s☎♥✄ ✷✟✶✟✮✳ ❙✆❡❝�❢�❝✁❧❧②✄ t✞❡✝❡ �s ✁ ✝❡✂�st✝�❜✉t�☎♥ ☎❢ ❜❧☎☎✂ ❢❧☎✇ �♥

t✞❡ ❦�✂♥❡② ✇�t✞ ✝❡♥✁❧ ❝☎✝t�❝✁❧ t�ss✉❡ ✈✁s❝✉❧✁t✉✝❡ ❜❡❝☎♠�♥❣ ✞②✁❧�♥�s❡✂✄ t✞✉s ✝❡✂✉❝�♥❣

t✞❡ ❜❧☎☎✂ ❢❧☎✇ �♥ t✞❡ ❝☎✝t❡✠ ✭▼✁♥❣☎♥� ✫ ❏✁❝❦s☎♥✄ ✷✟✟✡❀ ❚✝✁❝② ❡t ✁❧✳✄ ✷✟✟✷✮✳

❲❡�♥st❡�♥ ✁♥✂ ❆♥✂❡✝s☎♥ ✭✷✟✶✟✮ ✞②✆☎t✞❡s�s❡✂ t✞✁t t✞�s �s ✁ ✆☎ss�❜❧❡ ❝✁✉s❡ ☎❢ t✞❡

✂❡❝✝❡✁s❡ �♥ ✝❡♥✁❧ s�③❡ ☎❜s❡✝✈❡✂ �♥ ✁❣❡�♥❣ ❦�✂♥❡②s✄ t✞☎✉❣✞ ☎✉✝ ✉♥✂❡✝st✁♥✂�♥❣ �s st�❧❧

❧�♠�t❡✂✳

❆ ❦❡② s②st❡♠ ✁❧t❡✝❡✂ ❜② t✞❡ ✁❣❡�♥❣ ✆✝☎❝❡ss �s ✝❡♥✁❧ ❡❧❡❝t✝☎❧②t❡ ✞✁♥✂❧�♥❣✳ ●❡♥❡✝✁❧❧②✄

t✞❡ ❡❧✂❡✝❧② ❦�✂♥❡② �s ❝✁✆✁❜❧❡ ☎❢ ♠✁�♥t✁�♥�♥❣ ❡❧❡❝t✝☎❧②t❡ ❜✁❧✁♥❝❡✄ t✞☎✉❣✞ �♥ �♥st✁♥❝❡s

☎❢ st✝❡ss ☎✝ �❧❧♥❡ss ❢❧✉❝t✉✁t�☎♥s ❝✁♥ ☎❝❝✉✝✳ ■♥ ✆✁✝t�❝✉❧✁✝✄ s☎✂�✉♠ ✞✁♥✂❧�♥❣ �s

s✉s❝❡✆t�❜❧❡ t☎ ✂�st✉✝❜✁♥❝❡ ✁♥✂ �s t✞❡ ♠☎st ❝☎♠♠☎♥ ❡❧❡❝t✝☎❧②t❡ �♠❜✁❧✁♥❝❡ �♥ t✞❡

✁❣❡�♥❣ ❦�✂♥❡② ✭❙❝✞❧✁♥❣❡✝ ❡t ✁❧✳✄ ✷✟✶✟✮✳ ■♥ ✁❣❡✂ �♥✂�✈�✂✉✁❧s t✉❜✉❧✁✝ ✝❡✁❜s☎✝✆t�☎♥ ☎❢

s☎✂�✉♠ �s ✝❡✂✉❝❡✂✄ ☎✇�♥❣ t☎ ✁ ✂❡❝✝❡✁s❡ �♥ s❡♥s�t�✈�t② ☎❢ t✞❡ ✝❡♥✁❧ t✉❜✉❧❡s t☎ ✁♥t�✲

✂�✉✝❡t�❝ ✞☎✝♠☎♥❡ ✭❚✁✝❡❡♥ ❡t ✁❧✳✄ ✷✟✟☛✮✳ ❚✞�s �♥✁❜�❧�t② t☎ ❡❢❢�❝�❡♥t❧② ♠☎✈❡ s☎✂�✉♠✄

❝☎✉✆❧❡✂ ✇�t✞ ✂�♠�♥�s✞❡✂ t✞�✝st ❧❡✁✂s t☎ ✁ s�❣♥�❢�❝✁♥t ✝❡✂✉❝t�☎♥ �♥ ✉✝�♥❡ ❝☎♥❝❡♥t✝✁t�♥❣

❝✁✆✁❝�t② ✁♥✂ s✉❜s❡q✉❡♥t ✞②✆❡✝♥✁t✝❡♠�✁ ✭✁♥ ❡✠❝❡ss�✈❡ ✝�s❡ �♥ ✆❧✁s♠✁ s☎✂�✉♠❀

▼✉ss☎ ✫ ❖✝❡☎✆☎✉❧☎s✄ ✷✟✶✶✮✳ ❚✞❡ ❝☎♥s❡q✉❡♥❝❡s ☎❢ s✉❝✞ ✁♥ ❡❧❡❝t✝☎❧②t❡ �♠❜✁❧✁♥❝❡
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❛�✁ s✂✄st❛☎t✐❛✆ ❛☎❞ ✐☎♥✆✂❞✁ ❛ ✆♦ss ♦❢ t❤✁ ♦s♠♦t✐♥ ❣�❛❞✐✁☎t ✐☎ t❤✁ ❦✐❞☎✁②✱ ❢✂�t❤✁�

✁❡❛♥✁�✄❛t✐☎❣ t❤✁ ❛❣✁✲✐☎❞✂♥✁❞ ❞✁♥✆✐☎✁ ✐☎ ❢✂☎♥t✐♦☎ ✭❲✁✐☎st✁✐☎ ✝ ❆☎❞✁�s♦☎✱ ✷✵✞✵✟✠

❚❤✁ ✆✐t✁�❛t✂�✁ s✂❣❣✁sts t❤❛t ✇❤✐✆st ✇✁ ♥❛☎ ✐❞✁☎t✐❢② ♠✂✆t✐♣✆✁ ❦✁② ♠❛�❦✁�s ♦❢ �✁☎❛✆ ❛❣✁✱

✄♦t❤ st�✂♥t✂�❛✆✆② ❛☎❞ ❢✂☎♥t✐♦☎❛✆✆②✱ ♦✂� ✂☎❞✁�st❛☎❞✐☎❣ ♦❢ t❤✁ ♠✁♥❤❛☎✐s♠s ❞�✐✈✐☎❣

t❤✁s✁ ♣❤✁☎♦♠✁☎❛ ✐s ✐☎♥♦♠♣✆✁t✁✠ ❈✂��✁☎t ✁♣✐❞✁♠✐♦✆♦❣✐♥❛✆ st✂❞✐✁s s✂❣❣✁st t❤❛t

❛♥♥✁✆✁�❛t✁❞ �✁☎❛✆ ❞✁♥✆✐☎✁ ✐s ♣♦s✐t✐✈✁✆② ❛ss♦♥✐❛t✁❞ ✇✐t❤ ❤②♣✁�t✁☎s✐♦☎✱ s♠♦❦✐☎❣✱

❛t❤✁�♦s♥✆✁�♦t✐♥ ❞✐s✁❛s✁✱ ✐☎❢✆❛♠♠❛t✐♦☎✱ ♦✄✁s✐t②✱ ❛☎❞ ❣✁☎❞✁� ✭❲✁✐☎st✁✐☎ ❛☎❞

❆☎❞✁�s♦☎✱ ✷✵✞✵❀ ❋♦❡ ✁t ❛✆✠✱ ✷✵✵✡❀ ❇❛②✆✐s✱ ✷✵✵☛❀ ❇✆✁②✁� ✁t ❛✆✠✱ ✷✵✵✵❀ ❋♦st✁� ✁t ❛✆✠✱

✷✵✵☞❀ ❱✆❛ss❛�❛ ✁t ❛✆✠✱ ✷✵✵☛✟✠ ■t ✐s ♣♦ss✐✄✆✁ t❤❛t t❤✁ �✁✆❛t✐♦☎s❤✐♣ ✄✁t✇✁✁☎ ❛☎② ♦❢ t❤✁s✁

st❛t✁s ❛☎❞ ❛❣✁ ✐s ♠♦�✁ ❞❛☎❣✁�♦✂s t❤❛☎ ❛❣✁✲�✁✆❛t✁❞ ❞✁♥✆✐☎✁ ❛✆♦☎✁✱ ✄✂t s✐❣☎✐❢✐♥❛☎t✆②

♠♦�✁ ✇♦�❦ ☎✁✁❞s t♦ ✄✁ ❞♦☎✁ ✐☎ ♦�❞✁� t♦ ✂☎❞✁�st❛☎❞ t❤✐s ♥♦☎♥✁♣t✠

✶✌✍ ✎ ❍✏✑✒r✓✒✔✕✖✗✔

✘②♣✁�t✁☎s✐♦☎✱ ♦� ❤✐❣❤ ✄✆♦♦❞ ♣�✁ss✂�✁✱ ✐s ❞✁❢✐☎✁❞ ❛s ❛ ♣✁�s✐st✁☎t ✁✆✁✈❛t✐♦☎ ✐☎ ✄✆♦♦❞

♣�✁ss✂�✁✱ ❛☎❞ ♥❛☎ ✄✁ ♥✆❛ss✁❞ ✐☎ ♠✂✆t✐♣✆✁ st❛❣✁s ❞✁♣✁☎❞✐☎❣ ♦☎ s✁✈✁�✐t② ✭❚❛✄✆✁ ✞✠✞❀

▼♥❆�❞✆✁ ✁t ❛✆✠✱ ✷✵✞✵✟✠

❙t❛❣✁
❙②st♦✆✐♥ ❇✆♦♦❞ ✙�✁ss✂�✁

✭♠♠✘❣✟

❉✐❛st♦✆✐♥ ❇✆♦♦❞ ✙�✁ss✂�✁

✭♠♠✘❣✟

❆✈✁�❛❣✁ �❛☎❣✁ ☛✵✲✞✞☛ ✻✵✲✼☛

✙�✁✲❤②♣✁�t✁☎s✐♦☎ ✞✷✵✲✞✚☛ ☞✵✲☞☛

❙t❛❣✁ ✞ ✘②♣✁�t✁☎s✐♦☎ ✞✡✵✲✞✛☛ ☛✵✲☛☛

❙t❛❣✁ ✷ ✘②♣✁�t✁☎s✐♦☎ ✞✻✵✜ ✞✵✵✜

✢✣✤❧✒ ✶✌✶✿ ❈✆✐☎✐♥❛✆ ❞✁❢✐☎✐t✐♦☎s ♦❢ ❤②♣✁�t✁☎s✐♦☎✱ ✈❛✆✂✁s ❢♦� s②st♦✆✐♥ ❛☎❞ ❞✐❛st♦✆✐♥ ✄✆♦♦❞

♣�✁ss✂�✁ ✐☎ ❛❞✂✆t ❤✂♠❛☎s ✭▼♥❆�❞✆✁ ✁t ❛✆✠✱ ✷✵✞✵✟✠
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❘❡�❛✁✂✄❡☎☎ ♦❢ ✐t☎ ☎t❛�❡ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐♦✝ ✐☎ ❛☎☎♦❝✐❛t❡✂ ✇✐t❤ ❛ ✝♥♠❜❡✁ ♦❢ ♦t❤❡✁

❝♦♠♦✁❜✐✂✐t✐❡☎ ✭▲♦✝� ✫ ❉❛�♦�♦✲❏❛❝❦✞ ✷✟✶✶✮✳ ❲❤✐✄☎t t❤❡✁❡ ✐☎ ✝♦ ☎♣❡❝✐❢✐❝ ✄❡✠❡✄ ♦❢ ❜✄♦♦✂

♣✁❡☎☎♥✁❡ ✇❤❡✁❡ t❤❡☎❡ ❝♦♠♣✄✐❝❛t✐♦✝☎ ♦❝❝♥✁✞ ❝✄✐✝✐❝❛✄ ✂❡❢✐✝✐t✐♦✝☎ ❛✁❡ ❝✁♥❝✐❛✄ ❢♦✁ ♣❛t✐❡✝t

❛☎☎❡☎☎♠❡✝t ❛✝✂ t✁❡❛t♠❡✝t ✭❈❛✁✁❡t❡✁♦ ✫ ❖♣❛✁✐✄✞ ✷✟✟✟✮✳

✡☛☞☛✡ ✌ ✍✎✏s✑s ✎✒✓ ✍✔✒s✑q✏✑✒✕✑s ✔✖ ❍②✗✑r✘✑✒s✙✔✒

❆☎ t❤❡✁❡ ❛✁❡ ♠♥✄t✐♣✄❡ ❢❛❝t♦✁☎ t❤❛t ❝❛✝ ❝♦✝t✁✐❜♥t❡ t♦ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐♦✝✞ t❤❡ ♠❡❝❤❛✝✐☎♠☎

t❤❛t ✁❡�♥✄❛t❡ ✐t ❛✁❡ ❡✚♥❛✄✄✆ ✠❛✁✐❛❜✄❡ ✭✛❛✄✄ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✶✷✮✳ ❆♣♣✁♦✜✐♠❛t❡✄✆ ✾✢✪ ♦❢ ❝❛☎❡☎

✣✤ ✥✦✧★✩✬★✯✰✱✣✯ ✴✩★ ✵★✤✱✯★✵ ✴✰ ✸✧✩✱✹✴✩✦ ✥✦✧★✩✬★✯✰✱✣✯✺✻ ✴ ✧★✩✰✱✰✬★✯✬ ★✼★✽✴✬✱✣✯ ✱✯

❜✄♦♦✂ ♣✁❡☎☎♥✁❡ ❢♦✁ ✇❤✐❝❤ t❤❡✁❡ ✐☎ ✝♦ ♦❜✠✐♦♥☎ ☎❡❝♦✝✂❛✁✆ ❝❛♥☎❡ ✭☎♥❝❤ ❛ ♠♥t❛t✐♦✝ ✐✝ ❛

�❡✝❡✞ ♦✁ ✁❡✝♦✠❛☎❝♥✄❛✁ ✂✐☎❡❛☎❡✮✳ P✁✐♠❛✁✆ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐♦✝ ✐☎ ❛ ❤❡t❡✁♦�❡✝❡♦♥☎ ✂✐☎♦✁✂❡✁✞

❛✝✂ t❤❡✁❡ ♠❛✆ ❜❡ ♠♥✄t✐♣✄❡✞ ✂✐❢❢❡✁✐✝� ✐✝❢✄♥❡✝❝❡☎ ❜❡t✇❡❡✝ ♣❛t✐❡✝t☎ t❤❛t ❝❛♥☎❡ t❤❡

✂✐☎❡❛☎❡ ✭✛❛✄✄ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✶✷✮✳ ▼♥✄t✐♣✄❡ ✁✐☎❦ ❢❛❝t♦✁☎ ❤❛✠❡ ❜❡❡✝ ❛☎☎♦❝✐❛t❡✂ ✇✐t❤ ❛✝

✐✝❝✁❡❛☎❡✂ ✐✝❝✐✂❡✝❝❡ ♦❢ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐♦✝✞ ☎♥❝❤ ❛☎ ♦❜❡☎✐t✆✞ ❤✐�❤ ❛✄❝♦❤♦✄ ✐✝t❛❦❡✞ ✐✝☎♥✄✐✝

✩★✰✱✰✬✴✯✿★✻ ✴✯✵ ✰★✵★✯✬✴✩✦ ✼✱✤★✰✬✦✼★ ❀❁❂✿✥✰ ★✬ ✴✼❃✻ ❄❅❅❇❊ ❋✴✯●■❑✣✽◆ ★✬ ✴✼❃✻ ❄❅❇◗❊

❙♦✄❡✐♠❛✝✐✞ ✷✟✶✢❚ ❈❛✁✁❡t❡✁♦ ✫ ❖♣❛✁✐✄✞ ✷✟✟✟✮✳

❯❤❡ ❡❢❢❡❝t☎ ♦❢ ♣❡✁☎✐☎t❡✝t ❡✄❡✠❛t✐♦✝ ✐✝ ❜✄♦♦✂ ♣✁❡☎☎♥✁❡ ❤❛✠❡ ❜❡❡✝ ✇❡✄✄ ✂♦❝♥♠❡✝t❡✂✞

❛✝✂ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐✠❡ ♣❛t✐❡✝t☎ ❛✁❡ ❛t ❝♦✝☎✐✂❡✁❛❜✄✆ �✁❡❛t❡✁ ✁✐☎❦ ❢♦✁ ❛ ✝♥♠❜❡✁ ♦❢

❛☎☎♦❝✐❛t❡✂ ❝♦♠♦✁❜✐✂✐t✐❡☎ ✭▲♦✝� ✫ ❉❛�♦�♦✲❏❛❝❦ ✷✟✶✶✮✳ ❱♥♠❡✁♦♥☎ ✁❡✠✐❡✇☎ ❤❛✠❡

❝✐t❡✂ ❤✆♣❡✁t❡✝☎✐♦✝ ❛☎ ♦✝❡ ♦❢ t❤❡ ♠♦☎t ☎✐�✝✐❢✐❝❛✝t ✁✐☎❦ ❢❛❝t♦✁☎ ❢♦✁ ❝❛✁✂✐♦✠❛☎❝♥✄❛✁ ❛✝✂

❝❡✁❡❜✁♦✠❛☎❝♥✄❛✁ ✂✐☎❡❛☎❡ ✭❳✐❛❨❨✐ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✶❩❚ ❬♦✁�♥✐ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✶❭❚ ❲♦✁✄✂ ✛❡❛✄t❤

❖✁�❛✝✐☎❛t✐♦✝✞ ✷✟✶❩✮✞ ❛☎ ❤✐�❤ ❜✄♦♦✂ ♣✁❡☎☎♥✁❡ ✐☎ ❛☎☎♦❝✐❛t❡✂ ✇✐t❤ ☎✐�✝✐❢✐❝❛✝t ✐✝❝✁❡❛☎❡☎

✱✯ ✣✩❪✴✯ ✵✴✹✴❪★ ❀❫✿✥★✹✱✵★✩✻ ❄❅❇❅❴✻ ✱✯✿✩★✴✰★✵ ✩✱✰❑ ✣✤ ✰✬✩✣❑★ ❀❵✺❞✣✯✯★✼✼ ★✬ ✴✼❃✻

✷✟✶✟✮✞ ❡✝❝❡♣❤❛✄♦♣❛t❤✆ ❛✝✂ ✁❡t✐✝♦♣❛t❤✆ ✭❙❛✝✂❜❡✁� ✫ ❏✐✞ ✷✟✶✷✮✞ ♠✆♦❝❛✁✂✐❛✄ ✐✝❢❛✁❝t✐♦✝

✭❣✐✁✂❛♥☎ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✟❥✮✞ ✂❡t❡✁✐♦✁❛t✐♦✝ ♦❢ ❦✐✂✝❡✆ ❢♥✝❝t✐♦✝ ✭❧❛❦✁✐☎ ❡t ❛✄✳✞ ✷✟✟✾✮✞ ❛✝✂

✂✐❛❜❡t❡☎ ✭❏❛✝✂❡✄❡✐t✲❉❛❤♠ ✫ ❈♦♦♣❡✁✞ ✷✟✟✷✮✳
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✶�✁�✷ ✲ Pr✂✄❛☎✂✆✝✂

❍②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ♣✡☛☞✞s ☛ ☞♦❡s✠❞✞✟☛✌✡✞ ✌❜✟❞✞❡ ♦❡ t❤✞ ❣✡♦✌☛✡ ❤✞☛✡t❤ ♣♦♣❜✡☛t✠♦❡♥ ■❡❞✞✞❞✍

✠t ❤☛s ✌✞✞❡ ☞✠t✞❞ ☛s t❤✞ ❣✟✞☛t✞st ✟✠s✎ ❢☛☞t♦✟ ❣✡♦✌☛✡✡② ❢♦✟ ♠♦✟t☛✡✠t②✍ ✇✠t❤ ✞✡✞✏☛t✞❞ ✌✡♦♦❞

♣✟✞ss❜✟✞ ✌✞✡✠✞✏✞❞ t♦ ✌✞ ☛ ☞♦❡t✟✠✌❜t♦✟ t♦ ✑✒✪ ♦❢ ❞✞☛t❤s ✇♦✟✡❞✇✠❞✞ ✭❲♦✟✡❞ ❍✞☛✡t❤

❖✟❣☛❡✠s☛t✠♦❡✍ ✓✔✔✵✮♥ ■❡ ✓✔✑✓ ☛ s②st✞♠☛t✠☞ ✟✞✏✠✞✇ ✠❡ t❤✞ ▲☛❡☞✞t ✠❞✞❡t✠❢✠✞❞ t❤☛t ♦❢ t❤✞

✑✕ ♠✠✡✡✠♦❡ ❞✞☛t❤s ☛ ②✞☛✟ ❞❜✞ t♦ ☞☛✟❞✠♦✏☛s☞❜✡☛✟ ❞✠s✞☛s✞✍ ✵♥✹ ♠✠✡✡✠♦❡ ♦❢ t❤✞s✞ ☛✟✞

☛tt✟✠✌❜t☛✌✡✞ t♦ ☞♦♠♣✡✠☞☛t✠♦❡s ✠❡ ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ✭▲✠♠ ✞t ☛✡♥✍ ✓✔✑✓✮♥ ▼♦✟✞♦✏✞✟✍

❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ☞♦❡t✟✠✌❜t✞s t♦ ✺✑✪ ♦❢ ❞✞☛t❤s ✌② st✟♦✎✞✍ ☛❡❞ t♦ ✹✺✪ ♦❢ ❞✞☛t❤s ❞❜✞ t♦

❤✞☛✟t ❞✠s✞☛s✞ ✭❲♦✟✡❞ ❍✞☛✡t❤ ❖✟❣☛❡✠s☛t✠♦❡✍ ✓✔✑✒✮♥

■❡ t❤✞ ❯❑✍ ☞✠✟☞❜✡☛t♦✟② ☞♦❡❞✠t✠♦❡s ✭✠❡☞✡❜❞✠❡❣ ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ☛❡❞ ✠ts ☛ss♦☞✠☛t✞❞

♠♦✟✌✠❞✠t✠✞s✮ ✇✞✟✞ ☞✠t✞❞ ☛s ♦❡✞ ♦❢ t❤✞ t♦♣ t❤✟✞✞ ✞✖♣✞❡s✞s ♦❢ ◆❍❙ t✟✞☛t♠✞❡ts ✠❡ ✓✔✑✑

✭❍☛✟✎✞✟✍ ✓✔✑✑✮♥ ❇❜t ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ✠s ❡♦t ☛ ♣✟♦✌✡✞♠ ✟✞st✟✠☞t✞❞ t♦ ❞✞✏✞✡♦♣✞❞ ☞♦❜❡t✟✠✞s✍

✠t ✠s ☛✡s♦ ☛ ☞♦♠♣♦❡✞❡t ♦❢ t❤✞ t♦♣ t✇♦ ☞☛❜s✞s ♦❢ ❞✞☛t❤ ✠❡ ✠❡ ✡♦✇✗ ☛❡❞ ♠✠❞❞✡✞✗✠❡☞♦♠✞

☞♦❜❡t✟✠✞s ✭❑❜♠☛✟✍ ✓✔✑✒✮♥ ❲✠t❤ ❣✡♦✌☛✡ ✞st✠♠☛t✞s ❢♦✟ t❤✞ ♣✟✞✏☛✡✞❡☞✞ ♦❢ ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡

✠❡☞✟✞☛s✠❡❣ t♦ ✒✔✪ ♦❢ t❤✞ t♦t☛✡ ♣♦♣❜✡☛t✠♦❡ ✠❡ ✓✔✓✺ ✭▲✠♠ ✞t ☛✡♥✍ ✓✔✑✓✮✍ ✠t ✠s ☞✡✞☛✟ t♦ s✞✞

t❤☛t t❤✠s ✠s ☛ s✠❣❡✠❢✠☞☛❡t ✞☞♦❡♦♠✠☞✍ ✞❡✏✠✟♦❡♠✞❡t☛✡✍ ☛❡❞ ❤✞☛✡t❤ ✌❜✟❞✞❡ ♦❢ t❤✞

♣♦♣❜✡☛☞✞♥

✶�✁�✁ ✲ ✘✙✆✚✛ ✜✢ ✣✂✆❛☎ ❆✤✂✙✆✤

✥✟✞✏☛✡✞❡☞✞ ♦❢ ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡ ✠❡☞✟✞☛s✞s ✇✠t❤ ☛❣✞ ✭❑❜♠☛✟✍ ✓✔✑✒✮♥ ❚❤✞ ✓✔✑✺ ❜♣❞☛t✞ ♦❡

❤✞☛✟t ❞✠s✞☛s✞ ☛❡❞ st✟♦✎✞ st☛t✠st✠☞s ❢✟♦♠ t❤✞ ✦♠✞✟✠☞☛❡ ❍✞☛✟t ✦ss♦☞✠☛t✠♦❡ ❤✠❣❤✡✠❣❤t✞❞

t❤☛t ♦❢ ☛❞❜✡ts ♦✏✞✟ ✓✔ ②✞☛✟s ♦❢ ☛❣✞✍ ☛s ♠☛❡② ☛s ✒✧✪ ☛✟✞ ❤②♣✞✟t✞❡s✠✏✞ ☛❡❞ ♦❢ ☛❞❜✡ts

♦✏✞✟ ✧✺ ②✞☛✟s✍ t❤✠s ✠❡☞✠❞✞❡☞✞ ✠❡☞✟✞☛s✞s t♦ ✧✺✪ ♦❢ t❤✞ ♣♦♣❜✡☛t✠♦❡ ✭▼♦③☛❢❢☛✟✠☛❡ ✞t ☛✡♥✍

✓✔✑✺✮♥ ❲❤✠✡st t❤✞✟✞ ☛✟✞ ♠❜✡t✠♣✡✞ ✟✠s✎ ❢☛☞t♦✟s ☛ss♦☞✠☛t✞❞ ✇✠t❤ ❞✞✏✞✡♦♣✠❡❣ ❤②♣✞✟t✞❡s✠♦❡

☛s ♠✞❡t✠♦❡✞❞ ☛✌♦✏✞✍ ☛ ✎✞② ♣☛t❤♦♣❤②s✠♦✡♦❣✠☞☛✡ ♠✞☞❤☛❡✠s♠ ✠s ☛ss♦☞✠☛t✞❞ ✇✠t❤ t❤✞
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❞�❝✁✐♥✐♥✂ ❢✉♥❝t✐♦♥ ♦❢ t❤� ❦✐❞♥�❡✳ ◆✉✄�r♦✉s ❛♥✐✄❛✁ ✄♦❞�✁s ❤❛✈� ❞�✄♦♥str❛t�❞ t❤❛t

❦✐❞♥�❡ ✐♥☎✉r❡ ✐s ❛♥ �❢❢�❝t✐✈� ✄�❛♥s ♦❢ ✐♥❞✉❝✐♥✂ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥ ✭❍❛✁✁ �t ❛✁✳✱ ✷✆✶✷✮✳

❋✉rt❤�r✄♦r�✱ ✐t ❤❛s ❜��♥ ♦❜s�r✈�❞ t❤❛t ✐♥ ❜♦t❤ ❝✁✐♥✐❝❛✁ ❛♥❞ �✝♣�r✐✄�♥t❛✁ ❝❛s�s ♦❢

❤❡♣�rt�♥s✐♦♥✱ r�♥❛✁ ♣r�ss✉r� ♥❛tr✐✉r�s✐s ✐s ❝♦♥s✐st�♥t✁❡ ❞✐st✉r❜�❞✱ ❤✐✂❤✁✐✂❤t✐♥✂ ❛

♣✐✈♦t❛✁ r♦✁� ❢♦r t❤✐s ✄�❝❤❛♥✐s✄ ✐♥ t❤� ♣❛t❤♦✁♦✂❡ ♦❢ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥ ✭▼❝✞♦✉♥❛✂❤ �t ❛✁✳✱

✷✆✆✵❀ ❍❛✁✁✱ ✷✆✆✵✱ ❍❛✁✁ �t ❛✁✳✱ ✷✆✶✷✮✳

❚❤� ♣�r❝�♥t❛✂� ♦❢ t❤� ♣♦♣✉✁❛t✐♦♥ t❤❛t ✐s �✁❞�r✁❡ ✐s ✐♥❝r�❛s✐♥✂ st�❛❞✐✁❡ ✇✐t❤ t❤�

❝♦♥t✐♥✉�❞ ✐✄♣r♦✈�✄�♥ts ✐♥ ❤✉✄❛♥ ✁✐❢�s♣❛♥ ✭❩❤♦✉ �t ❛✁✳✱ ✷✆✆✟✮✱ ❛♥❞ ❛s s✉❝❤✱ t❤�

♣r�✈❛✁�♥❝� ♦❢ ❛✂�✲r�✁❛t�❞ ❞✐s�❛s� ✐s ♦♥ t❤� ✐♥❝r�❛s� ✭▼❛t❤�rs✱ ✷✆✶✠✮✳ ❚❤✐s ✐s ❛✁s♦

tr✉� ♦❢ r�♥❛✁✲s♣�❝✐❢✐❝ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥✳ ❋✉♥❝t✐♦♥❛✁ ❞�❝✁✐♥�s ♦❜s�r✈�❞ ✐♥

r�♥❛✁ ❛✂�✐♥✂ ❛s ❞�s❝r✐❜�❞ ❛❜♦✈� ✭❙�❝t✐♦♥ ✶✳✷✮ ❛r� ♥♦t ❛ ✂✉❛r❛♥t�� ♦❢ ❞�✈�✁♦♣✐♥✂

❤❡♣�rt�♥s✐♦♥✱ ❜✉t t❤�r� ✐s ❛ ❦♥♦✇♥ r�✁❛t✐♦♥s❤✐♣ ❜�t✇��♥ t❤� t✇♦ ✭❇r�♥♥�r✱ ✶✡✟✵❀

✞✉❛rt� �t ❛✁✳✱ ✷✆✶✶✮✳ ❍♦✇�✈�r✱ t❤� ✄�❝❤❛♥✐s✄s ✁✐♥❦✐♥✂ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥ ❛♥❞ ❛✂�✲

r�✁❛t�❞ r�♥❛✁ ❞�❝✁✐♥� r�✄❛✐♥ �✁✉s✐✈�✱ ✄❛❦✐♥✂ ❢✉t✉r� st✉❞✐�s ✐♥t♦ t❤� ❛✂�✐♥✂ ❦✐❞♥�❡

❛♥❞ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥ ✐✄♣�r❛t✐✈� t♦ ♦✉r s✉❝❝�ss❢✉✁ ✄❛♥❛✂�✄�♥t ♦❢ r�♥❛✁ ❞❡s❢✉♥❝t✐♦♥

❛♥❞ ❤❡♣�rt�♥s✐♦♥ ✐♥ ❛♥ ❛✂�✐♥✂ ♣♦♣✉✁❛t✐♦♥ ✭❘✉✁� �t ❛✁✳✱ ✷✆✶✆❀ ❇❛❡✁✐s ✫ ❈♦r✄❛♥✱

✶✡✡✟✮✳

☛☞✌ ✍ ✎✏✑ ✒✑✓✔✓✍❆✓✕✔✖✗✑✓✘✔✓ ✙②✘✗✑✚

☛☞✌☞☛ ✍ ❖✛✑✜✛✔✑✢

❚❤� r�♥✐♥✲❛♥✂✐♦t�♥s✐♥ s❡st�✄ ✭❘✣❙✮ ✐s ❛ ✇�✁✁ ❝❤❛r❛❝t�r✐s�❞ ♣❤❡s✐♦✁♦✂✐❝❛✁ ♣❛t❤✇❛❡

r�s♣♦♥s✐❜✁� ❢♦r t❤� r�✂✉✁❛t✐♦♥ ♦❢ ❜✁♦♦❞ ♣r�ss✉r�✳ ❚❤� ✄❛☎♦r �❢❢�❝t♦r ♦❢ t❤� s❡st�✄ ✐s

t❤� ♣�♣t✐❞� ❛♥✂✐♦t�♥s✐♥ ■■ ✭✣♥✂ ■■✮✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♣r♦❞✉❝�❞ ❢r♦✄ ❛♥ ✐♥❛❝t✐✈� ♣r�❝✉rs♦r✱

❛♥✂✐♦t�♥s✐♥♦✂�♥ ✭❙♣❛r❦s �t ❛✁✳✱ ✷✆✶✤✮✳ ❚❤� ❝✁❛ss✐❝ ♣❛t❤✇❛❡ ♦❢ ❛♥✂✐♦t�♥s✐♥ ■■

♣r♦❞✉❝t✐♦♥ ✐s ❞�✄♦♥str❛t�❞ ✐♥ ❋✐✂✉r� ✶✳✷✳ P❤❡s✐♦✁♦✂✐❝❛✁✁❡ ✐♥❛❝t✐✈�✱ ✁✐✈�r✲s�❝r�t�❞

❛♥✂✐♦t�♥s✐♥♦✂�♥ ✐s ❝✁�❛✈�❞ ❜❡ ❦✐❞♥�❡✲❞�r✐✈�❞ r�♥✐♥ t♦ ❢♦r✄ t❤� ❞�❝❛♣�♣t✐❞�
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■♥�❡❡�❞ t❤❡r❡ ❛r❡ ♠✉✁t✐♣✁❡ s✐t❡s ✐♥ t❤❡ ❜✂�✄ ✇❤❡r❡ ❝✂♠♣✂♥❡♥ts ✂❢ t❤❡ ❘❆❙ ❛r❡

❡☎♣r❡ss❡� ✐♥❝✁✉�✐♥✆ t❤❡ ❦✐�♥❡✄❞ ❜r❛✐♥❞ ❤❡❛rt❞ ✈❛s❝✉✁❛t✉r❡❞ ❛�✐♣✂s❡ t✐ss✉❡❞ ❛♥� t❤❡

♣❛♥❝r❡❛s ✭▲❛✈✂✐❡ ✫ ❙✐✆♠✉♥�❞ ✷✝✝✵❀ ❇❛�❡r ❡t ❛✁✳❞ ✷✝✝✞✮✳ ❋✉rt❤❡r♠✂r❡❞ ❛❢t❡r ✐ts

♣r✂�✉❝t✐✂♥ ❢r✂♠ ❆♥✆ ■❞ ❆♥✆ ■■ ♠❛✄ ❜❡ ❢✉rt❤❡r ❝✁❡❛✈❡� ❜✄ ❛♥✆✐✂t❡♥s✐♥✲❝✂♥✈❡rt✐♥✆

❡♥③✄♠❡ t✄♣❡ ✷ ✭❆❈❊✷✮ t✂ ♣r✂�✉❝❡ s♠❛✁✁❡r ♣❤✄s✐✂✁✂✆✐❝❛✁✁✄ ❛❝t✐✈❡ ♣❡♣t✐�❡s s✉❝❤ ❛s

❛♥✆✐✂t❡♥s✐♥ ✭✞✲✼✮ ✭❆♥✆ ✭✞✲✼✮❀ ❙❛♥t✂s ❡t ❛✁✳❞ ✷✝✝✵❀ ■✄❡r ❡t ❛✁✳❞ ✞✾✾✽✮ ❛♥� ❛♥✆✐✂t❡♥s✐♥

■❱ ✭❆♥✆ ■❱❀ ❇✂s♥✄❛❦ ❡t ❛✁✳❞ ✷✝✞✷❀ ❆✁❜✐st✂♥ ❡t ❛✁✳❞ ✷✝✝✞✮✳ ❲❤❡r❡ ✐t ❤❛s ♣r❡✈✐✂✉s✁✄

❜❡❡♥ �❡s❝r✐❜❡� ❛s ❛ ♣❡♣t✐�❡r✆✐❝ ❡♥�✂❝r✐♥❡ s✄st❡♠ r❡s♣✂♥s✐❜✁❡ ✁❛r✆❡✁✄ ❢✂r ❜✁✂✂�

♣r❡ss✉r❡ r❡✆✉✁❛t✐✂♥❞ ✐♥❝r❡❛s❡� ❛✇❛r❡♥❡ss ✂❢ t❤❡ ❝✂♠♣✁❡☎✐t✄ ✂❢ t❤❡ ❘❆❙ ❤❛s ✆✐✈❡♥

✟✠✡☛ ☞✌ ✍ ☞✎☛✌✟✏ ✌✑ ✒✓✌✔✍✓✕ ✌✟ ✒☞✠✡✡✖☛✕ ✗✘✙ ✚✛✍✖✓ ☛☞ ✍✓✜✢ ✣✤✤✥✦✜ ❚❤❡ ✉❜✐q✉✐t✂✉s

❡☎♣r❡ss✐✂♥ ✂❢ ♥✉♠❡r✂✉s ❘❆❙ ❝✂♠♣✂♥❡♥ts ❤❛s ✁❡� t✂ ❤✄♣✂t❤❡s❡s ❝✐t✐♥✆ ❆♥✆ ■■❞ ❛♥�

✐ts �❡r✐✈❛t✐✈❡s❞ ❛s ♣✂t❡♥t✐❛✁ ♠❡�✐❛t✂rs ❢✂r ✂t❤❡r ♣❤✄s✐✂✁✂✆✐❝❛✁ ❛♥� ♣❛t❤✂♣❤✄s✐✂✁✂✆✐❝❛✁

r❡s♣✂♥s❡s✳ ❋✂r ❡☎❛♠♣✁❡❞ ❙❦✂✈ ❡t ❛✁✳❞ ✭✷✝✞✶✮ ♣r✂♣✂s❡ t❤❛t t✐ss✉❡ ❘❆❙ ✐s ❛ ♣✁❛✉s✐❜✁❡

✁✐♥❦ ❜❡t✇❡❡♥ t❤❡ ♠❛✧✂r ♣r❡�✐❝t✂rs ✂❢ ♠❡t❛❜✂✁✐❝ �✐s❡❛s❡❞ ❛♥� ❛s s✉❝❤ r❡✆✉✁❛t✐♥✆ ✁✂❝❛✁

❘❆❙ ❡☎♣r❡ss✐✂♥ ♠❛✄ ♣r✂✈❡ ❛ ✈❛✁✉❛❜✁❡ ❝✁✐♥✐❝❛✁ t❛r✆❡t✳ ■♥ ❛��✐t✐✂♥❞ ✐t ✐s ❛♣♣❛r❡♥t t❤❛t

✂t❤❡r ♣r✂t❡❛s❡s ❝❛♣❛❜✁❡ ✂❢ ❝✁❡❛✈✐♥✆ ❆♥✆ ■ t✂ ✆❡♥❡r❛t❡ ❆♥✆ ■■❞ s✉❝❤ ❛s ❝❤✄♠❛s❡❞ ❛r❡

♥✂t ✐♥✈✂✁✈❡� ✐♥ ❜✁✂✂� ♣r❡ss✉r❡ r❡✆✉✁❛t✐✂♥ ✭❆r❛❦❛✇❛ ✫ ❯r❛t❛❞ ✷✝✞✷✮✳ ■♥st❡❛�❞ ❛ r✂✁❡

❤❛s ❜❡❡♥ ✐�❡♥t✐❢✐❡� ❢✂r t❤✐s ♣❛t❤✇❛✄ ✐♥ ❝❛r�✐❛❝ r❡♠✂�❡✁✁✐♥✆ ✭❲❡✐ ❡t ❛✁✳❞ ✞✾✾✾❀ P❛✉✁ ❡t

❛✁✳❞ ✷✝✝★✮✳

❚❤❡ s❝✂♣❡ ✂❢ t❤✐s t❤❡s✐s ❢✂❝✉s❡s ✂♥ t❤❡ r✂✁❡ ✂❢ t❤❡ ❘❆❙ ✐♥ ❜✁✂✂� ♣r❡ss✉r❡ r❡✆✉✁❛t✐✂♥✳

❍✂✇❡✈❡r ❛♥ ❛♣♣r❡❝✐❛t✐✂♥ ✂❢ t❤❡ ❛❜✉♥�❛♥t ❡☎♣r❡ss✐✂♥ ✂❢ ❝✂♠♣✂♥❡♥ts ✂❢ t❤❡ ❘❆❙

❛♥� t❤❡ �✐❢❢❡r✐♥✆ ♣❤✄s✐✂✁✂✆✐❝❛✁ ❛❝t✐✂♥s ❆♥✆ ■■ ♠❛✄ ❡✁✐❝✐t ✐♥ ✐♥t❡r❛❝t✐♥✆ ✇✐t❤ ✂t❤❡r

r❡❝❡♣t✂rs ✐s ❡ss❡♥t✐❛✁ t✂ ✂✉r �❡❡♣❡r ✉♥�❡rst❛♥�✐♥✆ ✂❢ t❤❡ ❘❆❙ ❛s ❛ ✇❤✂✁❡✳
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✶�✁�✷ ✲ ❆♥❣✂✄☎❡♥s✂♥ ❘❡✆❡✝☎✄rs ❛♥❞ ✞❤❡✂r ❆✆☎✂✄♥s

✶�✁�✷�✶ ✲ ❆♥❣✂✄☎❡♥s✂♥ ✞❚✝❡ ✶ ❘❡✆❡✝☎✄r

✟✠ ♠✡☛t✐♦☛✡☞ ✐☛ ❙✡✌t✐♦☛ ✍✎✏✎✍✑ ✟☛✒ ■■ ✇✓✠ ♣✔✡✈✐♦✕✠✖② ❜✡✖✐✡✈✡☞ t♦ ✡✗✡✔t ✐t✠ ✡❢❢✡✌t✠

t✘✔♦✕✒✘ ✓ ✠✐☛✒✖✡ ✔✡✌✡♣t♦✔✑ t✘✡ ✓☛✒✐♦t✡☛✠✐☛ ■■ t②♣✡ ✍ ✔✡✌✡♣t♦✔ ✭✟✙✚✛✮ ✐☛ ✇✘✓t ✐✠ ☛♦✇

✜✢✣✤✥✣✦✧★✩ ✢✣✜✣✢✢✣✪ ✧✫ ✬✯ ✧✰✣ ✱✳★✬✯✯✴✳✵ ✸✹✺ ✻✬✧✰✼✬✩ ✽✺✻✬✢✾✯ ✣✧ ✬★✿❀ ❁❂❃❄❅ P✓✕✖ ✡t ✓✖✎✑

❇❈❈❉✮✎ ❊✈✡☛ ☛♦✇ ♦✕✔ ✕☛☞✡✔✠t✓☛☞✐☛✒ ♦❢ t✘✡ ✛✟❙ ✘✓✠ ☞✡✡♣✡☛✡☞✑ t✘✡ ✟✙✚✛ ✐✠ ✠t✐✖✖

✌✐t✡☞ ✓✠ ♠✡☞✐✓t✐☛✒ t✘✡ ♠✓❋♦✔✐t② ♦❢ ♣✘②✠✐♦✖♦✒✐✌✓✖ ✓✌t✐♦☛✠ ♦❢ ✟☛✒ ■■ ✭●✡ ❍✡✠♣✓✔♦ ✡t ✓✖✎✑

❇❈❈❈❏ ❍✇✓t✘♠✡② ✡t ✓✖✎✑ ❇❈✍✍❏ ❍✐✓☛✐ ✡t ✓✖✎✑ ❇❈✍❑✮✎

✙✘✡ ✟✙✚✛ ✐✠ ✓ ♠✡♠❜✡✔ ♦❢ t✘✡ ❍▲♣✔♦t✡✐☛ ✌♦✕♣✖✡☞ ✔✡✌✡♣t♦✔ ❢✓♠✐✖② ✭❍P▼✛✮ ✓☛☞

t②♣✐✌✓✖✖② ✠✐✒☛✓✖✠ t✘✔♦✕✒✘ ❍◆q▲✖✐☛❖✡☞ ♣✓t✘✇✓②✠ ✐☛✈♦✖✈✐☛✒ ✐☛♦✠✐t♦✖ t✔✐♣✘♦✠♣✘✓t✡ ✭■P◗✮✑

♣✘♦✠♣✘♦✖✐♣✓✠✡ ▼✑ ✓☛☞ ✌✓✖✌✐✕♠ ✠✐✒☛✓✖✖✐☛✒ ✭❙♣✓✔❖✠ ✡t ✓✖✎✑ ❇❈✍✏✮✎ ■☛ t✘✡ ✌♦☛t✔♦✖ ♦❢ ❜✖♦♦☞

♣✔✡✠✠✕✔✡✑ ❜✐☛☞✐☛✒ ♦❢ ✟☛✒ ■■ t♦ t✘✡ ✟✙✚✛ ✘✓✠ ✡❢❢✡✌t✠ ♦☛ ✈✓✠♦✌♦☛✠t✔✐✌t✐♦☛✑ ✓✖☞♦✠t✡✔♦☛✡

✠✡✌✔✡t✐♦☛✑ ✇✓t✡✔ ✓☛☞ ✡✖✡✌t✔♦✖②t✡ ❜✓✖✓☛✌✡✑ t✘✐✔✠t✑ ✌✡✖✖✕✖✓✔ ✘②♣✡✔t✔♦♣✘② ✓☛☞ ✈✓✠♦♣✔✡✠✠✐☛

✠✡✌✔✡t✐♦☛✑ ✓✖✖ ♦❢ ✇✘✐✌✘ ✌✓☛ ✌✓✕✠✡ ✓☛ ✐☛✌✔✡✓✠✡ ✐☛ ✓✔t✡✔✐✓✖ ♣✔✡✠✠✕✔✡ ✭●✡ ❍✡✠♣✓✔♦ ✡t ✓✖✎✑

❇❈❈❈✮✎

✙✘✡ ✟✙✚✛ ✐✠ ✒✡☛✡✔✓✖✖② ✇✡✖✖▲✌♦☛✠✡✔✈✡☞ ✓♠♦☛✒ ♠✓♠♠✓✖✐✓☛ ✠♣✡✌✐✡✠✑ ✇✐t✘ t✘✡ ✔✓t ✓☛☞

✘✕♠✓☛ ✠✘✓✔✐☛✒ ✓♣♣✔♦✗✐♠✓t✡✖② ❯❱❲ ✠✡❳✕✡☛✌✡ ✘♦♠♦✖♦✒② ✭❙✐✔✓✒②✑ ❇❈❈❇✮✎ ❨☛✐❳✕✡✖②✑

t✘✡ ✔✓t✑ ✕☛✖✐❖✡ ✘✕♠✓☛✠✑ ✘✓✠ t✇♦ ✐☞✡☛t✐❢✐✡☞ ✠✕❜t②♣✡✠ ♦❢ ✟✙✚✛✑ ✟✙✚❩✛ ✓☛☞ ✟✙✚❬✛

✭❭✌❭✕✖✖✡☛ ✡t ✓✖✎✑ ❇❈❈❱✮✎ P✓✠t ✠t✕☞✐✡✠ ✘✓✈✡ ☞✡♠♦☛✠t✔✓t✡☞ t✘✓t t✘✡ ♣✔♦t✡✐☛✠ ✌♦☞✡☞ ❢♦✔

❜② t✘✡✠✡ t✇♦ ☞✐✠t✐☛✌t ✒✡☛✡✠ ✓✔✡ ✓✖♠♦✠t ✐☞✡☛t✐✌✓✖ ✭●✓✠✒✕♣t✓ ❪ ❫✘✓☛✒✑ ❇❈✍✍✮✎

❴♦✇✡✈✡✔✑ ✐t ✘✓✠ ♠♦✔✡ ✔✡✌✡☛t✖② ❜✡✡☛ ✠✘♦✇☛ t✘✓t t✘✡② ✓✔✡ ☞✐❢❢✡✔✡☛t✐✓✖✖② ✔✡✒✕✖✓t✡☞ ✓☛☞

✡✗♣✔✡✠✠✡☞ ✐☛ ✓ t✐✠✠✕✡▲✠♣✡✌✐❢✐✌ ❢✓✠✘✐♦☛✑ ✠✕✒✒✡✠t✐☛✒ t✘✡② ♠✓② ☞✐❢❢✡✔ ✐☛ ❢✕☛✌t✐♦☛✓✖✐t②

✭❊✖t♦☛ ❪ ❭✓✔t✐☛✑ ❇❈❈❵✮✎ ●✡✠♣✐t✡ t✘✐✠ ☞✐❢❢✡✔✡☛✌✡ ✐☛ ✔✡✌✡♣t♦✔ ✠✕❜t②♣✡✠ ❜✡t✇✡✡☛ ✔✓t ✓☛☞

♠✓☛✑ t✘✡ ✟✙✚❩✛ ✓☛☞ ✟✙✚❬✛ ✓✔✡ ❖☛♦✇☛ t♦ ✡✖✐✌✐t ✠✐♠✐✖✓✔ ✡❢❢✡✌t✠ t♦ t✘✡ ✠✐☛✒✖✡ ✘✕♠✓☛

✟✙✚✛✑ ✘✓✈✐☛✒ ❜✡✡☛ ✐♠♣✖✐✌✓t✡☞ ✐☛ ♠✡☞✐✓t✐☛✒ ♣✔✡✠✠♦✔ ✔✡✠♣♦☛✠✡✠ ✓☛☞ ✈✓✠♦✌♦☛✠t✔✐✌t✐♦☛

✭❭✌❭✕✖✖✡☛ ✡t ✓✖✎✑ ❇❈❈❱✮✎



 

35 

 

❲❤✐❧s� �❤✁ ♣✂�✁❡�✐❛❧❧② ❞✁�✄✐♠✁❡�❛❧ ✁❢❢✁☎�s ✂❢ ❆❚✶❘ ✂♦✁✄✲❛☎�✐♦✐�② ❤❛♦✁ ❜✁✁❡ ✇✁❧❧

❞✂☎❝♠✁❡�✁❞ ✭❲❛❡❣ ✁� ❛❧✳✱ ✆✝✝✾❀ ❆�❧❛s✱ ✷✞✞✾✮✱ ✐� ❤❛s ❜✁✁❡ ❞✁♠✂❡s�✄❛�✁❞ ✐❡

❡❝♠✁✄✂❝s s�❝❞✐✁s �❤❛� ✐� ✐s ✁✟❝❛❧❧② ♣✐♦✂�❛❧ ✐❡ �❤✁ ♠❛✐❡�✁❡❛❡☎✁ ✂❢ ❤✁❛❧�❤② ❜❧✂✂❞

♣✄✁ss❝✄✁ ❛❡❞ ✐❡ ❞✁♦✁❧✂♣♠✁❡�✳ ❊①�✁❡s✐♦✁ ✄✁s✁❛✄☎❤ ❤❛s ❧✁❞ �✂ �❤✁ ❝❡❞✁✄s�❛❡❞✐❡❣ �❤❛�

�❤✁ ❆❚✶❘ ✐s ✁①♣✄✁ss✁❞ ✐❡ ♠❝❧�✐♣❧✁ �✐ss❝✁s ✐❡ �❤✁ ❜✂❞②✱ ✐❡☎❧❝❞✐❡❣ �❤✁ ❦✐❞❡✁② ✭❆❜❛❞✐✄ ✫

❙✐✄❛❣②✱ ✷✞✆✠✮✱ ❧✐♦✁✄ ✭❍✐✄✂s✁ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✞✾✮✱ ❜✄❛✐❡ ✭❑✐s❤✐ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✠✮✱ ♣✄✁❣❡❛❡� ❝�✁✄❝s

✭❨❛♠❛❧✁②✁♦❛ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✡✮✱ ♦❛s☎❝❧❛�❝✄✁ ✭◆②❜② ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✞✾✮✱ ❛❡❞ ✐❡ ♠❝❧�✐♣❧✁

✐❡�✄❛☎✁❧❧❝❧❛✄ ❧✂☎❛�✐✂❡s ✭❆❜❛❞✐✄ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✷✮✳ ❚❤✐s ❛❜❝❡❞❛❡� ❞✐s�✄✐❜❝�✐✂❡ ✂❢ �❤✁ ❆❚✶❘

❞✁♠✂❡s�✄❛�✁s ✐�s ✐♠♣✂✄�❛❡☎✁ ✐❡ ♠❝❧�✐♣❧✁ ♣❤②s✐✂❧✂❣✐☎❛❧ ❛❡❞ ♣❛�❤✂♣❤②s✐✂❧✂❣✐☎❛❧

♠✁☎❤❛❡✐s♠s✱ ♠❛✄❦✐❡❣ ✐� ❛s ❛ s✐❣❡✐❢✐☎❛❡� �❛✄❣✁� ❢✂✄ ✄✁s✁❛✄☎❤ ❛❡❞ ♠❛❡✐♣❝❧❛�✐✂❡✳

☛☞✌☞✍☞✍ ✎ ✏♥✑✒✓✔✕♥✖✒♥ ✗✘✙✕ ✍ ✚✕✛✕✙✔✓✜

■❡ ✁❛✄❧② ✄✁s✁❛✄☎❤ ✂❢ �❤✁ ❘❆❙✱ �❤✁ ❛❡❣✐✂�✁❡s✐❡ ■■ �②♣✁ ✷ ✄✁☎✁♣�✂✄ ✭❆❚✢❘✮ ❞✐❞ ❡✂�

❢✁❛�❝✄✁ ❛ ❣✄✁❛� ❞✁❛❧✱ ❜✁✐❡❣ ❧❛✄❣✁❧② ❞✐s♠✐ss✁❞ ❛s ❛ ♣✄✂�✁✐❡ ✁①♣✄✁ss✁❞ ✂❡❧② ❞❝✄✐❡❣

✁❛✄❧② ❞✁♦✁❧✂♣♠✁❡�✳ ❍✂✇✁♦✁✄✱ ✐� ✐s ❡✂✇ ❝❡❞✁✄s�✂✂❞ �❤❛� ❆❡❣ ■■ ❜✐❡❞s �✂ �❤✁ �✇✂ ♠❛✣✂✄

❛❡❣✐✂�✁❡s✐❡ ✄✁☎✁♣�✂✄ s❝❜�②♣✁s ❆❚✶❘ ❛❡❞ ❆❚✢❘ ✇✐�❤ ✁✟❝❛❧❧② ❤✐❣❤ ❛❢❢✐❡✐�② ✭❇✂s❡②❛❦ ✁�

❛❧✳✱ ✷✞✆✆❀ ❍✂✄✐❝☎❤✐ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✷✮✳ ❯❡❧✐❦✁ �❤✁ ❆❚✶❘✱ ✐❡�✁✄❛☎�✐✂❡ ✂❢ ❆❡❣ ■■ ✇✐�❤ �❤✁ ❆❚✢❘

✤✥✦✧✦★✩ ✪ ✬✪✩✯✰✦✥✪★✯✴✵ ✴✤✩✸✯✹✩✤✺ ✻✼✦✧✼ ✼✪✩ ✥✤✰ ★✯ ✩✸✤✧✽✥✪★✦✯✹ ★✼✪★ ✦★ ✦✩ ✪ ✿✧✯✽✹★✤✴✲

✴✤❁✽✥✪★✯✴✵❂ ✪✴❃ ✯❄ ★✼✤ ❅❈❉ ❋❉✦✴✪❁✵ ● ❏✪✴✤✵✺ ✆✝✝✾❀ ▼❛�❛♦✁❧❧✐ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✆✮✳

▲❝✄�❤✁✄♠✂✄✁✱ ❆❚✢❘ ❛☎�✐♦❛�✐✂❡ ❤❛s ❜✁✁❡ s❤✂✇❡ ✐❡ s✂♠✁ s�❝❞✐✁s �✂ ❛❡�❛❣✂❡✐s✁ �❤✁

❆❚✶❘ ❜② ✐❡❤✐❜✐�✐❡❣ ✐�s s✐❣❡❛❧❧✐❡❣ ♣❛�❤✇❛②s ✭▼✁❤�❛ ✫ ❖✄✐✁❡❞❧✐❡❣✱ ✷✞✞P❀ ▼❝❡◗✁❡♠❛✐✁✄

✫ ❖✄✁✁❡✁✱ ✆✝✝P✮✱ s❝❣❣✁s�✐❡❣ ✐� ❤❛s ❛ s✐❣❡✐❢✐☎❛❡� ✄✂❧✁ �✂ ♣❧❛② ✐❡ �❤✁ ✄✁❣❝❧❛�✐✂❡ ✂❢ ❘❆❙

❛☎�✐♦✐�②✳

❚❤✁✄✁ ✐s s�✐❧❧ ♠❝☎❤ ❛❜✂❝� �❤✁ ❛☎�✐♦✐�② ✂❢ �❤✁ ❆❚✢❘ �❤❛� ✐s ❝❡❦❡✂✇❡✳ ❆❧�❤✂❝❣❤ ✐� ❜✐❡❞s

❆❡❣ ■■ ✇✐�❤ ✁✟❝❛❧ ❛❢❢✐❡✐�② �✂ �❤✁ ❆❚✶❘✱ ✐�s ✁①♣✄✁ss✐✂❡ ✐❡ ❛❞❝❧� �✐ss❝✁s ✐s ♦❛✄✐❛❜❧✁

✭❱✁✄❞✂❡❦ ✁� ❛❧✳✱ ✷✞✆✷✮✳ ■❡ ❢✂✁�❛❧ ❧✐❢✁✱ ❆❚✢❘ ✁①♣✄✁ss✐✂❡ ✐s ❛� ✐�s ❤✐❣❤✁s�✱ ❜❝� �❤✐s
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❞�❝✁✐♥�s s✂✄rt✁② ❛☎t�r ❜✐rt✂ ✇✂�♥ t✂� ❆❚✶❘ ❜�❝✄✆�s t✂� ❞✄✆✐♥❛♥t✁② �❡♣r�ss�❞

s✝❜t②♣� ✭●r❛❞② �t ❛✁✳✱ ✞✾✾✞✟ ▼✐✁✁❛♥ �t ❛✁✳✱ ✞✾✾✞✟ ❙�❝✂✐ �t ❛✁✳✱ ✞✾✾✠✮✳ ❙t✝❞✐�s ✐♥ ❜✄t✂

✂✝✆❛♥s ❛♥❞ ❛♥✐✆❛✁s ✐♥✡�st✐☛❛t✐♥☛ t✂� �❡♣r�ss✐✄♥ ✄☎ t✂� ❆❚✷❘ ✐♥ ❛❞✝✁t t✐ss✝�s ✂❛✡�

✐❞�♥t✐☎✐�❞ t✂❛t ✐t ✐s ✂✐☛✂✁② �❡♣r�ss�❞ ✐♥ t✂� ❜r❛✐♥✱ ✁✐✡�r✱ ✂�❛rt✱ ✡❛s❝✝✁❛t✝r�✱ ❛♥❞

❦✐❞♥�②s ✭❨✝ �t ❛✁✳✱ ✠☞✞☞✟ ❇✄✄③ ✫ ❇❛❦�r✱ ✞✾✾✌✟ ❚s✝ts✝✆✐ �t ❛✁✳✱ ✞✾✾✍✟ ❇❛ñ✄s �t ❛✁✳✱

✠☞✞✞✮✳

▼✝❝✂ ✁✐❦� t✂� ❆❚✶❘✱ t✂� ❆❚✷❘ ❜✐♥❞s t✄ ❛ ●✲♣r✄t�✐♥ ❝✄✝♣✁�❞ r�❝�♣t✄r ✭❉� ●�s♣❛r✄ �t

❛✁✳✱ ✠☞☞☞✮✳ ❍✄✇�✡�r✱ t✂� s✐☛♥❛✁✁✐♥☛ ♣❛t✂✇❛② ✐s ♥✄t t②♣✐❝❛✁ ✄☎ ●P❈❘ ✐♥t�r❛❝t✐✄♥✱ ❛♥❞

❞✐☎☎�rs ☛r�❛t✁② ☎r✄✆ t✂❛t ✄☎ t✂� ❆❚✶❘✳ ❚✂� ❛♥☛✐✄t�♥s✐♥ ■■ t②♣� ✠ r�❝�♣t✄r ✂❛s ❜��♥

s✂✄✇♥ t✄ ✂❛✡� ❝✄♥st✐t✝t✐✡� ❛❝t✐✡✐t② ✭▼✐✝r❛ �t ❛✁✳✱ ✠☞☞✵✟ ▲✐ �t ❛✁✳✱ ✠☞☞✾✟ ❏✐♥ �t ❛✁✳✱

✠☞☞✠✮✳ ❚✂❛t ✐s✱ ✐t ✐s ❝❛♣❛❜✁� ✄☎ �✁✐❝✐t✐♥☛ ❛ s✐☛♥❛✁✁✐♥☛ r�s♣✄♥s� ✐♥ t✂� ❛❜s�♥❝� ✄☎ ❛

✁✐☛❛♥❞ ❜✐♥❞✐♥☛ t✄ t✂� r�❝�♣t✄r✱ ✇✂✐❝✂ ✐✆♣✁✐�s t✂� ✁�✡�✁ ✄☎ �❡♣r�ss✐✄♥ ✄☎ t✂� ❆❚✷❘ ✐s

❛ss✄❝✐❛t�❞ ✇✐t✂ t✂� ✁�✡�✁ ✄☎ ❛❝t✐✡✐t② �✡�♥ ✐♥ t✂� ❛❜s�♥❝� ✄☎ ❆♥☛ ■■ ✭❋✝♥❦�✲❑❛✐s�r �t

❛✁✳✱ ✠☞✞☞✮✳ ❆❝t✐✡❛t✐✄♥ ✄☎ t✂� r�❝�♣t✄r r�s✝✁ts ✐♥ ❛ s✐☛♥❛✁✁✐♥☛ ❝❛s❝❛❞� ✐♥✡✄✁✡✐♥☛

♣✂✄s♣✄t②r✄s✐♥�✱ ♣✂✄s♣✂❛t❛s�✱ ❛♥❞ ✆✐t✄☛�♥✲❛❝t✐✡❛t�❞ ♣r✄t�✐♥ ❦✐♥❛s� ✭▼❆P❑✮ ✭❈❛r�②

�t ❛✁✳✱ ✠☞☞☞✮✳ ❚✂✐s ♣❛t✂✇❛② ❝❛✝s�s t✂� ✐♥✂✐❜✐t✐✄♥ ✄☎ ✂②♣�rtr✄♣✂② ❛♥❞ ☎✐❜r✄s✐s✱ ❜✝t t✂�

✡❛s✄❞✐✁❛t✄r② �☎☎�❝ts ✄☎ t✂� ❆❚✷❘ ❛r� tr✐☛☛�r�❞ ❜② ❛ s�♣❛r❛t� s✐☛♥❛✁✁✐♥☛ ♣❛t✂✇❛② ✭▲✐ �t

❛✁✳✱ ✠☞✞✠✮✳ ❆❜❛❞✐r �t ❛✁✳ ✭✠☞☞✌✮ ❞�✆✄♥str❛t�❞ �☎☎�❝t✐✡�✁② t✂❛t t✂� ❆❚✷❘ ❛♥❞

❜r❛❞②❦✐♥✐♥ ❇✠ r�❝�♣t✄r ✭❇✠❘✮ ✝♥❞�r☛✄ r�❝�♣t✄r ✂�t�r✄❞✐✆�r✐s❛t✐✄♥ t✄ ☎✄r✆ ❛

☎✝♥❝t✐✄♥❛✁ s✐☛♥❛✁✁✐♥☛ ✝♥✐t✳ ❚✂✐s r�❝�♣t✄r ❛ss✄❝✐❛t✐✄♥ ✁�❛❞s t✄ t✂� ❛❝t✐✡❛t✐✄♥ ✄☎ ♥✐tr✐❝

✄❡✐❞� s②♥t✂❛s� ✡✐❛ ♣✂✄s♣✂✄r②✁❛t✐✄♥✱ ❛♥❞ t✂� s②♥t✂�s✐s ✄☎ ❝②❝✁✐❝ ☛✝❛♥✄s✐♥�

✆✄♥✄♣✂✄s♣✂❛t� ✭❝●▼P✮✱ ♣r✄✆✄t✐♥☛ ❛ ✡❛s✄❞✐✁❛t✐✄♥ r�s♣✄♥s� ✭▲✐ �t ❛✁✳✱ ✠☞✞✠✟ ❋❛r✐❛✲

❈✄st❛ �t ❛✁✳✱ ✠☞✞✎✮✳

❚✂� �☎☎�❝ts ✄☎ t✂� ❆❚✷❘ ✂❛✡� ❜�❝✄✆� ❛ s✐☛♥✐☎✐❝❛♥t t✄♣✐❝ ✄☎ r�s�❛r❝✂✳ ❆s st❛t�❞

❛❜✄✡�✱ ✐t ✐♥✐t✐❛t�s ✡❛s✄❞✐✁❛t✐✄♥ ❛♥❞ ❞�❝r�❛s�s ❝�✁✁ ✂②♣�rtr✄♣✂② ❛♥❞ ☎✐❜r✄s✐s✳

❆✁✄♥☛s✐❞� t✂✐s ✐t ✂❛s ❜��♥ s✂✄✇♥ t✄ ✐✆♣❛❝t ❝❛r❞✐✄✡❛s❝✝✁❛r r�✆✄❞�✁✁✐♥☛ ✭❳✝ �t ❛✁✳✱

✠☞✞✎✮✱ r�❞✝❝� ✐♥☎✁❛✆✆❛t✐✄♥ ✐♥ r�s♣✄♥s� t✄ ♣❛t✂✄✁✄☛✐❝❛✁ st✐✆✝✁✐ ✭▼❛t❛✡�✁✁✐ �t ❛✁✳✱
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✷�✁✁✂✱ ♣✄☎♠☎t❡ ♥✆t✄✐✉✄❡s✐s ✭❈✆✄❡❛ ✫ P✆✝✐✆✱ ✷�✁✶✂✱ ✆♥✝ ✐♥✞✐❜✐t t✞❡ s❛♠♣✆t✞❡t✐❝

♥❡✄✈☎✉s s❛st❡♠ ✭❋✆✄✐✆✲❈☎st✆ ❡t ✆✟✳✱ ✷�✁✠✂✳ ❚✞✐s ✐♥❢☎✄♠✆t✐☎♥ s✉❣❣❡sts t✞✆t ✐♠♣✄☎✈✐♥❣

☎✉✄ ✉♥✝❡✄st✆♥✝✐♥❣ ☎❢ t✞❡ ❆❚✡❘✱ ✐ts ♣✞❛s✐☎✟☎❣✐❝✆✟ ✆❝t✐☎♥s✱ ✆♥✝ ♠❡t✞☎✝s ☎❢

♠✆♥✐♣✉✟✆t✐♥❣ ✐t ✐♥ ❝✟✐♥✐❝✆✟ t✄❡✆t♠❡♥ts ❢☎✄ ❝✆✄✝✐☎✈✆s❝✉✟✆✄ ✝❛s❢✉♥❝t✐☎♥ s✞☎✉✟✝ ❜❡ ✆♥

✐♠♣☎✄t✆♥t ❘❆❙ ✄❡s❡✆✄❝✞ t✆✄❣❡t✳

☛☞✌☞✍☞✸ ✎ ❖✏❤✑r ✒✓✔✕♦✏✑✓✖✕✓ ✗✑✘✏✕❞✑✖ ✙✓❞ ✚✑✛✑✘✏♦r✖

❆♥❣✐☎t❡♥s✐♥ ■■ ✝☎❡s ♥☎t ☎♥✟❛ ❡①❡✄t ❡❢❢❡❝ts t✞✄☎✉❣✞ ✐ts t✇☎ ♠✆✜☎✄ ✄❡❝❡♣t☎✄ s✉❜t❛♣❡s

❆❚✢❘ ✆♥✝ ❆❚✡❘✳ ■t ♠✆❛ ✆✟s☎ ❜❡ ❢✉✄t✞❡✄ ❝✟❡✆✈❡✝ ❜❛ ♣❡♣t✐✝✆s❡s t☎ ❢☎✄♠ s✞☎✄t❡✄

❜✐☎✟☎❣✐❝✆✟✟❛ ✆❝t✐✈❡ ♣❡♣t✐✝❡s s✉❝✞ ✆s ❆♥❣ ✭✁✲✼✂ ✆♥✝ ❆♥❣ ■❱ ✭❙✆♥t☎s ❡t ✆✟✳✱ ✷��✶✂✳

❚✞❡s❡ ♣❡♣t✐✝❡s ♠✆❛ ❜✐♥✝ t☎ t✞❡ ❆❚✡❘✱ t✞☎✉❣✞ t✞❡❛ t❡♥✝ t☎ ✝☎ s☎ ✇✐t✞ ✆ ✟❡ss❡✄

✆❢❢✐♥✐t❛ t✞✆♥ ❆♥❣ ■■ ✭❇☎s♥❛✆✣ ❡t ✆✟✳✱ ✷�✁✁✂✱ ❜✉t ✆✟s☎ t☎ t✞❡✐✄ ☎✇♥ ❝☎❣♥✆t❡ ✄❡❝❡♣t☎✄s

✭❋✐❣✉✄❡ ✁✳✷❀ ❙✆♥t☎s ❡t ✆✟✳✱ ✷��✶❀ ❑✆✟✐✝✐♥✝✐ ❡t ✆✟✳✱ ✷��✼✂✳

❯♥✝❡✄st✆♥✝✐♥❣ ☎❢ t✞❡s❡ ♣❡♣t✐✝❡s ✆♥✝ t✞❡✐✄ ✄❡❝❡♣t☎✄s ✐s ✟✐♠✐t❡✝✱ ❜✉t ✐t ✞✆s ❜❡❡♥

s✉❣❣❡st❡✝ t✞✆t ❆♥❣ ✭✁✲✼✂ ✐♥ ♣✆✄t✐❝✉✟✆✄ ♠✆❛ ♣✟✆❛ ✆ ❝☎✉♥t❡✄✲✄❡❣✉✟✆t☎✄❛ ✄☎✟❡ t☎ ❆♥❣ ■■✱

♠✉❝✞ ✆s t✞❡ ❆❚✡❘ ✐s ♣✄☎♣☎s❡✝ t☎ ✝☎ ❢☎✄ t✞❡ ❆❚✢❘ ✭❇☎s♥❛✆✣ ❡t ✆✟✳✱ ✷�✁✷✂✳ ❚✞❡ ❢✐✄st

✝❡♠☎♥st✄✆t✐☎♥ ☎❢ ❆♥❣ ✭✁✲✼✂ ❡✟✐❝✐t✐♥❣ ✈✆s☎✝✐✟✆t✐☎♥ ✇✆s ✐♥ ✁✤✤✶ ❜❛ ❇❡♥t❡✄ ❡t ✆✟✳✱ ❜✉t

t✞❡s❡ ✄❡s✉✟ts ✞✆✈❡ s✐♥❝❡ ❜❡❡♥ ✄❡♣❡✆t❡✝ ✐♥ ♠✉✟t✐♣✟❡ ✞✉♠✆♥ ✆♥✝ ✆♥✐♠✆✟s ♠☎✝❡✟s ✆♥✝

✈❡ss❡✟ t❛♣❡s ✭■❛❡✄ ❡t ✆✟✳✱ ✷���❀ ❯❡✝✆ ❡t ✆✟✳✱ ✷��✁❀ ❙✆♥t☎s ❡t ✆✟✳✱ ✷��✶✂✳ ❆✝✝✐t✐☎♥✆✟✟❛✱

❆♥❣ ✭✁✲✼✂ ✞✆s ❜❡❡♥ s✞☎✇♥ t☎ ❡✟✐❝✐t ❜❡♥❡❢✐❝✐✆✟ ❡❢❢❡❝ts ✐♥ ✣✐✝♥❡❛✱ ❜✄✆✐♥✱ ✆♥✝ ✞❡✆✄t

t✐ss✉❡✱ ✆✟t✞☎✉❣✞ t✞❡✄❡ ✐s st✐✟✟ ♠✉❝✞ t✞✆t ✐s ♥☎t ✣♥☎✇♥ ✆❜☎✉t ✐ts ✆❝t✐☎♥s ✭❋❡✄✄✆✐✄☎ ❡t ✆✟✳✱

✷�✁�✂✳

✥✦✧ ★✩✪✬ ✮✯ ✰✦✮✴ ✰✦✧✴✮✴ ✵✹✪✺✧✵✻ ✪✧✵✹✰✧✴ ✰✩ ✰✦✧ ✽✾✵✹✴✴✮✾✿ ❁✹✰✦★✹✻ ✩❂ ✰✦✧ ❃❄❅❉ ✹✯❊ ✴✩

✐♥❢☎✄♠✆t✐☎♥ ☎♥ t✞❡s❡ ❝☎♠♣☎♥❡♥ts ✇✐✟✟ ❜❡ ✟✐♠✐t❡✝✳ ❍☎✇❡✈❡✄✱ ✆♥ ✆♣♣✄❡❝✐✆t✐☎♥ ☎❢

✆✝✝✐t✐☎♥✆✟ ✐♥❢✟✉❡♥❝❡s ✐s ❡ss❡♥t✐✆✟ ✐♥ ❢✉✄t✞❡✄✐♥❣ ✉♥✝❡✄st✆♥✝✐♥❣ ☎❢ t✞❡ ✐♠♣✟✐❝✆t✐☎♥s ☎❢

❘❆❙ ✆❝t✐✈✆t✐☎♥ ✆♥✝ ♣☎t❡♥t✐✆✟ ♣✆t✞✇✆❛s ❢☎✄ ❝✟✐♥✐❝✆✟ ✐♥t❡✄✈❡♥t✐☎♥✳
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✶�✁�✸ ✲ ▼❛✂✐♣✄❧❛☎✐✂♥ ❆✂♥✐♦☎✆✂✝✐✂ ✞✆❝✆♣☎♦r✝ ✟ ❆✂☎❛♥♦✂✐✝☎✝ ❛✂❞ ❆♥♦✂✐✝☎✝

❉②s✠❡✡✉☛☞✌✍✎✏ ✎❢ ✌❤❡ ❘✑❙ ✍s ✇❡☛☛ ✒✎✓✉✔❡✏✌❡✒ ✍✏ ✓☞s❡s ✎❢ ❤②✕❡✠✌❡✏s✍✎✏ ✭✑✌☛☞s✖ ✷✗✗✵❀

✒❡ ✘☞✏ ❡✌ ☞☛✳✖ ✷✗✙✷✮✳ ✑s s✉✓❤✖ ✍✌ ❤☞s ❜❡✓✎✔❡ ☞ ❦❡② ✌☞✠✡❡✌ ✍✏ ✓✉✠✠❡✏✌ ✓☛✍✏✍✓☞☛

✌✠❡☞✌✔❡✏✌✳ ❚❤❡ ✔☞❥✎✠✍✌② ✎❢ ✌✠❡☞✌✔❡✏✌ s✌✠☞✌❡✡✍❡s ❢✎✓✉s ✎✏ ✍✏❤✍❜✍✌✍✎✏ ✎❢ ✌❤❡ ✕✠❡ss✎✠

❡❢❢❡✓✌s ✎❢ ✌❤❡ ❘✑❙✳ ❚❤❡s❡ ✓☞✏ ✍✏✓☛✉✒❡ ✍✏❤✍❜✍✌✍✎✏ ✎❢ ✑❈❊ ✭✑❈❊ ✍✏❤✍❜✍✌✎✠s✮ ✎✠ ✌❤❡ ✑❚✚❘

✭☞✏✡✍✎✌❡✏s✍✏ ✠❡✓❡✕✌✎✠ ❜☛✎✓❦❡✠s❀ ✑❘❇s✮✖ ✎✠ ✓☞☛✓✍✉✔✛✓❤☞✏✏❡☛ ❜☛✎✓❦❡✠s ✭❈❈❇s✮✳ ✘☞✏②

✒✠✉✡s ✇✍✌❤ ✌❤❡s❡ ✓☞✕☞❜✍☛✍✌✍❡s ☞✠❡ ✓✉✠✠❡✏✌☛② ✓✎✔✔❡✠✓✍☞☛☛② ☞✜☞✍☛☞❜☛❡ ☞✏✒ ☞✠❡ ✇✍✒❡☛②

✕✠❡s✓✠✍❜❡✒ ✭✘✍✓❤❡☛ ❡✌ ☞☛✳✖ ✷✗✙✢✮✳

❚❤❡ ✷✗✙✣ ❡✜✍✒❡✏✓❡✛❜☞s❡✒ ✡✉✍✒❡☛✍✏❡s ❢✠✎✔ ✌❤❡ ❊✍✡❤✌❤ ❏✎✍✏✌ ◆☞✌✍✎✏☞☛ ❈✎✔✔✍✌✌❡❡ ✎❢

✌❤❡ ✑✔❡✠✍✓☞✏ ✘❡✒✍✓☞☛ ✑ss✎✓✍☞✌✍✎✏ ❢✎✠ ✌❤❡ ✔☞✏☞✡❡✔❡✏✌ ✎❢ ❤✍✡❤ ❜☛✎✎✒ ✕✠❡ss✉✠❡

✤✥✦✧★★✥✩✪✥✪ ✫✬✯✫✰ ✱✴✩✴✫✴✯✹ ✯✩✫✴✬✺✻✥✤✫✥✩✼✴✽✥ ✫✤✥✯✫★✥✩✫ ✼✬✧✾✹✪ ✴✩✦✹✾✪✥ ✯ ✫✬✴✯✿✴✪✥✛✌②✕❡

✒✍✉✠❡✌✍✓✖ ✓☞☛✓✍✉✔ ✓❤☞✏✏❡☛ ❜☛✎✓❦❡✠ ✭❈❈❇✮✖ ☞✏✡✍✎✌❡✏s✍✏✛✓✎✏✜❡✠✌✍✏✡ ❡✏③②✔❡ ✍✏❤✍❜✍✌✎✠

❁❂❃❄❅❋● ✧✤ ✯✩❍✴✧✫✥✩✼✴✩ ✤✥✦✥✻✫✧✤ ■✹✧✦❑✥✤ ❁❂▲❖❋P ❁❏☞✔❡s ❡✌ ☞☛✳✖ ✷✗✙✣✮✳ ◗✌ ✍s ❡✜✍✒❡✏✌

❢✠✎✔ ✌❤❡s❡ ✡✉✍✒❡☛✍✏❡s✖ ☞✏✒ ✎✌❤❡✠ s✌✉✒✍❡s✖ ✌❤☞✌ ✌❤❡ ✌✠❡☞✌✔❡✏✌ ✎❢ ❤②✕❡✠✌❡✏s✍✎✏ ✍s s✌✍☛☛

❤✍✡❤☛② ✜☞✠✍☞❜☛❡ ☞✓✠✎ss ✕✎✕✉☛☞✌✍✎✏s ☞✏✒ ✍s ✍✏ ✏❡❡✒ ✎❢ ✓✎✏✌✍✏✉❡✒ ✠❡s❡☞✠✓❤✳

✶�✁�✁ ✲ ▼❛✂✐♣✄❧❛☎✐✂♥ ☎❯✆ ❆❱❲✞ ✟ ❆✂♥✐♦☎✆✂✝✐✂ ✞✆❝✆♣☎♦r ❳❧♦❝❨✆r✝

✑✏✌☞✡✎✏✍s✔ ✎❢ ✌❤❡ ✑❚✚❘ ✍s ✓✉✠✠❡✏✌☛② ✎✏❡ ✎❢ ✌❤❡ ✔✎s✌ ✓✎✔✔✎✏ ✔❡☞✏s ✎❢ ✌✠❡☞✌✍✏✡

❤②✕❡✠✌❡✏s✍✎✏ ✭✘✍✓❤❡☛ ❡✌ ☞☛✳✖ ✷✗✙✢✮✳ ✑✏✡✍✎✌❡✏s✍✏ ✠❡✓❡✕✌✎✠ ❜☛✎✓❦❡✠s ✭✑❘❇s✮ ☞✠❡ ✇✍✒❡☛②

✕✠❡s✓✠✍❜❡✒✖ ☞✏✒ ✕✠❡✜❡✏✌ ✍✏✓✠❡☞s❡s ✍✏ ❜☛✎✎✒ ✕✠❡ss✉✠❡ ❜② ✍✠✠❡✜❡✠s✍❜☛② ❜✍✏✒✍✏✡ ✌✎ ✌❤❡

✑❚✚❘ ✍✏ ✕☛☞✓❡ ✎❢ ✑✏✡ ◗◗ ✭❉❡ ❩☞s✕☞✠✎ ❡✌ ☞☛✳✖ ✷✗✗✗✮✳ ✑❘❇s ☞✠❡ ✕☞✠✌✍✓✉☛☞✠☛② ❡❢❢❡✓✌✍✜❡ ✍✏

✠❡✒✉✓✍✏✡ ❜☛✎✎✒ ✕✠❡ss✉✠❡ ❜② ✇✎✠❦✍✏✡ ☞✌ ✌❤❡ ☛❡✜❡☛ ✎❢ ✌❤❡ ✠❡✓❡✕✌✎✠✖ ✌❤❡② ✕✠❡✜❡✏✌ ✑❚✚❘

✔❡✒✍☞✌❡✒ ☞✓✌✍✎✏s ✎❢ ✑✏✡ ◗◗ ✠❡✡☞✠✒☛❡ss ✎❢ ✍✌s s✍✌❡ ✎❢ s②✏✌❤❡s✍s✳ ❚❤☞✌ ✍s✖ ✎✌❤❡✠ ✒✠✉✡s

s✉✓❤ ☞s ✑❈❊ ✍✏❤✍❜✍✌✎✠s ❢✎✠ ❡❬☞✔✕☛❡✖ ✕✠❡✜❡✏✌ ✌❤❡ s②✏✌❤❡s✍s ✎❢ ✑✏✡ ◗◗✖ ❜✉✌ ✎✏☛② ✇❤❡✏ ✍✌

✴✼ ❍✥✩✥✤✯✫✥✪ ■✺ ✫✬✥ ❭✦✹✯✼✼✴✦✯✹❪ ✻✯✫✬❫✯✺✳ ❚❤✍s ✔❡☞✏s ✌❤☞✌ ✑✏✡ ◗◗ s②✏✌❤❡s✍s❡✒ ❜② ✎✌❤❡✠
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♣�✁✂❡✄s❡s ♠✄❛ s✂✐❧❧ ❡❧✐❝✐✂ ♣�❡ss✁� ❡❢❢❡❝✂s ✈✐✄ ✂❤❡ ❆❚✶❘ ✄☎❞ �❡❞✉❝❡ ✂❤❡ ❡❢❢❡❝✂✐✈❡☎❡ss

✁❢ ❜❧✁✁❞ ♣�❡ss✉�❡ �❡❞✉❝✂✐✁☎ ✉s✐☎♥ ❆❈❊ ✐☎❤✐❜✐✂✁�s ✭❆✂❧✄s✆ ✷✝✝✵✮✳ ▼✁�❡✁✈❡�✆ ❆❚✶❘

✄☎✂✄♥✁☎✐s✂s ❞✁ ☎✁✂ ❝✄✉s❡ ✄ ❞❡❝�❡✄s❡ ✐☎ ❝✐�❝✉❧✄✂✐☎♥ ❆☎♥ ■■✆ ✄s ✂❤❡ ♣❡♣✂✐❞❡ ✐s s✂✐❧❧

s❛☎✂❤❡s✐s❡❞✆ ❥✉s✂ ✉☎✄❜❧❡ ✂✁ ❜✐☎❞ ✐✂s �❡❝❡♣✂✁�✳ ■✂ ❤✄s ❜❡❡☎ s✉♥♥❡s✂❡❞ ✐☎ s✁♠❡ s✂✉❞✐❡s

✂❤✄✂ ✂❤✐s ❝✁✉❧❞ ❧❡✄❞ ✂✁ ✐☎❝�❡✄s❡❞ ✄❝✂✐✈✄✂✐✁☎ ✁❢ ✁✂❤❡� ❆☎♥ ■■ �❡❝❡♣✂✁�s✆ s✉❝❤ ✄s ✂❤❡

❆❚✞❘✆ ✄☎❞ ❢✉�✂❤❡� ❡☎❤✄☎❝❡ ❜❧✁✁❞ ♣�❡ss✉�❡ �❡❞✉❝✂✐✁☎s ✭❆�✄♠✉♥✄♠ ❡✂ ✄❧✳✆ ✷✝✟✺✮✳

❚❤❡ ❢✐�s✂ ❆❘❇ ❞❡✈❡❧✁♣❡❞ ✄☎❞ �❡❧❡✄s❡❞ ❢✁� ✉s❡ ✄s ✄☎ ✄☎✂✐❤❛♣❡�✂❡☎s✐✈❡ ✇✄s ▲✁s✄�✂✄☎✆

✂❤✁✉♥❤ ✐✂ ✇✄s s✇✐❢✂❧❛ ❢✁❧❧✁✇❡❞ ❜❛ ✵ ✁✂❤❡� s✐♠✐❧✄� ❝✁♠♣✁✉☎❞s ☎✁✇ �❡❢❡��❡❞ ✂✁ ✄s ✂❤❡

✠❙✡☛☞✡✌✍✎ ✏✑✒☛☞✓ ✔ ✑✡✕✖✗✡✘ ✙✚✛✙✜ ✢✖✣✤✥✗ ✔ ✦✖☛✍✧★✘ ✙✚✛✚✩✪ ❚❤❡�❡ ✄�❡ ♠✐☎✁� ❞✐❢❢❡�❡☎❝❡s

❜❡✂✇❡❡☎ ❆❘❇s ✁❢ ✂❤❡ ❙✄�✂✄☎ ❢✄♠✐❧❛✆ ♠✁s✂ ☎✁✂✄❜❧❛ ✂❤❡✐� ✄❢❢✐☎✐✂❛ ❢✁� ✂❤❡ �❡❝❡♣✂✁�

✭❙✐�✄♥❛✆ ✷✝✝✷✮✳ ❍✁✇❡✈❡�✆ ❡✄❝❤ ❤✄s ❜❡❡☎ ♣�✁✈❡❞ ✂✁ ❜❡ ✄☎ ❡❢❢❡❝✂✐✈❡ ♠❡✄☎s ✁❢

♠✄☎✄♥✐☎♥ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✁☎ ✄☎❞ ✄�❡ ♥❡☎❡�✄❧❧❛ ✈❡�❛ ✇❡❧❧✲✂✁❧❡�✄✂❡❞ ♠❡❞✐❝✄✂✐✁☎s ✐☎

❤❛♣❡�✂❡☎s✐✈❡ ❝✁❤✁�✂s ✭❆✂❧✄s✆ ✷✝✝✵✮✳

❚❤✐s ✂❤❡s✐s ❢✁❝✉ss❡s ✁☎ ✂❤❡ ✄❝✂✐✁☎s ✁❢ ✄☎♥✐✁✂❡☎s✐☎ �❡❝❡♣✂✁�s✆ ✄☎❞ ✇❤✐❧s✂ ❆❚✶❘

❜❧✁❝♦✄❞❡ ❤✄s ♣�✁✈❡❞ ✄☎ ❡❢❢❡❝✂✐✈❡ ♠❡✄☎s ✁❢ �❡❞✉❝✐☎♥ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✁☎ ✐☎ ♠✄☎❛

♣✁♣✉❧✄✂✐✁☎s✆ ✐✂ ✐s ☎✁✂ ❝✁☎s✐s✂❡☎✂❧❛ s✁ ✭❏✁❤☎s✁☎✆ ✷✝✝✫✮✳ ❖❢✂❡☎✆ ✄❞♠✐☎✐s✂�✄✂✐✁☎ ✐s

�❡q✉✐�❡❞ ✐☎ ❝✁♠❜✐☎✄✂✐✁☎ ✇✐✂❤ ✄☎ ❆❈❊ ✐☎❤✐❜✐✂✁�✆ ✄☎❞ ❡✈❡☎ s✂✐❧❧✆ ❝✄s❡s ✁❢ ✂�❡✄✂♠❡☎✂

�❡s✐s✂✄☎✂ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✁☎ ✁❝❝✉� ✐☎ ✟✝✲✷✝✬ ✁❢ ✂❤❡ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✈❡ ♣✁♣✉❧✄✂✐✁☎ ✭▼❛✄✂ ❡✂ ✄❧✳✆

✷✝✟✷✮✳ ■✂ ✐s ✄♣♣✄�❡☎✂ ✂❤✄✂ ✂❤❡�❡ ✐s ✄☎ ✉☎♠❡✂ ☎❡❡❞ ✐☎ ✂❤❡ ✂�❡✄✂♠❡☎✂ ✁❢ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✁☎✆

✄☎❞ ☎❡✇ ♣✄✂❤✇✄❛s ✄☎❞ s✂�✄✂❡♥✐❡s ☎❡❡❞ ❝✁☎s✐❞❡�✄✂✐✁☎ ✂✁ ❝✁♠❜✄✂ ✂❤✐s ✭❖♣✄�✐❧ ✯

❙❝❤♠✐❡❞❡�✆ ✷✝✟✺✮✳

✰✱✴✱✸ ✹ ✻✼✽✾✿❀❁✼❂✾✽❃ ❂❄❅ ❉❋●❑ ✹ ◆P◗✿P❀✽❯ ❱✰

❚❤❡ ❡✈✐❞❡☎✂ ☎❡❡❞ ❢✁� ✄❞❞✐✂✐✁☎✄❧ ♠❡✄☎s ✁❢ ♠✄☎✄♥✐☎♥ ❤❛♣❡�✂❡☎s✐✁☎✆ ✄☎❞ ✂❤❡ ♣✁✂❡☎✂✐✄❧

✁❢ ✂❤❡ ❆❚✞❘ ❢✁� �❡❞✉❝✐☎♥ ❜❧✁✁❞ ♣�❡ss✉�❡ ❤✄✈❡ ❧❡❞ ✂✁ s✐♥☎✐❢✐❝✄☎✂ ✐☎✂❡�❡s✂ ✐☎ ✂❤❡

�❡❝❡♣✂✁� ✄s ✄ ♣❤✄�♠✄❝✁❧✁♥✐❝✄❧ ✂✄�♥❡✂ ✭❲❡�❞✁☎♦ ❡✂ ✄❧✳✆ ✷✝✟✷✮✳ ❳�❡✈✐✁✉s❧❛✆ ♠✁s✂
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s�✉✁✐❡s ✐♥✂♦✄✂✐♥☎ �❤❡ ❆❚✷❘ ✇❡✆❡ ❝❡♥�✆❡✁ ❛✆♦✉♥✁ ❛♥�❛☎♦♥✐s✝ ♦✆ ☎❡♥❡�✐❝ ❦♥♦❝❦✁♦✇♥

✭❋❛✆✐❛✲❈♦s�❛ ❡� ❛✄✳✱ ✞✟✶✠✮✳ ❚❤❡ ✆❡❝❡♥� ✁❡✂❡✄♦✡✝❡♥� ♦❢ ❛♥ ❆❚✷❘ ❛☎♦♥✐s� ❤❛s ❛✄✄♦✇❡✁

❢♦✆ ✝♦✆❡ ✁❡�❛✐✄❡✁ ❝♦♥s✐✁❡✆❛�✐♦♥ ♦❢ �❤❡ ✡♦�❡♥�✐❛✄✄② ❜❡♥❡❢✐❝✐❛✄ ❡❢❢❡❝�s ♦❢ �❤❡ ❆❚✷❘ ❛s ❛

✆❡s✉✄� ♦❢ ✐�s s�✐✝✉✄❛�✐♦♥✳

❲☛☞ ✌t ☛❧✍✎ ✏✑✵✵✹✒ ❞✌✓✔r✕✖✌ t✗✌ ❞✌✓✕✘☞ ☛☞❞ ✓✙☞t✗✌✓✕✓ ✚✛ ✜✚✢♣✚✣☞❞ ✑✤ ✏✜✑✤✒✎ ☛ ✗✕✘✗❧✙ ✓✌❧✌✔t✕✥✌✎
☞✚☞✦♣✌♣t✕❞✌ ✧★✩✪ ☛✘✚☞✕✓t✍ ❲✕t✗ t✗✌ ✛✣❧❧ ✔✗✌✢✕✔☛❧ ☞☛✢✌✎ ◆✦❇✣t✙❧✚①✙✔☛r✖✚☞✙❧✦✸✦✏✹✦✕✢✕❞☛③✚❧✦✤✦
✙❧✢✌t✗✙❧♣✗✌☞✙❧✒ ✦ ✺✦✕✓✚✖✣t✙❧t✗✕✚♣✗✌☞✌ ✦✑✦ ✓✣❧✛✚☞☛✢✕❞✌✎ ✕t ✫☛✓ ❞✌r✕✥✌❞ ✛r✚✢ t✗✌ ☞✚☞✦✓✌❧✌✔t✕✥✌

☛☞✘✕✚t✌☞✓✕☞ r✌✔✌♣t✚r ☛✘✚☞✕✓t ▲✦✤✻✑✎✸✤✸ ✏▲✌☞✬✌✕ ✌t ☛❧✍✎ ✤✾✾✼✒✎ ☛☞❞ ✗☛✓ ☛ ✖✕✚☛✥☛✕❧☛✖✕❧✕t✙ ✚✛ ☛r✚✣☞❞

✑✵✦✸✵✯ ☛✛t✌r ✚r☛❧ ☛❞✢✕☞✕✓tr☛t✕✚☞ ✕☞ r☛t✓✍ ■☞✕t✕☛❧ r✌✓✌☛r✔✗ ✓✣✘✘✌✓t✓ t✗☛t t✗✌ ☛✘✚☞✕✓t ✖✕☞❞✓ ✫✕t✗
✗✕✘✗ ☛✛✛✕☞✕t✙ t✚ t✗✌ ✧★✩✪✎ ✖✣t ☞✚t t✚ t✗✌ ✧★✰✪ ✫✗✌☞ ✔✚✢♣☛r✌❞ t✚ t✗✌ r✌✛✌r✌☞✔✌ ✓✣✖✓t☛☞✔✌✓
▲✚✓☛rt☛☞✎ ☛☞ ✧★✰✪ ☛☞t☛✘✚☞✕✓t ☛☞❞ P✴✎ ✤✑✸✎ ✸✤✾ ☛☞ ✧★✩✪ ☛☞t☛✘✚☞✕✓t ✏❲☛☞ ✌t ☛❧✍✎ ✑✵✵✹✒✍ ✴✌t☛✕❧✓ ✚✛

t✗✌ r✌❧☛t✕✥✌ ☛✛✛✕☞✕t✙ ✚✛ ✜✑✤ ✛✚r t✗✌ ✧★✤✪ ☛☞❞ ✧★✑✪ ☛r✌ ♣r✌✓✌☞t✌❞ ✖✌❧✚✫ ✕☞ t☛✖❧✌

❚❛❜✄❡ ✶✳✞ ❛s �❛❦❡♥ ❢✆♦✝ ✽❛♥ ❡� ❛✄✳ ✭✞✟✟✠✮✳

❑✿
❀
✭♥❁✮

❈♦✝✡♦✉♥✁ ❂♦✳ ❆❚❃ ❆❚✷ ❆❚❃❄❆❚✷

✞✶ ❅✶✟✟✟✟ ✟✳✠ ❅✞❉✟✟✟

❊●❍❏▼ ❖◗❙❯ ❘❡✄❛�✐✂❡ ❜✐♥✁✐♥☎ ❛❢❢✐♥✐�② ♦❢ ❈♦✝✡♦✉♥✁ ✞✶ ❢♦✆ �❤❡ ❆❚❃❘ ❛♥✁ ❛♥✁ ❆❚✷❘✳

❖◗❱◗❳◗❖ ❨ ❩❬❭❭▼❪❫ ❴❵❫▼❭●❫❬❭▼

❣✐♥❝❡ �❤❡ ✁❡✂❡✄♦✡✝❡♥� ♦❢ ❈✞✶✱ �❤❡✆❡ ❤❛✂❡ ❜❡❡♥ ✝✉✄�✐✡✄❡ s�✉✁✐❡s ✡✉❜✄✐s❤❡✁ ✉�✐✄✐s✐♥☎

✐� �♦ s�✐✝✉✄❛�❡ �❤❡ ❆❚✷❘✳ ❚♦ ✁❛�❡✱ �❤❡ ✆❡s✉✄�s ❤❛✂❡ ❜❡❡♥ ❝♦♥❢✄✐❝�✐♥☎✳ ❥❛✆✄✐❡✆ ✇♦✆❦ ✇✐�❤

❈✞✶ s✉☎☎❡s�❡✁ ✐� ✇♦✉✄✁ ❜❡ ❛ ✂❛✄✉❛❜✄❡ ❝♦✝✡♦✉♥✁ ❢♦✆ ✉s❡ ✐♥ �❤❡ ✝❛♥❛☎❡✝❡♥� ♦❢

❤②✡❡✆�❡♥s✐♦♥✳ ♠♦s♥②❛❦ ❛� ❛✄✳✱ ✭✞✟✶✟✮ ✁❡✝♦♥s�✆❛�❡✁ ❡❢❢❡❝�✐✂❡✄② �❤❛� ❈✞✶ ✇❛s ❝❛✡❛❜✄❡

♦❢ ❝❛✉s✐♥☎ ✂❛s♦✁✐✄❛�✐♦♥ ✐♥ ✐s♦✄❛�❡✁ ✆❛� ✂❡ss❡✄s✳ ❚❤✐s ✁✐✁ ♥♦� �✆❛♥s✄❛�❡ ✐♥�♦ ❛ ✁❡❝✆❡❛s❡

✐♥ ❜✄♦♦✁ ✡✆❡ss✉✆❡ q✈ ④q④⑤ ✐♥ ❝♦♥s❝✐♦✉s s✡♦♥�❛♥❡♦✉s✄② ❤②✡❡✆�❡♥s✐✂❡ ✆❛�s ✭❣⑥❘✮

✉♥✄❡ss �✆❡❛�✝❡♥� ✇❛s ❝♦✝❜✐♥❡✁ ✇✐�❤ ❝♦♥❝♦✝✐�❛♥� ❆❚❃❘ ❜✄♦❝❦❛✁❡✳ ⑥♦✇❡✂❡✆✱ �❤❡

✁❡❝✆❡❛s❡s ✐♥ ❜✄♦♦✁ ✡✆❡ss✉✆❡ ❝♦✉✄✁ ❜❡ ❛❜♦✄✐s❤❡✁ ❜② �✆❡❛�✝❡♥� ✇✐�❤ ❛♥ ❆❚✷❘

❛♥�❛☎♦♥✐s� ✭⑦⑧✶✞⑨⑨✶⑩✮✱ s✉☎☎❡s�✐♥☎ �❤❛� �❤❡ ❡❢❢❡❝�s ♦♥ ❜✄♦♦✁ ✡✆❡ss✉✆❡ ✇❡✆❡✱ ❛� ✄❡❛s�

✐♥ ✡❛✆�✱ ❜❡✐♥☎ ✝❡✁✐❛�❡✁ ❜② �❤❡ ❆❚✷❘✳
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❆tt❡♠♣t� t♦ ❧♦✁❡✂ ❜❧♦♦❞ ♣✂❡��✄✂❡ ✐♥ ♦t☎❡✂ �t✄❞✐❡� ✄�✐♥✆ ❈✷✝ ☎❤✈❡ ②✐❡❧❞❡❞ �✐♠✐❧❤✂

✈❤✂✐❤❜❧❡ ✂❡�✄❧t�s ■♥ ✷✞✝✶✱ ❇✂♦✄✁❡✂� ❡t ❤❧s✱ ✂❡♣♦✂t❡❞ t☎❤t ❈✷✝ ✁❤� ✄♥❤❜❧❡ t♦ ❡✈♦✟❡ ❤

✂❡♥❤❧ ✈❤�♦❞✐❧❤t♦✂② ✂❡�♣♦♥�❡ ♦✂ ❧♦✁❡✂ ❜❧♦♦❞ ♣✂❡��✄✂❡✱ ❡✈❡♥ ✁☎❡♥ ❤❞♠✐♥✐�t❡✂❡❞

�✐♠✄❧t❤♥❡♦✄�❧② ✁✐t☎ ❆❚✠❘ ❤♥t❤✆♦♥✐�t�s ❚☎❡② ❞✐❞✱ ☎♦✁❡✈❡✂✱ ♦❜�❡✂✈❡ ❤ ♥✐t✂✐❝ ♦✡✐❞❡✲

♠❡❞✐❤t❡❞ ✈❤�♦❞✐❧❤t✐♦♥ ❤♥❞ ✐♥❝✂❡❤�❡ ✐♥ ❘❇❋ ✁☎❡♥ ❈✷✝ ✁❤� ❝♦♠❜✐♥❡❞ ✁✐t☎ ❤♥ ❆❈❊

✐♥☎✐❜✐t♦✂s ❚☎✐� ❡❢❢❡❝t ✁❤� ♦♥❧② ❤♣♣❤✂❡♥t ✐♥ ❙❍❘✱ ♥♦t ✐♥ ♥♦✂♠♦t❡♥�✐✈❡ ❲✐�t❤✂ ❑②♦t♦

✭❲❑❨✮ ✂❤t�✱ �✄✆✆❡�t✐♥✆ t☎❤t ✐♥ ♦✂❞❡✂ ❢♦✂ t☎❡ ❢✄❧❧ ❜❡♥❡❢✐❝✐❤❧ ❡❢❢❡❝t� ♦❢ ❆❚☛❘ ❤✆♦♥✐�♠ t♦

❜❡ ❡✈✐❞❡♥t✱ ☎②♣❡✂t❡♥�✐♦♥ ✭♦✂ ♣♦t❡♥t✐❤❧❧② ♦t☎❡✂ ♣❤t☎♦❧♦✆✐❡�✮ ♠✄�t ❜❡ ♣✂❡�❡♥ts

❆❧t☎♦✄✆☎ t☎❡ ❡❢❢❡❝t� ♦♥ ❜❧♦♦❞ ♣✂❡��✄✂❡ ☎❤✈❡ ♥♦t ❜❡❡♥ ❞✂❤♠❤t✐❝✱ t☎❡✂❡ ☎❤✈❡ ❜❡❡♥

❝♦♥�✐�t❡♥t ✂❡♣♦✂t� ♦❢ ❤♥ ✐♠♣✂♦✈❡❞ ✈❤�❝✄❧❤✂ ✂❡�♣♦♥�❡ ❤❢t❡✂ ❞♦�✐♥✆ ✁✐t☎ ❈✷✝s ●❤♦ ❡t

❤❧s✱ ✂❡♣♦✂t❡❞ ✐♥ ❜♦t☎ ✷✞✝✝ ❤♥❞ ✷✞✝☞ t☎❤t ✐♥t✂❤❝❡✂❡❜✂❤❧ ✐♥❢✄�✐♦♥ ♦❢ ❈✷✝ ❝❤✄�❡❞ ❤

❞❡❝✂❡❤�❡ ✐♥ ♥♦✂❡♣✐♥❡♣☎✂✐♥❡✱ ❧♦✁❡✂ �②♠♣❤t☎❡t✐❝ ♥❡✂✈❡ ❤❝t✐✈✐t②✱ ❤♥❞ ✐♠♣✂♦✈❡❞

❜❤✂♦✂❡❢❧❡✡ �❡♥�✐t✐✈✐t② ✐♥ ❜✂❤✐♥ t✐��✄❡�s ❋✄✂t☎❡✂♠♦✂❡✱ t☎✐� ✁❤� ❤��♦❝✐❤t❡❞ ✁✐t☎ ❤♥

✐♥❝✂❡❤�❡ ✐♥ ❡✡♣✂❡��✐♦♥ ♦❢ ❡✌❖❙ ❤♥❞ ❤ ❞❡❝✂❡❤�❡ ✐♥ ❡✡♣✂❡��✐♦♥ ♦❢ t☎❡ ❆❚✠❘s ❙✐♠✐❧❤✂

♣♦�✐t✐✈❡ ✂❡�✄❧t� ☎❤✈❡ ❜❡❡♥ ♦❜�❡✂✈❡❞ ✐♥ ♦t☎❡✂ t✐��✄❡�s ❈✷✝ ☎❤� ❜❡❡♥ �☎♦✁♥ t♦ ❝❤✄�❡

❤♥ ✐♥❝✂❡❤�❡ ✐♥ ✂❡♥❤❧ ❜❧♦♦❞ ❢❧♦✁ ❤♥❞ ❤ ❞❡❝✂❡❤�❡ ✐♥ ✂❡♥❤❧ ✈❤�❝✄❧❤✂ ✂❡�✐�t❤♥❝❡ ✭❘❱❘✮ ✐♥

❤♥❤❡�t☎❡t✐�❡❞ ✂❤t�s ■♥t❡✂❡�t✐♥✆❧②✱ t☎❡ ❡❢❢❡❝t� ✐♥ t☎✐� �t✄❞② ✁❡✂❡ ❧✐♠✐t❡❞ t♦ ❢❡♠❤❧❡

❤♥✐♠❤❧�✱ �✄✆✆❡�t✐♥✆ ❤ ♣♦t❡♥t✐❤❧❧② �❡✡✲�♣❡❝✐❢✐❝ ♠❡❝☎❤♥✐�♠s ■♠♣♦✂t❤♥t❧②✱ t☎❡ ❡❢❢❡❝t�

✁❡✂❡ ✂❡❞✄❝❡❞ ♦✂ ❤❜♦❧✐�☎❡❞ ✐♥ ✂❡�♣♦♥�❡ t♦ ❤♥ ❆❚☛❘ ❤♥t❤✆♦♥✐�t✱ ♣✂♦✈✐❞✐♥✆ ❡✈✐❞❡♥❝❡

t☎❤t ❡❢❢❡❝t� ❤✂❡ ❜❡✐♥✆ ♠❡❞✐❤t❡❞ ❜② t☎❡ ❆❚☛❘ ✭❍✐❧❧✐❤✂❞ ❡t ❤❧s✱ ✷✞✝✷✱ ✷✞✝☞✮s

❖t☎❡✂ ✁♦✂✟ ☎❤� ☎✐✆☎❧✐✆☎t❡❞ ❤♥ ❤❧t❡✂♥❤t✐✈❡ ♠♦❞❡ ♦❢ ❤❝t✐♦♥ ❢♦✂ ❈✷✝s ■♥ ✷✞✝✷✱ ❱❡✂❞♦♥✟

❡t ❤❧s✱ ✭✷✞✝✷✮ ✄t✐❧✐�❡❞ ✍✎ ✏✍✑r✒ ♣✂❡♣❤✂❤t✐♦♥� ♦❢ ☎✄♠❤♥✱ ✂❤t✱ ❤♥❞ ♠♦✄�❡ ✈❡��❡❧� t♦

♦❜�❡✂✈❡ t☎❡ ✂❡�♣♦♥�❡ t♦ ❈✷✝s ❚☎❡② ✂❡♣♦✂t❡❞ t☎❤t t☎❡✂❡ ✁❡✂❡ ✈❤�❝✄❧❤✂ ✂❡�♣♦♥�❡�✱

❜✄t t☎❡�❡ ✁❡✂❡ ✄♥❧✐✟❡ t☎♦�❡ ❞❡t❤✐❧❡❞ ♣✂❡✈✐♦✄�❧②s ❈✷✝ ✁❤� �☎♦✁♥ t♦ ✐♥❞✄❝❡

✈❤�♦❝♦♥�t✂✐❝t✐♦♥✱ ❢♦❧❧♦✁❡❞ ❜② ✈❤�♦❞✐❧❤t✐♦♥s ❚✂❡❤t♠❡♥t ✁✐t☎ ❤♥ ❆❚✠❘ ❤♥t❤✆♦♥✐�t

♥❡✆❤t❡❞ t☎❡ ❝♦♥�t✂✐❝t♦✂ ✂❡�♣♦♥�❡✱ ❜✄t ❤♥t❤✆♦♥✐�♠ ♦❢ t☎❡ ❆❚☛❘ ❞✐❞ ♥♦t ❤❜♦❧✐�☎ t☎❡

✈❤�♦❞✐❧❤t✐♦♥ ✂❡�♣♦♥�❡s ❚☎❡�❡ ❞❤t❤ �✄✆✆❡�t❡❞ t☎❤t ❈✷✝ ✁❤� ❝❤✄�✐♥✆ ❝♦♥�t✂✐❝t✐♦♥
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t❤�✁✂❣❤ t❤✄ ❆❚✶❘✱ ❛☎❞ ✆✂�t❤✄� ✇✁�♦ ❞✄♠✁☎st�❛t✄❞ t❤❛t t❤✄ ✈❛s✁❞✝❧❛t✝✁☎ ✇❛s ❧✝☎♦✄❞ t✁

t❤✄ ❜❧✁✞♦❛❞✄ ✁✆ ✞❛❧✞✝✂♠ ✄☎t�② ✝☎t✁ ✞✄❧❧s✟

❙✝♠✝❧❛� �✄s✂❧ts ✇✄�✄ ✁❜s✄�✈✄❞ ✝☎ ❛☎✁t❤✄� st✂❞② ✞✁☎s✝❞✄�✝☎❣ ❈✷✠ ❛☎❞ ✈❛s✁❞✝❧❛t✝✁☎✟

❙❍❘ ✇✄�✄ t�✄❛t✄❞ ✇✝t❤ ✄✝t❤✄� ❈✷✠✱ ✁� ❈✷✠ ❛☎❞ ❧✁s❛�t❛☎ s✝♠✂❧t❛☎✄✁✂s❧② ✆✁� ❛ s✝①

✇✄✄♦ ♣✄�✝✁❞✟ ❱❛s✞✂❧❛� �✄s♣✁☎s✄s ✇✄�✄ ♠✄❛s✂�✄❞✱ ❛☎❞ ✝t ✇❛s ☎✁t✄❞ t❤❛t

❛✞✄t②❧✞❤✁❧✝☎✄✲♠✄❞✝❛t✄❞ ✭❆❈❤✡ ✈❛s✁❞✝❧❛t✝✁☎ ✇❛s ✝☎✞�✄❛s✄❞ ❛✆t✄� ✄✝t❤✄� t�✄❛t♠✄☎t✟

❆❞♠✝☎✝st�❛t✝✁☎ ✁✆ t❤✄ ◆❖❙ ✝☎❤✝❜✝t✁� ▲◆❆▼❊ ✭☛☞✲☎✝t�✁✲▲✲❛�❣✝☎✝☎✄ ♠✄t❤②❧ ✄st✄�✡

❜❧✂☎t✄❞ t❤✝s ✄✆✆✄✞t✱ ❜✂t ✁☎❧② ✝☎ t�✄❛t✄❞ ❣�✁✂♣s✱ ☎✁t ✞✁☎t�✁❧s s✂❣❣✄st✝☎❣ t❤❛t t❤✄

✄✆✆✄✞ts ✁❜s✄�✈✄❞ ✇✄�✄ ✝☎❞✄♣✄☎❞✄☎t ✁✆ t❤✄ ◆❖ ✈❛s✁❞✝❧❛t✝✁☎ ♣❛t❤✇❛② ❛ss✁✞✝❛t✄❞ ✇✝t❤

t❤✄ ❆❚✌❘ ✭❘✄❤♠❛☎ ✄t ❛❧✟✱ ✷✍✠✷✡✟

■��✄s♣✄✞t✝✈✄ ✁✆ t❤✄ ✞✁☎✆❧✝✞t✝☎❣ ❞❛t❛ �✄❣❛�❞✝☎❣ ✈❛s✞✂❧❛� ✆✂☎✞t✝✁☎✱ ☎✂♠✄�✁✂s st✂❞✝✄s

❤❛✈✄ �✄♣✁�t✄❞ ✁�❣❛☎✲♣�✁t✄✞t✝✈✄ ✄✆✆✄✞ts ✁✆ ❈✷✠✱ ✝☎✞❧✂❞✝☎❣ s✁♠✄ ✁✆ t❤✁s✄ ❧✝st✄❞ ❛❜✁✈✄

✭❘✄❤♠❛☎ ✄t ❛❧✟✱ ✷✍✠✷❀ ❍✝❧❧✝❛�❞ ✄t ❛❧✟✱ ✷✍✠✎✡✟ ❑❛s✞❤✝☎❛ ✄t ❛❧✟✱ ✷✍✍✽ s❤✁✇✄❞ t❤❛t ❈✷✠

❞✁s✝☎❣ ✝♠♣�✁✈✄❞ ✁✂t✞✁♠✄s ♣✁st✲♠②✁✞❛�❞✝❛❧ ✝☎✆❛�✞t✝✁☎ ✝☎ �❛ts✟ ❱✄☎t�✝✞✂❧❛� ✆✂☎✞t✝✁☎

✇❛s ✝☎✞�✄❛s✄❞ ✝☎ t�✄❛t✄❞ ❛☎✝♠❛❧s✱ ❛☎❞ ♠❛�♦✄�s ✁✆ ✝☎✆❧❛♠♠❛t✝✁☎ ❛☎❞ ❛♣✁♣t✁s✝s ✇✄�✄

s✝❣☎✝✆✝✞❛☎t❧② ❞✄✞�✄❛s✄❞ ✝☎ �✄s♣✁☎s✄ t✁ ❈✷✠✟ ❆ s✄♣❛�❛t✄ st✂❞② ❞✄♠✁☎st�❛t✄❞ t❤❛t

❈✷✠ ✇❛s ❛❧s✁ ✞❛♣❛❜❧✄ ✁✆ �✄❞✂✞✝☎❣ ❜�❛✝☎ ❞❛♠❛❣✄ ❜② ❞✄✞�✄❛s✝☎❣ ❛☎❞ ♣�✄✈✄☎t✝☎❣

✝☎✆❧❛♠♠❛t✁�② ✞✄❧❧ ✝☎✆✝❧t�❛t✝✁☎✱ ✄✆✆✄✞ts t❤❛t ✇✄�✄ ❛❜✁❧✝s❤✄❞ ❜② ✝☎❤✝❜✝t✝☎❣ t❤✄ ❆❚✌❘

✭✏✄❧✁s❛ ✄t ❛❧✟✱ ✷✍✍✵✡✟

■t ✝s ✞❧✄❛� ✆�✁♠ t❤✄s✄ st✂❞✝✄s t❤❛t ❈✷✠ ❤❛s s✝❣☎✝✆✝✞❛☎t ♣✁t✄☎t✝❛❧ ✝☎ ✞❛�❞✝✁✈❛s✞✂❧❛� ❛☎❞

�✄☎❛❧ ♣❛t❤✁❧✁❣✝✄s ❛♠✁☎❣ ✁t❤✄�s✟ ❍✁✇✄✈✄�✱ t❤✄�✄ ✝s st✝❧❧ ✞✁☎s✝❞✄�❛❜❧✄ ✂☎✞✄�t❛✝☎t②

�✄❣❛�❞✝☎❣ ✝ts ✄✆✆✄✞ts✟ ■☎ ♣❛�t✝✞✂❧❛�✱ t❤✄ �✄s✂❧ts ♣�✄s✄☎t✄❞ ❜② ❱✄�❞✁☎♦ ✄t ❛❧✟✱

❞✄♠✁☎st�❛t✝☎❣ t❤✄ ♣✁ss✝❜✝❧✝t② ✁✆ ❆❚✶❘ ❜✝☎❞✝☎❣ ❈✷✠ s✂❣❣✄st t❤❛t ✝☎ ✁�❞✄� t✁ ♣�✄s✄�✈✄

❆❚✌❘ s♣✄✞✝✆✝✞✝t②✱ ❞✁s✄s ✁✆ ❈✷✠ ☎✄✄❞ t✁ ❜✄ �✄✞✁☎s✝❞✄�✄❞ ❛☎❞ ♣✄�❤❛♣s ❛❞♠✝☎✝st✄�✄❞

❛t ♠✂✞❤ ❧✁✇✄� ❧✄✈✄❧s✟ ■t ✝s ✞❧✄❛� t❤❛t ♠✁�✄ �✄s✄❛�✞❤ ✝s ☎✄✄❞✄❞ ✝☎t✁ t❤✄ ✄✆✆✄✞t✝✈✄☎✄ss

✁✆ ❈✷✠ ❛☎❞ ✝ts ❛♣♣❧✝✞❛t✝✁☎s✟
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✶�✁�✻ ✲ ❚❤✂ ❆❣✂✐♥❣ ❘✂♥✐♥✲❆♥❣✐♦✄✂♥☎✐♥ ❙②☎✄✂s

✆✝ ✇✞t✟ ❛✠✠ ✡t✟☛☞ ✝✌✝t☛❡✝ ✞✍ t✟☛ ❜✡❞✌✱ t✟☛ ✎✆✏ ✉✍❞☛☞✑✡☛✝ ✝✞✑✍✞❢✞❝❛✍t ❝✟❛✍✑☛✝ ✞✍

☛✒♣☞☛✝✝✞✡✍✱ ❛❝t✞✈✞t✌✱ ❛✍❞ ❞✞✝t☞✞❜✉t✞✡✍ ✇✞t✟ ❛✑☛ ✭✓❛☞☛☛✍ ☛t ❛✠✱ ✷✔✔✵✮✳ ❯✍❞☛☞✝t❛✍❞✞✍✑

t✟☛✝☛ ❛✠t☛☞❛t✞✡✍✝ ❡❛✌ ❜☛ ❝☞✞t✞❝❛✠ t✡ ❝✡✍t✞✍✉☛❞ ✝✉❝❝☛✝✝ ✞✍ ♣✟❛☞❡❛❝✡✠✡✑✞❝❛✠✠✌

❡❛✍❛✑✞✍✑ ✎✆✏✕✞✍❞✉❝☛❞ ❦✞❞✍☛✌ ❞✌✝❢✉✍❝t✞✡✍ ❛✍❞ ✟✌♣☛☞t☛✍✝✞✡✍ ✭✓✉☞✑✡t ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✔✮✳ ■t

✟❛✝ ❜☛☛✍ ✇☛✠✠✕❞✡❝✉❡☛✍t☛❞ t✟❛t ☛✠☛❡☛✍t✝ ✡❢ t✟☛ ✎✆✏✱ ✞✍ ♣❛☞t✞❝✉✠❛☞ ✝☛❝☞☛t✞✡✍ ✡❢ ✆✍✑

■■ ❛✍❞ ❛❝t✞✈✞t✌ ✡❢ t✟☛ ✆✓✗✎✱ ❛☞☛ ✞✍❝☞☛❛✝☛❞ ✇✞t✟ ❛✑☛ ✞✍ ✍✉❡☛☞✡✉✝ t✞✝✝✉☛✝ ❛✍❞ ✡☞✑❛✍✝

✭❲❛✍✑ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✘❀ ❇❛✝✝✡ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✔✵❀ ❲✞☞t✟ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✵✮✳ ✓✟✞✝ ✎✆✏ ✡✈☛☞❛❝t✞✈✞t✌ ✟❛✝

❜☛☛✍ ✠✞✍❦☛❞ t✡ ❛✑☛✕❞☛♣☛✍❞☛✍t ✟✌♣☛☞t☛✍✝✞✡✍ ✭❨✡✡✍ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✘✮✱ ✈❛✝❝✉✠❛☞

❞✌✝❢✉✍❝t✞✡✍ ✭❲✞☞t✟ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✵✮✱ ❛✍❞ t✟☛ ❞☛✈☛✠✡♣❡☛✍t ✡❢ ❛t✟☛☞✡✝❝✠☛☞✡✝✞✝ ✭❲☛✞✝✝ ☛t

❛✠✳✱ ✷✔✔✖✮✳ ■✍ ❛❞❞✞t✞✡✍✱ ☛✒♣☞☛✝✝✞✡✍ ✡❢ t✟☛ ✆✓✙✎ ✞✝ ❛t ✝✞✑✍✞❢✞❝❛✍t✠✌ ✠✡✇☛☞ ✞✍ ❛✑☛❞

❛✍✞❡❛✠✝✱ ❡✞✍✞❡✞✝✞✍✑ t✟☛ ❝✡✉✍t☛☞✕☞☛✑✉✠❛t✡☞✌ ☛❢❢☛❝t✝ ✡❢ t✟✞✝ ❛☞❡ ✡❢ t✟☛ ✎✆✏ ✭✓❛☞☛☛✍ ☛t

❛✠✳✱ ✷✔✔✵✮✳

✓✌♣✞❝❛✠✠✌✱ ❛✑☛✞✍✑ ✞✍✈✡✠✈☛✝ ❛❝❝✉❡✉✠❛t✞✡✍ ✡❢ ❞❛❡❛✑☛ ❛t t✟☛ ❝☛✠✠✉✠❛☞ ❛✍❞ t✟✉✝ ✇✟✡✠☛

t✞✝✝✉☛ ✠☛✈☛✠✳ ✓✟☛ ❡✡✝t ❝✡❡❡✡✍✠✌ ♣☞✡♣✡✝☛❞ ❡☛❝✟❛✍✞✝❡ ❢✡☞ t✟✞✝ ❞☛t☛☞✞✡☞❛t✞✡✍ ✞✝ ❛✍

✞✍❝☞☛❛✝☛❞ ✑☛✍☛☞❛t✞✡✍ ✡❢ ☞☛❛❝t✞✈☛ ✡✒✌✑☛✍ ✝♣☛❝✞☛✝ ✭✎❖✏✮✱ ✇✟✞❝✟ ✞✍❢✠✞❝t ❞❛❡❛✑☛ ✡✍

❝☛✠✠✉✠❛☞ ❝✡❡♣✡✍☛✍t✝ t✟☞✡✉✑✟ ☞☛❛❝t✞✡✍✝ ✇✞t✟ t✟☛ ♣✠❛✝❡❛ ❡☛❡❜☞❛✍☛ ✭✏❛✝t☞☛ ☛t ❛✠✳✱

✷✔✔✔✮✳ ◆✉❡☛☞✡✉✝ ✝t✉❞✞☛✝ ✟❛✈☛ ❞☛❡✡✍✝t☞❛t☛❞ t✟❛t t✟☛ ✎✆✏ ✞✝ ✠☛✝✝ t✞✑✟t✠✌ ☞☛✑✉✠❛t☛❞

✇✞t✟ ❛✑☛✱ ❛✍❞ ✆✍✑ ■■ ♣☞✡❞✉❝t✞✡✍ ❝❛✍ ❜☛ ☛✠☛✈❛t☛❞ ✭❍☛☞❜☛☞t ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✔✚❀ ●✞✠✠✞❛❡✕❉❛✈✞✝

☛t ❛✠✳✱ ✷✔✔✛✮✳ ❋✉☞t✟☛☞❡✡☞☛✱ ❛✍✑✞✡t☛✍✝✞✍ ■■✱ ❛❝t✞✍✑ t✟☞✡✉✑✟ t✟☛ ✆✓✗✎✱ ✟❛✝ ❜☛☛✍ ✠✞✍❦☛❞

✇✞t✟ ✞✍❝☞☛❛✝☛❞ ✑☛✍☛☞❛t✞✡✍ ✡❢ ✎❖✏ ✭❈✡✍t✞ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✷✮✳ ■✍❝☞☛❛✝☛❞ ✆✍✑ ■■ ☞☛✠☛❛✝☛

✝☛☛✍ ✞✍ ❛✑☛❞ ❛✍✞❡❛✠✝ ☞☛✝✉✠t✝ ✞✍ ❛❝t✞✈❛t✞✡✍ ✡❢ ◆✆❉P❍ ✡✒✞❞❛✝☛ ❛✍❞ t✟☛ ✝✉❜✝☛✜✉☛✍t

✑☛✍☛☞❛t✞✡✍ ✡❢ ✝✉♣☛☞✡✒✞❞☛ ❛✍✞✡✍✱ ✇✟✞❝✟ ♣☛☞♣☛t✉❛t☛✝ ✎❖✏ ♣☞✡❞✉❝t✞✡✍ ❛✍❞ ❝☛✠✠✉✠❛☞

❞❛❡❛✑☛ ✭❈✡✍t✞ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✖✷✮✳ ✓✟✞✝ ☛❢❢☛❝t ✟❛✝ ❜☛☛✍ ✡❜✝☛☞✈☛❞ ✡✍ ❡✉✠t✞♣✠☛ ✡❝❝❛✝✞✡✍✝✱

❛✍❞ ❝❛✍ ❜☛ ❛❡☛✠✞✡☞❛t☛❞ ❜✌ ❞✡✝✞✍✑ ✇✞t✟ ✆✓✗✎ ❜✠✡❝❦☛☞✝ ✝✉❝✟ ❛✝ ▲✡✝❛☞t❛✍ ✭●✞✠✠✞❛❡✕

❉❛✈✞✝ ☛t ❛✠✳✱ ✷✔✔✚✮✳
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✶�✁ ✲ ❚❤✂ ◆✐tr✐❝ ❖①✐❞✂ ❙②st✂✄

✶�✁�✶ ✲ ❖✈✂r✈✐✂✇

☎✆✝✞✆✟ ♦✠✆✡☛ ✭☎☞✮ ✆✌ ❛✍ ✆♠♣♦✞✝❛✍✝ ✌✆❣✍❛❧❧✆✍❣ ♠♦❧☛✟✎❧☛ ✏✆✝✑ ❛ ✞♦❧☛ ✆✍ ♠❛✍✒ ❛✌♣☛✟✝✌ ♦❢

♣✑✒✌✆♦❧♦❣✆✟❛❧ ❢✎✍✟✝✆♦✍ ❛✍✡ ♣❧❛✒✌ ✌☛✓☛✞❛❧ ✟✞✆✝✆✟❛❧ ✞♦❧☛✌ ✆✍ ✝✑☛ ✆♠♠✎✍☛❡ ✞☛✍❛❧❡ ❛✍✡

✟❛✞✡✆♦✓❛✌✟✎❧❛✞ ✌✒✌✝☛♠✌ ✭❉♦✍❛❧✡ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✕✖✮✳ ☎☞ ✏❛✌ ❢✆✞✌✝ ✡☛✌✟✞✆❜☛✡ ✆✍ ✕✗✽✔ ❜✒

❋✎✞✟✑❣♦✝✝ ✫ ❩❛✏❛✡③❦✆❡ ✝✑♦✎❣✑ ✆✝ ✏❛✌ ❛✝ ✝✑☛ ✝✆♠☛ ✆✘✙✚✛✜✢✜✙✘ ✣✤ ✥✙✚✘✦✛✧✙★✜✩✪✬✡☛✞✆✓☛✡

✯✙★✣✰✜✚✱ ✢✣✴✛✦✯✵ ✸✹✺✻✼✾✿ ❀✧✜★✤✛ ✛✧✙✯✙ ❁✣✤ ✤✜✱✚✜✢✜✴✣✚✛ ✜✚✛✙✯✙✤✛ ✜✚ ✛✧✜✤ ✪✦★✙✴✩★✙ ✣✚✘ ✜✛✤

♣✑✒✌✆♦❧♦❣✆✟❛❧ ☛❢❢☛✟✝✌❡ ✆✝ ✏❛✌ ✍♦✝ ✎✍✝✆❧ ✕✗✽✽ ✝✑❛✝ ✆✝ ✏❛✌ ✆✡☛✍✝✆❢✆☛✡ ❛✌ ✍✆✝✞✆✟ ♦✠✆✡☛

✭❋✎✞✟✑❣♦✝✝❡ ✕✗✽✽✮✳

☎☞ ✆✌ ❦✍♦✏✍ ✝♦ ☛❧✆✟✆✝ ❛ ✍✎♠❜☛✞ ♦❢ ♣✑✒✌✆♦❧♦❣✆✟❛❧ ☛❢❢☛✟✝✌❡ ❜✎✝ ✆✌ ♠♦✌✝ ✍♦✝❛❜❧✒ ❛ ♣♦✝☛✍✝

✓❛✌♦✡✆❧❛✝♦✞ ✭❉♦✍❛❧✡ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✕✖❂ ▼♦✍✟❛✡❛ ✫ ❍✆❣❣✌❡ ✷✔✔❃❂ ❇✞✒❛✍ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✔✗✮✳ ❄✑☛

❧❛✞❣☛✌✝ ✌✆✝☛ ♦❢ ☛✍✡♦❣☛✍♦✎✌ ☎☞ ♣✞♦✡✎✟✝✆♦✍ ✆✌ ✝✑☛ ✟☛❧❧✌ ♦❢ ✝✑☛ ☛✍✡♦✝✑☛❧✆✎♠

✭❇✎✟✑✏❛❧♦✏ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✔✷✮❡ ❛✍✡ ❛✌ ✌✎✟✑ ✆✝ ✟❛✍ ❜☛ ❢♦✎✍✡ ✆✍ ♠✎❧✝✆♣❧☛ ❧♦✟❛✝✆♦✍✌ ✆✍ ✝✑☛

❜♦✡✒✳ ❆✌ ☎☞ ✑❛✌ ❛✍ ☛✠✝✞☛♠☛❧✒ ✌✑♦✞✝ ✑❛❧❢✬❧✆❢☛ ✭❅✷♠✌
❈❊

✮❡ ✆✝ ✆✌ ✎✌✎❛❧❧✒ ♣✞♦✡✎✟☛✡ ✡✆✞☛✟✝❧✒

✆✍ ✝✑☛ ❧♦✟❛✝✆♦✍✌ ✆✝ ✆✌ ✞☛●✎✆✞☛✡ ✝♦ ☛✠☛✞✝ ✆✝✌ ☛❢❢☛✟✝✌ ✭❍✆❧❧ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✕✔✮✳ ❲✑☛✍ ✞☛❧☛❛✌☛✡❡

✍✆✝✞✆✟ ♦✠✆✡☛ ✑❛✌ ❛ ✍✎♠❜☛✞ ♦❢ ♣♦✝☛✍✝✆❛❧ ❢❛✝☛✌❡ ❜✎✝ ✝✑☛ ♠❛■♦✞✆✝✒ ♦❢ ❛✟✝✆♦✍✌ ♦❢ ☎☞ ❛✞☛ ✝✑☛

✯✙✤✩★✛ ✦✢ ✣ ❏✵❑ ▲✵✬✟✒✟❧✆✟ ♠♦✍♦♣✑♦✌♣✑❛✝☛P♣✞♦✝☛✆✍ ❦✆✍❛✌☛ ◗ ✌✆❣✍❛❧❧✆✍❣ ♣❛✝✑✏❛✒ ✭❉♦✍❛❧✡

☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✕✖✮✳ ❋♦✞ ☛✠❛♠♣❧☛❡ ✆✍ ♠☛✡✆❛✝✆✍❣ ✓❛✌✟✎❧❛✞ ✞☛❧❛✠❛✝✆♦✍ ☎☞ ❜✆✍✡✌ ✝♦ ✝✑☛ ☛✍③✒♠☛

✌♦❧✎❜❧☛ ❣✎❛✍✒❧✒❧ ✟✒✟❧❛✌☛ ✭✌❘◗✮ ✏✑✆✟✑ ✆✍✟✞☛❛✌☛✌ ✟◗▼❯ ♣✞♦✡✎✟✝✆♦✍✳ ❱❧☛✓❛✝☛✡ ✟◗▼❯

❛✟✝✆✓❛✝☛✌ ✟✒✟❧✆✟ ◗▼❯✬✡☛♣☛✍✡☛✍✝ ♣✞♦✝☛✆✍ ❦✆✍❛✌☛ ✭❯❳◗✮❡ ✝✑☛ ♠❛■♦✞ ☛❢❢☛✟✝♦✞ ☛✍③✒♠☛

❢♦✞ ✆✍✆✝✆❛✝✆✍❣ ♠✎✌✟❧☛ ✞☛❧❛✠❛✝✆♦✍✳ ❯❳◗ ✞☛✡✎✟☛✌ ☛✠✝✞❛✟☛❧❧✎❧❛✞ ❘❛
❊❨

☛✍✝✞✒❡ ✆✍✑✆❜✆✝✌ ❘❛
❊❨

✞☛❧☛❛✌☛ ❢✞♦♠ ✝✑☛ ✌❛✞✟♦♣❧❛✌♠✆✟ ✞☛✝✆✟✎❧✎♠❡ ❛✍✡ ✡☛✌☛✍✌✆✝✆✌☛✌ ♠✒♦❢✆❧❛♠☛✍✝✌ ✝♦ ❘❛
❊❨

❡

❧☛❛✡✆✍❣ ✝♦ ❛ ✞☛✡✎✟✝✆♦✍ ✆✍ ✓❛✌✟✎❧❛✞ ✝♦✍☛ ✭◗❛♦❡ ✷✔✕✔✮✳

❲✑✆❧✌✝ ✝✑☛ ✞☛❛✟✝✆♦✍✌ ✏✆✝✑ ✌❘◗ ❛✍✡ ♦✝✑☛✞ ♠☛✝❛❧❧♦♣✞♦✝☛✆✍✌ ❛✞☛ ✝✑♦✌☛ ✏✆✝✑ ✝✑☛ ✑✆❣✑☛✌✝

❛❢❢✆✍✆✝✒ ✭❍✆❧❧ ☛✝ ❛❧✳❡ ✷✔✕✔✮❡ ☎☞ ♠❛✒ ❛❧✌♦ ✞☛❛✟✝ ✏✆✝✑ ❢✞☛☛ ✞❛✡✆✟❛❧✌ ✌✎✟✑ ❛✌ ✌✎♣☛✞♦✠✆✡☛ ✝♦
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❢♦�♠ ♣✁�♦✂②♥✄t�✄t✁ ✭❉♦♥❛☎❞ ✁t ❛☎✳✱ ✷✆✶✝✮✳ ❚❤✁ ❣✁♥✁�❛t✄♦♥ ♦❢ ♣✁�♦✂②♥✄t�✄t✁ ✄s ❛

s✄❣♥✄❢✄❝❛♥t ♣❛t❤♦❣✁♥✄❝ ♠✁❝❤❛♥✄s♠ ✄♥ ❛ ♥✞♠❜✁� ♦❢ ❝♦♥❞✄t✄♦♥s s✞❝❤ ❛s st�♦❦✁✱ s❤♦❝❦✱

❛♥❞ ❝❤�♦♥✄❝ ✄♥❢☎❛♠♠❛t✄♦♥✱ ❛♥❞ t❤✁ s✄♠✞☎t❛♥✁♦✞s ♣�♦❞✞❝t✄♦♥ ♦❢ s✞♣✁�♦✂✄❞✁ ✇✄t❤ ◆❖

❝❛♥ ❤❛✈✁ ❞✁☎✁t✁�✄♦✞s ❝♦♥s✁✟✞✁♥❝✁s ✭P❛❝❤✁� ✁t ❛☎✳✱ ✷✆✆✵✮✳ ❯♥❞✁� ♥♦�♠❛☎

♣❤②s✄♦☎♦❣✄❝❛☎ ❝♦♥❞✄t✄♦♥s✱ ♣✁�♦✂②♥✄t�✄t✁ ❢♦�♠❛t✄♦♥ ✄s ❛t ❛ ☎♦✇ �❛t✁✱ ❛♥❞ ✄s ❜✁☎✄✁✈✁❞ t♦

❜✁ �✁s♣♦♥s✄❜☎✁ ❢♦� ✄♥❝�✁❛s✁❞ ♣�♦❞✞❝t✄♦♥ ♦❢ ♣�♦st❛♥♦✄❞ ✈✄❛ ❛❝t✄✈❛t✄♦♥ ♦❢ ✄ts s②♥t❤✁t✄❝

✁♥③②♠✁ ✭●❛♦✱ ✷✆✶✆✮✳ ■♥ ♣❛t❤♦♣❤②s✄♦☎♦❣✄❝❛☎ ❝♦♥❞✄t✄♦♥s t❤✁ ♣�♦❞✞❝t✄♦♥ ♦❢ ♣✁�♦✂②♥✄t�✄t✁

✭❛♥❞ ♦t❤✁� ◆❖ ❞✁�✄✈✁❞ �❛❞✄❝❛☎s✮ ✄♥❝�✁❛s✁s s✄❣♥✄❢✄❝❛♥t☎② ❛♥❞ ❝❛♥ ❝❛✞s✁ ✄��✁✈✁�s✄❜☎✁

❝✁☎☎✞☎❛� ❞❛♠❛❣✁✳ ❚❤✄s ❞✞❛☎✄t② ♦❢ ◆❖ ✄♥ ✄ts ❛❜✄☎✄t② t♦ ♠✁❞✄❛t✁ ❜✁♥✁❢✄❝✄❛☎ ♣❤②s✄♦☎♦❣✄❝❛☎

�✁s♣♦♥s✁s ❛s ✇✁☎☎ ❛s ❞❛♠❛❣✄♥❣ ♣❛t❤♦☎♦❣✄❝❛☎ ♦♥✁s ♠❛❦✁ ✞♥❞✁�st❛♥❞✄♥❣ ✄ts ❛❝t✄♦♥s ✄♥

t❤✁ ❜♦❞② ❛ ❦✁② ❛�✁❛ ♦❢ �✁s✁❛�❝❤ ✭❋✠�st✁�♠❛♥♥ ✫ ▼ü♥③✁☎✱ ✷✆✆✡✮✳

☛☞✌☞✍ ✲ ✎✐✏r✐✑ ✒①✐✓✔ ❙✕✖✏✗✘✙✔

◆✄t�✄❝ ♦✂✄❞✁ ✄s ✁♥❞♦❣✁♥♦✞s☎② ♣�♦❞✞❝✁❞ ✄♥ ❛ �✁❛❝t✄♦♥ ♠✁❞✄❛t✁❞ ❜② t❤✁ ✁♥③②♠✁ ♥♦✇

�✁❢✁��✁❞ t♦ ❛s ♥✄t�✄❝ ♦✂✄❞✁ s②♥t❤❛s✁ ✭◆❖✚❀ ▼♦♥❝❛❞❛ ✁t ❛☎✳✱ ✶✛✽✛✮✳ ◆❖✚ ❛♣♣✁❛�s ✄♥

t❤�✁✁ ✄s♦❢♦�♠s ✄♥ t❤✁ ❤✞♠❛♥ ❜♦❞②✱ ✁❛❝❤ ♥❛♠✁❞ ❛s ❛ �✁s✞☎t ♦❢ t❤✁ ☎♦❝❛t✄♦♥ ❢�♦♠

✇❤✄❝❤ ✄t ✇❛s ❢✄�st ♣✞�✄❢✄✁❞✿

✜ ♥◆❖✚✴◆❖✚✜■ ✭♥✁✞�♦♥❛☎ ◆❖✚✮

✜ ✄◆❖✚✴◆❖✚✜■■ ✭✄♥❞✞❝✄❜☎✁ ◆❖✚✮

✜ ✁◆❖✚✴◆❖✚✜■■■ ✭✁♥❞♦t❤✁☎✄❛☎ ◆❖✚✮

✭❉✞❝s❛② ✫ ▼②✁�s✱ ✷✆✶✶✮

❍♦✇✁✈✁�✱ ✞♥❞✁�st❛♥❞✄♥❣ ♦❢ ◆❖✚ ❤❛s ✄♥❝�✁❛s✁❞ s✞❜st❛♥t✄❛☎☎② s✄♥❝✁ ✄ts ❞✄s❝♦✈✁�②✱

❛♥❞ ✄t ✄s ♥♦✇ ✇✁☎☎ ❛❝❝✁♣t✁❞ t❤❛t t❤✁ ✁✂♣�✁ss✄♦♥ ♦❢ t❤✁ s②♥t❤❛s✁s ✄s ❢❛� ♠♦�✁

✞❜✄✟✞✄t♦✞s t❤❛♥ ✇❛s ♣�✁✈✄♦✞s☎② �✁❝♦�❞✁❞ ✭▼✄❝❤✁☎ ✫ ❋✁�♦♥✱ ✶✛✛✵✮✳
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✶�✁�✷�✶ ✲ ◆❡✂r✄☎✆❧ ◆✐tr✐❝ ❖①✐❞❡ ❙②☎t♥✆✝❡

❆s ✞❤✟ ✠✡♠✟ s☛❣❣✟s✞s☞ ✠✌✍✎ ✇✡s ❢✏✑s✞ ✏✒✟✠✞✏❢✏✟✒ ✏✠ ✠✟☛✑✉✠✡✓ ✔✟✓✓s☞ ✡✠✒ ✏s

✔✉✠s✞✏✞☛✞✏✈✟✓✕ ✟✖♣✑✟ss✟✒ ✏✠ ✞❤✟ ❜✑✡✏✠ ✭❋✗✑s✞✟✑♠✡✠✠ ✫ ✎✟ss✡☞ ✘✙✚✘✛✳ ❍✉✇✟✈✟✑☞ ✏✞ ✏s

✠✉✇ ☛✠✒✟✑s✞✉✉✒ ✞❤✡✞ ✠✌✍✎ ❤✡s ✞❤✟ ❣✑✟✡✞✟s✞ ✟✖♣✑✟ss✏✉✠ ✏✠ s✜✟✓✟✞✡✓ ♠☛s✔✓✟ ✭❚✟✠❣✡✠

✟✞ ✡✓✳☞ ✘✙✚✘❀ ❋✗✑s✞✟✑♠✡✠✠ ✫ ✎✟ss✡☞ ✘✙✚✘✛☞ ✡✠✒ ✏s ✡✓s✉ ❢✉☛✠✒ ✏✠ ♣✡✑✞s ✉❢ ✞❤✟

✔✡✑✒✏✉✈✡s✔☛✓✡✑ s✕s✞✟♠☞ s☛✔❤ ✡s ✔✡✑✒✏✡✔ ♠✕✉✔✕✞✟s ✡✠✒ ✔✉✑✉✠✡✑✕ ✡✑✞✟✑✕ s♠✉✉✞❤

♠☛s✔✓✟ ✔✟✓✓s ✭❩❤✡✠❣ ✟✞ ✡✓✳☞ ✘✙✚✢✛✳ ❚❤✟ ♣❤✕s✏✉✓✉❣✏✔✡✓ ✡✔✞✏✉✠s ✉❢ ✠✌✍✎ ✡✑✟ ✈✡✑✏✟✒❀ ✏✠

✞❤✟ ✔✟✠✞✑✡✓ ✠✟✑✈✉☛s s✕s✞✟♠ ✏✞ ✏s ✜✠✉✇✠ ✞✉ ✑✟❣☛✓✡✞✟ s✕✠✡♣✞✏✔ ✞✑✡✠s♠✏ss✏✉✠ ✭■③☛♠✏ ✟✞

✡✓✳☞ ✚✣✣✘✛ ✡✠✒ ✏s ✏✠✈✉✓✈✟✒ ✏✠ ✠✟☛✑✉❣✟✠✟s✏s ✭❩❤✉☛ ✫ ❩❤☛☞ ✘✙✙✣✛✳ ■✠ ✞❤✟ ✔✡✑✒✏✉✈✡s✔☛✓✡✑

s✕s✞✟♠☞ ✏✞ ❤✡s ❜✟✟✠ ✏♠♣✓✏✔✡✞✟✒ ✏✠ ✔✟✠✞✑✡✓ ❜✓✉✉✒ ♣✑✟ss☛✑✟ ✑✟❣☛✓✡✞✏✉✠ ✭✎✡✜☛♠✡ ✟✞ ✡✓✳☞

✚✣✣✚✛☞ ✡✠✒ ♠✡✕ ✒✟✔✑✟✡s✟ s✕♠♣✡✞❤✟✞✏✔ ✞✉✠✟ ✏✠ ✞❤✟ ✈✡s✔☛✓✡✞☛✑✟ ✭❋✗✑s✞✟✑♠✡✠✠ ✟✞ ✡✓✳☞

✚✣✣✢✛✳

✶�✁�✷�✷ ✲ ✤☎❞✂❝✐✥❧❡ ◆✐tr✐❝ ❖①✐❞❡ ❙②☎t♥✆✝❡

■✠✒☛✔✏❜✓✟ ✠✏✞✑✏✔ ✉✖✏✒✟ s✕✠✞❤✡s✟ ✒✏❢❢✟✑s s✓✏❣❤✞✓✕ ❢✑✉♠ ✞❤✟ ✞✇✉ ✉✞❤✟✑ ✜✠✉✇✠ ✏s✉❢✉✑♠s ✉❢

✌✍✎ ✏✠ ✞❤✡✞ ✏✞ ✏s ✠✉✞ ✟✠✞✏✑✟✓✕ ✔✉✠s✞✏✞☛✞✏✈✟✓✕ ✟✖♣✑✟ss✟✒✳ ■✠s✞✟✡✒☞ ✏✞ ✏s ♠✉s✞✓✕ ✏✠✒☛✔✟✒ ❜✕

✔✕✞✉✜✏✠✟s☞ ❜✡✔✞✟✑✏✡✓ ✓✏♣✉♣✉✓✕s✡✔✔❤✡✑✏✒✟s☞ ✡✠✒ ✉✞❤✟✑ ✏✠❢✓✡♠♠✡✞✉✑✕ ♠✟✒✏✡✞✉✑s

✭❋✗✑s✞✟✑♠✡✠✠ ✫ ✎✟ss✡☞ ✘✙✚✘✛✳ ■✠ ❢✡✔✞☞ ✏✌✍✎ ✔✡✠ ❜✟ ♣✑✉✒☛✔✟✒ ✏✠ ✡✓♠✉s✞ ✡✠✕ ✞✏ss☛✟

♣✑✉✈✏✒✏✠❣ ✞❤✟ ✔✉✑✑✟✔✞ ♠✟✒✏✡✞✉✑s ✡✑✟ ♣✑✟s✟✠✞ ✭❋✗✑s✞✟✑♠✡✠✠ ✟✞ ✡✓✳☞ ✚✣✣✢✛✳ ■✞ ✏s

☛✠s☛✑♣✑✏s✏✠❣ ✞❤✟✠ ✞❤✡✞ ✏✌✍✎ ❢☛✠✔✞✏✉✠s ✡✑✟ ✓✡✑❣✟✓✕ ✑✟✓✡✞✟✒ ✞✉ ✏♠♠☛✠✟ ✑✟s♣✉✠s✟✳ ■✠ ✡

✠☛♠❜✟✑ ✉❢ ♣✡✞❤✉✓✉❣✏✟s☞ s☛✔❤ ✡s ♣✡✑✡s✏✞✏✔ ✏✠❢✟✔✞✏✉✠ ✡✠✒ ✞☛♠✉☛✑☞ ✏✌✍✎ ✟✖♣✑✟ss✟✒ ✏✠

♠✡✔✑✉♣❤✡❣✟s ✏s ✜✠✉✇✠ ✞✉ ♠✟✒✏✡✞✟ ✔✕✞✉✞✉✖✏✔ ✟❢❢✟✔✞s ❜✕ ♣✑✉✒☛✔✏✠❣ ✔✉♣✏✉☛s q☛✡✠✞✏✞✏✟s

✉❢ ✌✍ ✭✌✡✞❤✡✠ ✫ ❍✏❜s ❏✑☞ ✚✣✣✚✛✳ ❆✒✒✏✞✏✉✠✡✓✓✕☞ ✏✌✍✎ ♣✓✡✕s ✡ s☛❜s✞✡✠✞✏✡✓ ✑✉✓✟ ✏✠

s✔✟♣✞✏✔ s❤✉✔✜☞ ✇❤✏✔❤ ✏s ✔❤✡✑✡✔✞✟✑✏s✟✒ ❜✕ ✑✡♣✏✒ ✈✡s✉✒✏✓✡✞✏✉✠ ✡✠✒ ❤✕♣✉✞✟✠s✏✉✠ ✭▲✡✠❣✟

✟✞ ✡✓✳☞ ✘✙✙✣✛✳
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◆❆❉P✱ ❛�❞ ❝❛✁s✂s t❤✂ r✂❡✂❛s✂ ♦✄ �♥tr♥❝ ♦☎♥❞✂✳ ▲✲❝♥tr✁❡❡♥�✂ ❝❛� ❜✂ ✁s✂❞ t♦

r✂s✆�t❤✂s♥③✂ ▲✲❛r✝♥�♥�✂ ♥� ❛ t✇♦✲st✂✞ r✂❛❝t♥♦� ♠✂❞♥❛t✂❞ ❜✆ t❤✂ ✂�③✆♠✂s

❛r✝♥�♥�♦s✁❝❝♥�❛t✂ s✆�t❤❛s✂ ✭❆❙❙✮ ❛�❞ ❛r✝♥�♥�♦s✁❝❝♥�❛t✂ ❡✆❛s✂ ✭❆❙▲✮✱ ✇♥t❤ t❤✂

♥�t✂r♠✂❞♥❛t✂ ✞r♦❞✁❝t♥♦� ♦✄ ❛r✝♥�♥�♦✲s✁❝❝♥�❛t✂✳ ■� t❤✂ ✞r✂s✂�❝✂ ♦✄ ❛❡❡ ♦✄ t❤✂

❛✞✞r♦✞r♥❛t✂ ❝♦✄❛❝t♦rs✱ t❤✂ r✂❛❝t♥♦� ❝❛� ❝✆❝❡✂ ❝♦�t♥�✁♦✁s❡✆✳ ❆❞❛✞t✂❞ ✄r♦♠ ❲✁ ✫

▼♦rr♥s ✭✶✟✟✾✮ ❛�❞ ▲♥ ✂t ❛❡✳ ✭✷✠✠✶✮✳

❚❤✂ ✂�❞♦✝✂�♦✁s ✞r♦❞✁❝t♥♦� ♦✄ �♥tr♥❝ ♦☎♥❞✂ ✭❋♥✝✁r✂ ✶✳✸✮ ❜✆ ◆❖❙ ♥s ❛ ✄❛♥r❡✆ ❝♦♠✞❡✂☎

✞r♦❝✂ss✱ ❜✁t ♥� t❤✂ ✞r✂s✂�❝✂ ♦✄ ❛❡❡ �✂❝✂ss❛r✆ s✁❜str❛t✂s ❛�❞ ❝♦✄❛❝t♦rs✱ ♥s ❛

❝❛t❛❡✆t♥❝❛❡❡✆ s✂❡✄✲s✁✄✄♥❝♥✂�t r✂❛❝t♥♦� ✭❇r✆❛� ✂t ❛❡✳✱ ✷✠✠✟✮✳ ❯�❡♥❦✂ ♠♦st ♦t❤✂r ✂�③✆♠✂s✱

◆❖❙ r✂q✁♥r✂s ❛s ♠❛�✆ ❛s ✄♥✈✂ ❝♦✄❛❝t♦rs ♦r ✞r♦st❤✂t♥❝ ✝r♦✁✞s t♦ ❜✂ ❜♦✁�❞ ♥� ♦r❞✂r

✄♦r t❤✂ ❝❛t❛❡✆s♥s t♦ ♦❝❝✁r ✭❑�♦✇❡✂s ✫ ▼♦�❝❛❞❛✱ ✶✟✟✡✮✳ ■� t❤✂ ✞r✂s✂�❝✂ ♦✄ t❤✂s✂

✄❛❝t♦rs✱ ◆❖❙ ♠❛✆ ✞r♦❞✁❝✂ ◆❖ ❜✆ ❝❛t❛❡✆s♥�✝ ❛� ✂❡✂❝tr♦� ♦☎♥❞❛t♥♦� ♦✄ ▲✲❛r✝♥�♥�✂✳

❘✂✝❛r❞❡✂ss ♦✄ t❤✂ ♥s♦✄♦r♠ ♦✄ ◆❖❙ ♥� q✁✂st♥♦�✱ t❤♥s r✂❛❝t♥♦� ♦❝❝✁rs ♥� t✇♦ st✂✞s✳ ■�

t❤✂ ✄♥rst✱ ▲✲❛r✝♥�♥�✂ ♥s ❤✆❞r♦☎✆❡❛t✂❞ t♦ ☛
☞
✲❤✆❞r♦☎✆✲▲✲❛r✝♥�♥�✂✳ ❋♦❡❡♦✇♥�✝ t❤♥s✱ t❤✂ ☛

☞
✲

❤✆❞r♦☎✆✲▲✲❛r✝♥�♥�✂ ♥s ♦☎♥❞♥s✂❞ ❜✆ ◆❖❙ t♦ ✞r♦❞✁❝✂ ▲✲❝♥tr✁❡❡♥�✂ ❛�❞ ◆❖ ✭❋✌rst✂r♠❛��

✫ ❙✂ss❛✱ ✷✠✶✷✮✳ ❚❤♥s ❜❛s♥❝ r✂✞r✂s✂�t❛t♥♦� ♦✄ t❤✂ s✆�t❤✂s♥s ✞❛t❤✇❛✆ ♥s ❝♦�s♥st✂�t

❛❝r♦ss ◆❖❙ ♥s♦✄♦r♠s ❛�❞ t♥ss✁✂s✱ ❛s ❞✂✞♥❝t✂❞ ♥� ❋♥✝✁r✂ ✶✳✸✳

■t ❤❛s ❝♦♠✂ t♦ ❡♥✝❤t ♥� r✂❝✂�t ✆✂❛rs t❤❛t ◆❖ ♠❛✆ ❛❡s♦ ❜✂ ✄♦r♠✂❞ ♥� ❛ s✂❝♦�❞

✞❛t❤✇❛✆✱ t❤✂ �♥tr❛t✂✲�♥tr♥t✂✲◆❖ ✞❛t❤✇❛✆ ✭❲♦❜st ✂t ❛❡✳✱ ✷✠✶✍✮✳ ❲❤✂� ✞r♦❞✁❝✂❞ ♥� t❤✂

❜♦❞✆✱ ◆❖ ❝❛� ❜✂ r❛✞♥❞❡✆ ♦☎♥❞♥s✂❞ t♦ ✄♦r♠ st❛❜❡✂ ♠✂t❛❜♦❡♥t✂s �♥tr♥t✂ ❛�❞ �♥tr❛t✂ ✭▼♥❛�

✂t ❛❡✳✱ ✷✠✶✸✮✳ ■t ✇❛s �♦t ✁�t♥❡ ✶✟✟✍ t❤❛t ♥t ✇❛s s✁✝✝✂st✂❞ �♥tr♥t✂ ❛�❞ �♥tr❛t✂ ❤❛❞ ❛�✆

❛❝t♥✈♥t✆ ❛✄t✂r t❤✂♥r ✞r♦❞✁❝t♥♦�✳ ❩✇✂♥✂r ✂t ❛❡✳ ✭✶✟✟✍✮ ♥❞✂�t♥✄♥✂❞ ◆❖❙✲♥�❞✂✞✂�❞✂�t

s✆�t❤✂s♥s ♦✄ ◆❖✱ ❛�❞ ❞✂♠♦�str❛t✂❞ t❤❛t ♥�st✂❛❞ ◆❖ ✇❛s ❜✂♥�✝ ✝✂�✂r❛t✂❞ ❜✆ �♥tr♥t✂

♥� t❤✂ ♥s❝❤❛✂♠♥❝ ❤✂❛rt✳ ❙♥�❝✂ t❤✂�✱ ♥t ❤❛s ❜✂✂� ✂st❛❜❡♥s❤✂❞ t❤❛t ❜♦t❤ �♥tr❛t✂ ❛�❞

�♥tr♥t✂ ♠❛✆ ❜✂ s✂r♥❛❡❡✆ r✂❞✁❝✂❞ t♦ ✞r♦❞✁❝✂ ◆❖ ✭❲✂♥t③❜✂r✝ ✂t ❛❡✳✱ ✷✠✶✠✮✱ ❛�❞ ✂✈♥❞✂�❝✂

s✁✝✝✂sts t❤❛t t❤♥s ✞❛t❤✇❛✆ ♥s ❛❝t♥✈❛t✂❞ ♥� ♥�st❛�❝✂s ♦✄ ❡♥♠♥t✂❞ ♦☎✆✝✂� ✭r✂q✁♥r✂❞ ✄♦r

◆❖❙✲♠✂❞♥❛t✂❞ ✞r♦❞✁❝t♥♦� ♦✄ ◆❖✮ s✁❝❤ ❛s ❤✆✞♦☎♥❛ ✭❲✂♥t③❜✂r✝ ✂t ❛❡✳✱ ✶✟✟✾✮✳
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❚❤� ❝✁✂✁❝❛t② ♦✄ t❤� ❜♦❞② t♦ ☎②♥t❤�☎❛☎� s✆ ❛♥ ♠✉✝t❛✂✝� ✇✁②☎ ❤❛❣❤✝❛❣❤t☎ ❛t☎ ❛♠✂♦rt✁♥❝�

✁☎ ✁ ☎❛❣♥✁✝✝❛♥❣ ♠♦✝�❝✉✝�❡ ✁♥❞ ♦✄✄�r☎ ☎❛❣♥❛✄❛❝✁♥t ✂♦t�♥t❛✁✝ ✄♦r ♠✁♥❛✂✉✝✁t❛♦♥ ♦✄ t❤� s✆

☎②☎t�♠✞

 

✶✟✠✟✹ ✲ ◆✐✡☛✐☞ ❖①✐✌✍ ✎✏✌ ✡✑✍ ❘❆❙

❚❤� ✒✓✔ ❛☎ ♦♥� ♦✄ t❤� ♠✁✕♦r �✄✄�❝t♦r ☎②☎t�♠☎ ❛♥ ❝✁r❞❛♦✖✁☎❝✉✝✁r ✄✉♥❝t❛♦♥❡ ✁♥❞ ❛☎

❝✝♦☎�✝② ✝❛♥✗�❞ ✇❛t❤ t❤� s✆ ☎②☎t�♠✞ ❚❤� ✓❚✷✒❡ ✇❤❛❝❤ ❤✁☎ ❜��♥ ❛❞�♥t❛✄❛�❞ ✁☎ t❤�

✘r�❣✉✝✁t♦r② ✁r♠✙ ♦✄ t❤� ✒✓✔❡ r�☎✂♦♥☎❛❜✝� ✄♦r ✖✁☎♦❞❛✝✁t❛♦♥ ✭✔�❝t❛♦♥ ✚✞✛✞✜✞✜✮ ❛☎ ✗♥♦✇♥

t♦ ♠�❞❛✁t� ✁ ♥✉♠❜�r ♦✄ ❛t☎ �✄✄�❝t☎ t❤r♦✉❣❤ ✁ s✆ ☎❛❣♥✁✝✝❛♥❣ ❝✁☎❝✁❞� ✭❞� ●✁☎✂✁r♦❡

✜✢✢✜❀ ▲❛ �t ✁✝✞❡ ✜✢✚✜✮✞ ✔t✉❞❛�☎ ✉t❛✝❛☎❛♥❣ s✆✔ ❛♥❤❛❜❛t♦r ✣✤✥♥❛tr♦✥▲✥✁r❣❛♥❛♥� ♠�t❤②✝

�☎t�r ❤✁✖� ❜��♥ ✁❜✝� t♦ ✁❜♦✝❛☎❤ ✓❚✷✒ ♠�❞❛✁t�❞ ✖✁☎♦❞❛✝✁t❛♦♥❡ ❝♦♥✄❛r♠❛♥❣ t❤� ✂❛✖♦t✁✝

✦✧★✩ ✣✪ ✫★✬✯✰ ✱✳ ✴✵✱✰ ✦✩✸✩✫✴✧✦✙✰ ✬✸✴✱✺✱✴✯ ✻✼✬t�♥❜✉r❣ �t ✁✝✞❡ ✜✢✢✛✮✞ ■♥ ✁❞❞❛t❛♦♥❡ s✆

r�✝�✁☎� ✁☎ ✁ r�☎✉✝t ♦✄ ✓❚✷✒ ☎t❛♠✉✝✁t❛♦♥ ❛☎ ✗♥♦✇♥ t♦ ❞♦✇♥✥r�❣✉✝✁t� �✽✂r�☎☎❛♦♥ ♦✄ t❤�

✓❚✾✒❡ t❤� ✂r�☎☎♦r ✁r♠ ♦✄ t❤� ✒✓✔ ✭✔�❝t❛♦♥ ✚✞✛✞✜✞✚❀ ■❝❤❛✗❛ �t ✁✝✞❡ ✚✿✿❁✮✞

✓t t❤� ♦t❤�r �♥❞ ♦✄ t❤� ☎✂�❝tr✉♠❡ ♦✖�r ✁❝t❛✖❛t② ♦✄ t❤� ✓❚✾✒ ❛☎ ✁☎☎♦❝❛✁t�❞ ✇❛t❤

❞�❝r�✁☎�☎ ❛♥ s✆ ❜❛♦✁✖✁❛✝✁❜❛✝❛t②❡ ✁♥ �✄✄�❝t t❤✁t ❝✁♥ ❜� ✁♠�✝❛♦r✁t�❞ ❜② ✓❚✾✒ ✁♥❞ ✓❈❊

❜✝♦❝✗✁❞� ✭▲�♠✁② �t ✁✝✞❡ ✜✢✢✢❀ ❉③✁✉❡ ✜✢✢✚✮✞ ▼♦r�♦✖�r❡ ✉✂r�❣✉✝✁t❛♦♥ ♦✄ t❤� ✓❚✾✒ ❛☎

✝❛♥✗�❞ t♦ ❛♥❝r�✁☎�❞ ☎✉✂�r♦✽❛❞� ✂r♦❞✉❝t❛♦♥❡ ✇❤❛❝❤ ❝✁♥ ✝�✁❞ t♦ �✝�✖✁t�❞ ✂�r♦✽②♥❛tr❛t�❡

✁ ❤✁r♠✄✉✝ ✄r�� r✁❞❛❝✁✝ ❛♥ ❤❛❣❤ ❝♦♥❝�♥tr✁t❛♦♥☎ ✭❞� ●✁☎✂✁r♦❡ ✜✢✢✜✮✞ ■t ❛☎ ❝✝�✁r t❤✁t s✆

✁♥❞ t❤� ✒✓✔ ✁r� ❝✝♦☎�✝② ✝❛♥✗�❞❡ ✁♥❞ ❤✁☎ ❜��♥ ☎✉❣❣�☎t�❞ t❤✁t t❤� ❝♦♥tr✁❞❛❝t♦r②

�✄✄�❝t ♦✄ ❞❛✄✄�r❛♥❣ ✓♥❣ ■■ r�❝�✂t♦r☎ ♦♥ s✆ ✂r♦❞✉❝t❛♦♥ ✁♥❞ ✁❝t❛✖❛t② ✁r� ✂✁rt ♦✄ ✁

❝♦♦r❞❛♥✁t�❞ r�❣✉✝✁t❛♦♥ ♦✄ ✗❛❞♥�② ✄✉♥❝t❛♦♥ ✭❑♦✂✗✁♥ ❂ ❈�r✖�♥✗✁❡ ✜✢✢✿✮✞ ■♠❜✁✝✁♥❝� ♦✄

t❤�☎� ☎②☎t�♠☎ ✁♥❞ t❤�❛r ❝♦♠✂♦♥�♥t☎ ✁r� ✝❛✗�✝② ✄✉♥❞✁♠�♥t✁✝✝② ✝❛♥✗�❞ t♦ ✁ ♥✉♠❜�r ♦✄

r�♥✁✝ ✁♥❞ ✖✁☎❝✉✝✁r ✂✁t❤♦✝♦❣❛�☎ ✭❋❃r☎�t�r♠✁♥♥ ❂ ✔�☎☎✁❡ ✜✢✚✜✮✞
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✶�✁�✁ ✲ ❆❣❡✲❘❡✂✄☎❡✆ ❈❤✄♥❣❡✝ ✐♥ ☎❤❡ ◆✐☎r✐❝ ❖①✐✆❡ ❙②✝☎❡s

❚✞✟ ❜✠♦✡✈✡✠❧✡❜✠❧✠t☛ ♦☞ ✌✍ ✠✎ ✎✠✏✑✠☞✠✒✡✑t❧☛ ✡❧t✟✓✟✔ ✇✠t✞ ✡✏✟✕ ✡✑✔ t✞✠✎ ✞✡✎ ❜✟✟✑

✔✟♠♦✑✎t✓✡t✟✔ ♦✑ ✑✖♠✟✓♦✖✎ ♦✒✒✡✎✠♦✑✎ ✭❊✓✔✟❧☛ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✗✵✘ ❇✡☛❧✠✎✕ ✷✗✗✙✮✳ ❚✞✠✎ ✠✎

✔✖✟ ✠✑ ♣✡✓t t♦ ✡ ✔✟✒✓✟✡✎✟ ✠✑ ✟✌✍✚ ✡✒t✠✈✠t☛ ✡✑✔ ✟✛♣✓✟✎✎✠♦✑ ✭✌♦✈✟❧❧✡ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✜✵✮ ❜✖t

✠t ♠✡☛ ✡❧✎♦ ❜✟ ❧✠✑✢✟✔ t♦ ✡ ✎✞✠☞t ✠✑ t✞✟ ✓✡t✠♦ ❜✟t✇✟✟✑ ✟✌✍✚ ✡✑✔ ✠✌✍✚ ☞✡✈♦✖✓✠✑✏ ✠✌✍✚✳

❚✞✠✎ ✟❧✟✈✡t✟✔ ✠✌✍✚ ✎t✡t✖✎ ✓✟✎✖❧t✎ ✠✑ ✡✑ ✠✑✒✓✟✡✎✟ ✠✑ t✞✟ ✠✑☞❧✡♠♠✡t♦✓☛ ✟☞☞✟✒t✎ ♦☞ ✌✍

✭✣✡✖ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✜✷✮✳ ✤✔✔✠t✠♦✑✡❧❧☛✕ ✡✔✈✡✑✒✠✑✏ ✡✏✟ ✠✎ ❧✠✑✢✟✔ ✇✠t✞ ✠✑✒✓✟✡✎✟✎ ✠✑ ✌✤❉P❍

✡✑✔ ✎✖♣✟✓♦✛✠✔✟✕ ❜♦t✞ ♦☞ ✇✞✠✒✞ ♠✡☛ ✠✑✒✓✟✡✎✟ ♦✛✠✔✡t✠♦✑ ♦☞ ✌✍ t♦ ☞♦✓♠ t✞✟ ✞✡✓♠☞✖❧

✑✠t✓♦✏✟✑ ✓✡✔✠✒✡❧ ✎♣✟✒✠✟✎✕ ♣✟✓♦✛☛✑✠t✓✠t✟ ✭P✡✒✞✟✓ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✗✥✮✳ ■✑ ✎♦♠✟ ✓✡t ♠♦✔✟❧✎✕

✒✠✓✒✖❧✡t✠✑✏ ✡✎☛♠♠✟t✓✠✒ ✔✠♠✟t✞☛❧ ✡✓✏✠✑✠✑✟ ✭✤❉▼✤✮✕ ✡✑ ✟✑✔♦✏✟✑♦✖✎ ✌✍✚ ✠✑✞✠❜✠t♦✓✕

✞✡✎ ❜✟✟✑ ✎✟✟✑ t♦ ❜✟ ✠✑✒✓✟✡✎✟✔✕ ✎✖✏✏✟✎t✠✑✏ ✡ ☞✖✓t✞✟✓ ♣✡t✞✇✡☛ ☞♦✓ t✞✟ ✡✏✟✦✡✎✎♦✒✠✡t✟✔

✓✟✔✖✒t✠♦✑✎ ♦❜✎✟✓✈✟✔ ✠✑ ✌✍ ✭❳✠♦✑✏ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✗✜✮✳

❚✞✟ ✟☞☞✟✒t✎ ♦☞ ✔✟✒✓✟✡✎✟✎ ✠✑ ✑✠t✓✠✒ ♦✛✠✔✟ ✞✡✈✟ ❜✟✟✑ ✇✟❧❧ ✒✞✡✓✡✒t✟✓✠✎✟✔✳ ✌✍ ✔✟☞✠✒✠✟✑✒☛

✞✡✎ ❜✟✟✑ ❧✠✑✢✟✔ t♦ ✟✑✔♦t✞✟❧✠✡❧ ✔☛✎☞✖✑✒t✠♦✑ ✭❉♦❜✖t♦✈✠✧ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✜✜✮✕ ✠✑✒✓✟✡✎✟✔ ❜❧♦♦✔

♣✓✟✎✎✖✓✟ ✭❑❧✠✑✏✟✓ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✜✵✮✕ ✠✑✒✓✟✡✎✟✔ ✒✡✓✔✠♦✈✡✎✒✖❧✡✓ ✓✠✎✢ ✭✚✈✟✓✔❧♦✈ ✟t ✡❧✳✕ ✷✗✜✵✮✕

✠✑✒✓✟✡✎✟✔ ✠✑☞❧✡♠♠✡t✠♦✑ ✭❑♦✓✠✎✞✕ ✷✗✗★✮✕ ✡t✞✟✓♦✎✒❧✟✓♦✎✠✎ ✭❑✡✇✡✎✞✠♠✡ ✫ ❨♦✢♦☛✡♠✡✕

✷✗✗✩✮✕ ✡✑✔ ♠✡✑☛ ♦t✞✟✓ ♣✡t✞♦❧♦✏✠✟✎✳ ▼♦✓✟♦✈✟✓✕ ✑✠t✓✠✒ ♦✛✠✔✟ ✠✎ ✢✑♦✇✑ t♦ ✠✑✞✠❜✠t

♠✟✎✡✑✏✠✡❧ ✒✟❧❧ ✏✓♦✇t✞ ✡✑✔ ✓✟✑✡❧ ✈✡✎♦✒♦✑✎t✓✠✒t✠♦✑✕ t✇♦ ☞✡✒t♦✓✎ t✞✡t ✡✓✟ ✎✠✏✑✠☞✠✒✡✑t❧☛

✠✑✈♦❧✈✟✔ ✠✑ ✡✏✟✦✓✟❧✡t✟✔ ✢✠✔✑✟☛ ✔✟t✟✓✠♦✓✡t✠♦✑ ✭❲✟✠✑✎t✟✠✑ ✫ ✤✑✔✟✓✎♦✑✕ ✷✗✜✗✘ ❇✡☛❧✠✎✕

✷✗✗✙✮✳ ❯✑✔✟✓✎t✡✑✔✠✑✏ ✡✑✔ ✓✟✏✖❧✡t✠✑✏ t✞✟ ✔✟✒❧✠✑✟ ♦☞ ✌✍ ✡✑✔ ♦t✞✟✓ ✒♦♠♣♦✑✟✑t✎ ♦☞ t✞✟

✌✍ ✎☛✎t✟♠ ✠✑ ✡✏✟✠✑✏ ♠✡☛ ❜✟ ✡ ✈✠✡❜❧✟ t✡✓✏✟t ☞♦✓ ☞✖t✖✓✟ ♣✞✡✓♠✡✒♦❧♦✏✠✒✡❧ ✠✑t✟✓✈✟✑t✠♦✑✳

✶�✪ ✲ ❙❡① ✬✐❢❢❡r❡♥❝❡✝ ✐♥ ✯❤②✝✐✰✂✰❣②

▼✡❧✟ ✡✑✔ ☞✟♠✡❧✟ ✎✟✛ ✎t✟✓♦✠✔✎ ✞✡✈✟ ✎✠✏✑✠☞✠✒✡✑t ✟☞☞✟✒t✎ ♦✑ ♣✞☛✎✠♦❧♦✏✠✒✡❧ ✎☛✎t✟♠✎✕

✡✎✠✔✟ ☞✓♦♠ t✞✟✠✓ ✑♦✓♠✡❧ ☞✖✑✒t✠♦✑✎ ✡✎ ♣✡✓t ♦☞ t✞✟ ✓✟♣✓♦✔✖✒t✠✈✟ ✎☛✎t✟♠✳ ❇♦t✞ ♦✈✡✓✠✡✑

✎t✟✓♦✠✔✎ ✡✑✔ ✡✑✔✓♦✏✟✑✎ ✡✓✟ ✒✡♣✡❜❧✟ ♦☞ ♠✟✔✠✡t✠✑✏ ✏✟✑✟ ✟✛♣✓✟✎✎✠♦✑ ✭P✠✒✒✠✑✡t♦ ✟t ✡❧✳✕
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✷�✶✁❀ ◆✐❝❦♦✂s ✫ ❉❡✄☎❛✆✱ ✷�✶✷✮✱ ❛✆❞ t❤❡② ❤❛☎❡ ❜❡❡✆ s❤♦✇✆ t♦ ✐♠♣❛❝t ✆♥♠❡✄♦♥s

♣✄♦❝❡ss❡s ✐✆❝✂♥❞✐✆✝ ✐♠♠♥✆❡ ✄❡s♣♦✆s❡ ✭▲❛♠❛s♦✆ ❡t ❛✂✳✱ ✷��✵✮✱ ❜✄❛✐✆ ❛✝❡✐✆✝ ❛✆❞

♠✐t♦❝❤♦✆❞✄✐❛✂ ❢♥✆❝t✐♦✆ ✭●❛✐✝✆❛✄❞ ❡t ❛✂✳✱ ✷�✶✞✮✱ ❛✆❞ ❝❛✆❝❡✄ ♣✄♦✝✄❡ss✐♦✆ ✭▲✐ ❡t ❛✂✳✱

✷�✶✷✮✳

❲❤✐✂st t❤❡✄❡ ❛✄❡ ♠♥✂t✐♣✂❡ ♣❤②s✐♦✂♦✝✐❝❛✂ s②st❡♠s t❤❛t ❞❡♠♦✆st✄❛t❡ s❡✟✲s♣❡❝✐❢✐❝

❞✐❢❢❡✄❡✆❝❡s ✐✆ ❢♥✆❝t✐♦✆✱ ♦❢ ♣❛✄t✐❝♥✂❛✄ ✐✆t❡✄❡st ✐✆ t❤✐s t❤❡s✐s ❛✄❡ t❤♦s❡ ✄❡✂❛t✐✆✝ t♦

❝❛✄❞✐♦☎❛s❝♥✂❛✄✱ ✄❡✆❛✂✱ ❛✆❞ ☎❛s❝♥✂❛✄ ❢♥✆❝t✐♦✆✳ ❆s ♠❡✆t✐♦✆❡❞ ❛❜♦☎❡✱ ❤②♣❡✄t❡✆s✐♦✆ ✐s ❛

s✐✝✆✐❢✐❝❛✆t ❤❡❛✂t❤ ❜♥✄❞❡✆ ✐✆ t❤❡ ✝✂♦❜❛✂ ♣♦♣♥✂❛t✐♦✆ ✭▲✐♠ ❡t ❛✂✳✱ ✷�✶✷✮✱ ❤♦✇❡☎❡✄ t❤❡

♣✄❡☎❛✂❡✆❝❡ ✇✐t❤ ✇❤✐❝❤ ✐t ♦❝❝♥✄s ✐✆ ♠❛✂❡s ❛✆❞ ❢❡♠❛✂❡s ✐s ☎❛st✂② ❞✐❢❢❡✄❡✆t✳ ■t ❤❛s ❜❡❡✆

✇❡✂✂✲❞♦❝♥♠❡✆t❡❞ ✐✆ ❤♥♠❛✆s✱ ❛✆❞ ♦t❤❡✄ ♠❛♠♠❛✂s✱ t❤❛t ❢❡♠❛✂❡s ❤❛☎❡ s✐✝✆✐❢✐❝❛✆t✂②

✂♦✇❡✄ ❜✂♦♦❞ ♣✄❡ss♥✄❡ t❤❛✆ ♠❛✂❡s ❛✆❞ t❤❡ ♣✄❡☎❛✂❡✆❝❡ ♦❢ ❤②♣❡✄t❡✆s✐♦✆ ✐✆ ♣✄❡✲

♠❡✆♦♣❛♥s❡ ❢❡♠❛✂❡s ✐s s✐✝✆✐❢✐❝❛✆t✂② ✂♦✇❡✄ t❤❛✆ ✐✆ ♠❛✂❡s ✭▼❛✄✐❝✲❇✐✂❦❛✆ ✫ ▼❛✆✐✝✄❛ss♦✱

✷�✶✷✮✳ ❯♣♦✆ ✄❡❛❝❤✐✆✝ ♠❡✆♦♣❛♥s❡✱ ❤♦✇❡☎❡✄✱ ❢❡♠❛✂❡ ❜✂♦♦❞ ♣✄❡ss♥✄❡ ✐s ☎❡✄② ✄❛♣✐❞✂②

✐✆❝✄❡❛s❡❞ ❛✆❞ ♦❢t❡✆ ❡✟❝❡❡❞s t❤❛t ♦❢ ❛✝❡✲♠❛t❝❤❡❞ ♠❛✂❡s ✭❨❛✆❡s ✫ ❘❡❝❦❡✂❤♦❢❢✱

✷�✶✶✮✳ ▼♦✄❡♦☎❡✄✱ t❤✐s ✐s ✂✐✆❦❡❞ t♦ ❛✆ ✐✆❝✄❡❛s❡❞ ♠♦✄t❛✂✐t② ❛ss♦❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ❢❡♠❛✂❡

❝❛✄❞✐♦☎❛s❝♥✂❛✄ ✐✆❝✐❞❡✆ts t❤♦♥✝❤ t❤❡ ♠❡❝❤❛✆✐s♠s ❢♦✄ t❤❡ ♣✄♦✝✄❡ss✐♦✆ ♦❢ s♥❝❤ ❝❛s❡s

❛✄❡ ✆♦t ♥✆❞❡✄st♦♦❞ ✭▼✐✂✂❡✄ ✫ ❇❡st✱ ✷�✶✶✮✳

▲✐❦❡✇✐s❡✱ ✄❡✆❛✂ ❢♥✆❝t✐♦✆ ✐s s✐✝✆✐❢✐❝❛✆t✂② ❛❢❢❡❝t❡❞ ❜② s❡✟ ❛s t❤❡ ❢♥✆❝t✐♦✆❛✂ ❝❛♣❛❝✐t② ♦❢

t❤❡ ❦✐❞✆❡②s ❝❤❛✆✝❡s ♦☎❡✄ t❤❡ ✂✐❢❡s♣❛✆ ✭❲❡✐✆st❡✐✆ ✫ ❆✆❞❡✄s♦✆✱ ✷�✶�❀ ❇✄❡✆✆❡✄ ❡t ❛✂✳✱

✷�✶✷✮✳ ◆♥♠❡✄♦♥s st♥❞✐❡s ❤❛☎❡ ❞❡♠♦✆st✄❛t❡❞ t❤❛t ♠❛✂❡ ❤♥♠❛✆s ❛✆❞ ❛✆✐♠❛✂s ❤❛☎❡ ❛

❤✐✝❤❡✄ ✐✆❝✐❞❡✆❝❡ ♦❢ ❦✐❞✆❡② ❞②s❢♥✆❝t✐♦✆✱ ❛✆❞ ❛❝❝❡✂❡✄❛t❡❞ ♣✄♦✝✄❡ss✐♦✆ ♦❢ ✄❡✆❛✂

❞✐s❡❛s❡ ✭◆❡♥✝❛✄t❡✆ ✫ ●♦✂❡st❛✆❡❤❀ ✷�✶✁✮✳ ❋♦✄ ❡✟❛♠♣✂❡✱ ❲❡✄✆❡✄ ❡t ❛✂✳ ✭✷�✶✁✮

❞❡♠♦✆st✄❛t❡❞ t❤❛t ✐✆ ♣❛t✐❡✆ts ✇❤❡✄❡ t❤❡✄❡ ✇❛s ✆♦ ♦☎❡✄t ♣❛t❤♦✂♦✝② ✭s♥❝❤ ❛s

❞✐❛❜❡t❡s✮✱ ❞❡❝✂✐✆❡s ✐✆ ✄❡✆❛✂ ❢♥✆❝t✐♦✆ ✇❡ s✐✝✆✐❢✐❝❛✆t✂② ✝✄❡❛t❡✄ ✐✆ ♠❡✆✱ ❛✆❞ ✂✐❦❡✂② t♦

✄❡s♥✂t ✐✆ ❝❤✄♦✆✐❝ ❦✐❞✆❡② ❞✐s❡❛s❡✳ ❲♦✄❦ ✐✆ ❛✆✐♠❛✂s ❤❛s ②✐❡✂❞❡❞ s✐♠✐✂❛✄ ✄❡s♥✂ts✱ ✐t ✇❛s

♦❜s❡✄☎❡❞ ✐✆ t❤❡ ❋✐s❝❤❡✄✲✁✸✸ ✄❛t ♠♦❞❡✂ ♦❢ ❛✝❡✐✆✝ t❤❛t ♠❛✂❡ ❛✆✐♠❛✂s ❡✟♣❡✄✐❡✆❝❡❞

✝✄❡❛t❡✄ ❞❡❝✂✐✆❡ t❤❛✆ ❢❡♠❛✂❡ ❛✆✐♠❛✂s ❛✆❞ ❤✐✝❤❡✄ ✂❡☎❡✂s ♦❢ ✄❡✆❛✂ ✐✆✠♥✄② ✭❙❛ss❡✄ ❡t ❛✂✳✱



 

52 

 

✷�✶✷✮✳ ❚❤✁s✁ ❛✂✁ ❥✉st t✇♦ s✄✁❝☎❢☎❝ ✁❡❛✆✄✝✁s ❢✂♦✆ ❛ ✇✁✝✝✲✂✁✄♦✂t✁✞ ❢☎✁✝✞❞ ✞☎❢❢✁✂✁✟❝✁s

❜✁t✇✁✁✟ ✆❛✝✁ ❛✟✞ ❢✁✆❛✝✁ ✂✁✟❛✝ ❢✉✟❝t☎♦✟ ❤❛✈✁ ❜✁✁✟ ♦❜s✁✂✈✁✞ ❛t ✞☎❢❢✁✂✁✟t ❛✠✁s ❛✟✞

☎✟ ✂✁s✄♦✟s✁ t♦ ✂✁✟❛✝ ☎✟❥✉✂② ♦✂ ✞☎s✁❛s✁ ✭❑❛✟✠ ✁t ❛✝✳❞ ✷��✵❀ ●✂♦ss ✁t ❛✝✳❞ ✷��✵❀ ❍♦✞✁☎❢②

✁t ❛✝✳❞ ✷�✶✡❀ ❙❤♦✂t ✫ ❙✆②t❤❞ ✷�✶☛✮✳

❚❤✁ ✆✁❝❤❛✟☎s✆s ✞✂☎✈☎✟✠ t❤✁s✁ ✞☎❢❢✁✂✁✟❝✁s ❛✂✁ st☎✝✝ ✉✟✞✁✂ ✞☎s❝✉ss☎♦✟✳ ❙♦✆✁ st✉✞☎✁s

❤❛✈✁ ❝☎t✁✞ ❛ ❜✁✟✁❢☎❝☎❛✝ ✁❢❢✁❝t ♦❢ ♦✁st✂♦✠✁✟ ❛✟✞ ♦✈❛✂☎❛✟ st✁✂♦☎✞s✳ ❙❛t❛☞✁ ✁t ❛✝✳

✭✷��✌✮❞ ❢♦✂ ✁❡❛✆✄✝✁❞ ✞✁✆♦✟st✂❛t✁✞ ✁❢❢✁❝t☎✈✁✝② t❤❛t ❛✞✆☎✟☎st✂❛t☎♦✟ ♦❢ ♦✁st✂❛✞☎♦✝

✂✁✞✉❝✁✞ ☎s❝❤❛✁✆☎❝ ✂✁✟❛✝ ☎✟❥✉✂② ☎✟ ✂❛ts❞ ❛✟✞ s✉❝❤ ✂✁s✉✝ts ❤❛✈✁ ❜✁✁✟ ♦❜t❛☎✟✁✞ ✆❛✟②

t☎✆✁s ✭❑❤✁✂ ✁t ❛✝✳❞ ✷��☛❀ ❲❛✟✠ ✁t ❛✝✳❞ ✷��✍❞ ❲❛✟✠ ✁t ❛✝✳❞ ✷��✎✮✳ ■✟ ❝♦✟t✂❛st❞ ❛

✟✉✆❜✁✂ ♦❢ ✁❡✄✁✂☎✆✁✟ts ❤❛✈✁ ✞✁✆♦✟st✂❛t✁✞ ❛ ✝❛❝☞ ♦❢ ✁❢❢✁❝t ♦❢ ♦✈❛✂☎❛✟ st✁✂♦☎✞s❞ ❛

✄❛✂t☎❝✉✝❛✂✝② ✠♦♦✞ ✁❡❛✆✄✝✁ ♦❢ ✇❤☎❝❤ ☎s ❤♦✂✆♦✟✁ ✂✁✄✝❛❝✁✆✁✟t t❤✁✂❛✄② ✭❍❘❚✮✳ ❚❤✁

✏✑✒✓✔✕✖ ✗✓✘✙✚✛ ✜✔✢✚✢✘✚✢✣✓ ✤✚✥✦✢✓✖ ❛✟✞ ❍✁❛✂t ❛✟✞ ❊st✂♦✠✁✟✴✄✂♦✠✁st☎✟ ❘✁✄✝❛❝✁✆✁✟t

❙t✉✞② ❤❛✈✁ ❢♦✉✟✞ t❤❛t ✂✁☎✟t✂♦✞✉❝☎✟✠ ♦✈❛✂☎❛✟ st✁✂♦☎✞s ✈☎❛ ❍❘❚ ✞♦✁s ✟♦t ☎✆✄✂♦✈✁

❝❛✂✞☎♦✈❛s❝✉✝❛✂ ♦✉t❝♦✆✁s ✭❍✁✂✂☎✟✠t♦✟❞ ✶✎✎✎❀ ❘♦✉ss♦✉✇ ✁t ❛✝✳❞ ✷��✷❀ ❨❛✟✁s ✫

❘✁❝☞✁✝❤♦❢❢❞ ✷�✶✶✮✳ ❋✉✂t❤✁✂✆♦✂✁❞ ♦t❤✁✂ st✉✞☎✁s ❤❛✈✁ ☎✞✁✟t☎❢☎✁✞ ❛ ✟✁✠❛t☎✈✁ ☎✟❢✝✉✁✟❝✁ ♦❢

❛✟✞✂♦✠✁✟s✧ ✒✘★✩✢✔✪ ✢✚ ✘✖ ✘ ✬✯★✑✲✛✰✯✓★✚✓✔✖✢✣✓✕ ✛✑★✒✑✔✓ ✱✸✥✹✓✰ ✓✚ ✘✙✺✧ ✻✼✼✻✽✺ ✤✚✥✦✢✓✖

s✉❝❤ ❛s t❤♦s✁ ❜② ❘✁❝☞✁✝❤♦❢❢ ✁t ❛✝✳ ✭✷���✮ ✂✁✈✁❛✝ t❤❛t ❝❛st✂❛t☎♦✟ ♦❢ ✆❛✝✁ ✂❛ts

✁❢❢✁❝t☎✈✁✝② ✄✂✁✈✁✟ts ♦✂ ❛❜♦✝☎s❤✁s ❤②✄✁✂t✁✟s☎♦✟ ☎✟ ❙❍❘✳ ❆✝♦✟✠s☎✞✁ t❤☎s❞ ❨❛✟✁s ✁t ❛✝✳

✭✷��✎✮ ✂✁✄♦✂t✁✞ t❤❛t t✁st♦st✁✂♦✟✁ s✉✄✄✝✁✆✁✟t❛t☎♦✟ ☎✟ ✂❛ts ☎✟❝✂✁❛s✁✞ ✂✁✟❛✝ ☎✟❥✉✂② ❛✟✞

❜✝♦♦✞ ✄✂✁ss✉✂✁❞ ❛✟✞ ✉✄✂✁✠✉✝❛t✁✞ ✄❛✂ts ♦❢ t❤✁ ❘❆❙✳ ❈✉✂✂✁✟t ♦✄☎✟☎♦✟s ♦✟ t❤✁

✆✁❝❤❛✟☎s✆s ✞✂☎✈☎✟✠ s✁❡✉❛✝ ✞☎✆♦✂✄❤☎s✆ ❛✂✁ ✈❛✂☎✁✞❞ ❛✟✞ ✁✈☎✞✁✟❝✁ ☎s ❛✈❛☎✝❛❜✝✁ t♦

☎✆✄✝☎❝❛t✁ ❜♦t❤ ❢❛✆☎✝☎✁s ♦❢ s✁❡ st✁✂♦☎✞s ☎✟ ✆✁✞☎❛t☎✟✠ ✄❤②s☎♦✝♦✠☎❝❛✝ ✂✁s✄♦✟s✁s✳ ■t ☎s

❝✝✁❛✂ t❤❛t ✆✉❝❤ ✇♦✂☞ st☎✝✝ ✟✁✁✞s t♦ ❜✁ ✞♦✟✁ t♦ t✂✉✝② ✉✟✞✁✂st❛✟✞ t❤✁ ✁❢❢✁❝ts ♦❢

✂✁✄✂♦✞✉❝t☎✈✁ ❤♦✂✆♦✟✁s ♦✟ ❝❛✂✞☎♦✈❛s❝✉✝❛✂ ❛✟✞ ✂✁✟❛✝ ❤✁❛✝t❤✳
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✶�✁�✶ ✲ ❙❡✂✲❙♣❡❝✄☎✄❝ ✆✄☎☎❡✝❡✞❝❡s t❤❡ ❘❆❙

❚✟✠ r✠✡✐✡☛❛✡❣✐♦☞✠✡✌✐✡ ✌✍✌☞✠✎ ❛✏✌♦ ✌✟♦✇✌ ❞✐❢❢✠r✠✡♥✠✌ ✐✡ ❢✉✡♥☞✐♦✡ ✐✡ r✠✏❛☞✐♦✡ ☞♦ ✌✠✑✱

❛✡❞ ✟❛✌ ❜✠✠✡ ♥✐☞✠❞ ♦✡ ✡✉✎✠r♦✉✌ ♦♥♥❛✌✐♦✡✌ ❛✌ ❛ ✒♦☞✠✡☞✐❛✏ ✎✠❞✐❛☞♦r ♦❢ ✌♦✎✠ ♦❢ ☞✟✠

✌✠✑☛✌✒✠♥✐❢✐♥ ✠❢❢✠♥☞✌ ✌✠✠✡ ✐✡ ❜✏♦♦❞ ✒r✠✌✌✉r✠ ✭▼❛r✐♥☛❇✐✏❦❛✡ ✫ ▼❛✡✐❣r❛✌✌♦✱ ✷✓✔✷✮✳

■✡❞✠✠❞✱ ☞✟✠r✠ ❛r✠ ✌✠✕✠r❛✏ ✠✑❛✎✒✏✠✌ ♦❢ ✌☞✉❞✐✠✌ ✐✡ ✇✟✐♥✟ ☞✟✠ ✖✗✘ ✐✌ ✌✟♦✇✡ ☞♦ ❜✠

❞✐❢❢✠r✠✡☞✐❛✏✏✍ r✠❣✉✏❛☞✠❞ ❞✠✒✠✡❞✐✡❣ ♦✡ ✌✠✑✳ ✗ ❣♦♦❞ ✠✑❛✎✒✏✠ ♦❢ ☞✟✐✌ ✐✌ ✒r♦✕✐❞✠❞ ❜✍ ❛

r✠✕✐✠✇ ❜✍ ❈✟❛✒✒✠✏✏ ✠☞ ❛✏✳ ✭✷✓✓✵✮ ♥♦✡✌✐❞✠r✐✡❣ ☞✟✠ ✒r♦☞✠♥☞✐✕✠ ✠❢❢✠♥☞✌ ♦❢ ♦✠✌☞r♦❣✠✡✌ ✐✡

✎✉✏☞✐✒✏✠ ✌☞✉❞✐✠✌ ♦❢ ☞✟✠ ✎✖✠✡✷✳✙✠✇✐✌ r❛☞✳ ❚✟✠ ✎✖✠✡✷✳✙✠✇✐✌ r❛☞ ✐✌ ❛ ☞r❛✡✌❣✠✡✐♥

r♦❞✠✡☞ ✎♦❞✠✏✱ ✇✟✠r✠ ❛ ❣✠✡✠☞✐♥ ✕❛r✐❛✡☞ ♦❢ ☞✟✠ r✠✡✐✡ ❣✠✡✠ ♥❛✉✌✠✌ ✌✠✕✠r✠

✟✍✒✠r☞✠✡✌✐♦✡✳ ❚✟✠ r✠✕✐✠✇ ✐✡ q✉✠✌☞✐♦✡ ✌✟♦✇✌ ❛ ♥✏✠❛r r✠✏❛☞✐♦✡✌✟✐✒ ❜✠☞✇✠✠✡ ☞✟✠ ✖✗✘

❛✡❞ ♦✠✌☞r♦❣✠✡✱ ❛✡❞ ❛r❣✉✠✌ ☞✟❛☞ ✇✟✐✏✌☞ ♦✠✌☞r♦❣✠✡ ❛✏♦✡✠ ✎❛✍ ❜✠ ☞♦♦ ✌✐✎✒✏✐✌☞✐♥ ❛✡

✠✑✒✏❛✡❛☞✐♦✡ ❢♦r ☞✟✠ ♥♦✎✒✏✠✑ ✌✠✑☛✌✒✠♥✐❢✐♥ r✠✌✒♦✡✌✠✌ ♦❢ ☞✟✠ ♥❛r❞✐♦✕❛✌♥✉✏❛r ✌✍✌☞✠✎✱

☞✟✠r✠ ✐✌ ✏✐❦✠✏✍ ❛ r✠❣✉✏❛☞♦r✍ r♦✏✠ ❢♦r ♦✠✌☞r♦❣✠✡ ✐✡ ☞✟✠ ✖✗✘ ✭❈✟❛✒✒✠✏✏ ✠☞ ❛✏✳✱ ✷✓✓✵✮✳

❋✉r☞✟✠r✎♦r✠✱ ✌☞✉❞✐✠✌ ✟❛✕✠ ✌✟♦✇✡ ☞✟✠r✠ ✐✌ ❞✐❢❢✠r✠✡☞✐❛✏ ✠✑✒r✠✌✌✐♦✡ ♦❢ ♥♦✎✒♦✡✠✡☞✌ ♦❢

☞✟✠ ✖✗✘ ✐✡ ✎❛✏✠✌ ❛✡❞ ❢✠✎❛✏✠✌✳ ❚✍✒✐♥❛✏✏✍✱ ❢✠✎❛✏✠ ❛✡✐✎❛✏✌ ✠✑✒r✠✌✌ ✟✐❣✟✠r q✉❛✡☞✐☞✐✠✌

♦❢ ☞✟✠ ✗❚✚✖✱ ☞✟✠ ❛✡❣✐♦☞✠✡✌✐✡ r✠♥✠✒☞♦r ❛✌✌♦♥✐❛☞✠❞ ✇✐☞✟ ❞✠♥r✠❛✌✠✌ ✐✡ ❜✏♦♦❞ ✒r✠✌✌✉r✠

❛✡❞ ❢❛✕♦✉r❛❜✏✠ r✠✡❛✏ ♦✉☞♥♦✎✠✌✱ ☞✟❛✡ ✎❛✏✠ ❛✡✐✎❛✏✌ ✭❍✐✏✏✐❛r❞ ✠☞ ❛✏✳✱ ✷✓✔✛❀ ❇❛✐❛r❞✐ ✠☞

❛✏✳✱ ✷✓✓✜✮✳ ✗❞❞✐☞✐♦✡❛✏✏✍✱ ✘❛✎✒✌♦✡ ✠☞ ❛✏✳✱ ✭✷✓✓✵✮ ❞✠✎♦✡✌☞r❛☞✠❞ ❢♦r ☞✟✠ ❢✐r✌☞ ☞✐✎✠ ☞✟❛☞

❞♦✌✐✡❣ ✇✐☞✟ ✗✡❣ ■■ ♥♦✉✏❞ ✒r♦✎✒☞ ❛ ❞✠♥r✠❛✌✠ ✐✡ ❜✏♦♦❞ ✒r✠✌✌✉r✠ ✐✡ ❢✠✎❛✏✠ ❛✡✐✎❛✏✌✱ ❜✉☞

❛✡ ✐✡♥r✠❛✌✠ ✐✡ ❜✏♦♦❞ ✒r✠✌✌✉r✠ ✐✡ ✎❛✏✠✌✱ ❛✡❞ ☞✟✐✌ ✇❛✌ ✏✐❦✠✏✍ ✎✠❞✐❛☞✠❞ ❜✍ ☞✟✠ ✗❚✚✖ ✐✡

☞✟✠ ❢✠✎❛✏✠✌✳ ❋✐✡❛✏✏✍✱ ☞✠✌☞♦✌☞✠r♦✡✠ ✟❛✌ ❜✠✠✡ ✌✟♦✇✡ ☞♦ ✉✒r✠❣✉✏❛☞✠ ☞✟✠ ✒r✠✌✌♦r ❛r✎ ♦❢

☞✟✠ ✖✗✘ ✭❍✐✏✏✐❛r❞ ✠☞ ❛✏✳✱ ✷✓✔✛❀ ❈✟✠✡ ✠☞ ❛✏✳✱ ✔✢✢✷✮✳ ■☞ ✐✌ ♥✏✠❛r ☞✟❛☞ ☞✟✠r✠ ✐✌ ✌✐❣✡✐❢✐♥❛✡☞

✒♦☞✠✡☞✐❛✏ ✐✡ ☞✟✠ ✖✗✘ ❛✌ ❛ ✎✠♥✟❛✡✐✌☞✐♥ ✒❛☞✟✇❛✍ ❢♦r ☞✟✠ ✌✠✑☛✌✒✠♥✐❢✐♥ r✠❣✉✏❛☞✐♦✡ ♦❢

❜✏♦♦❞ ✒r✠✌✌✉r✠✳
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❆ ❢✉rt❤✠r ✡☛✡t✠♠ ♦☞✠✌ t♦ ♠♦✍✉✎❛t✏♦✌ ❜☛ t❤✠ ✡✠✑ ✡t✠r♦✏✍✡ ✏✡ t❤✠ ✌✏tr✏✒ ♦✑✏✍✠ ✡☛✡t✠♠✓

❆✡ ✍✠t❛✏✎✠✍ ❛❜♦✔✠✱ ✕❖ ♠✠✍✏❛t✠✡ ❛ ✌✉♠❜✠r ♦❢ ✒r✉✒✏❛✎ r✠✌❛✎ ❛✌✍ ✒❛r✍✏♦✔❛✡✒✉✎❛r

❢✉✌✒t✏♦✌✡✱ ❛✌✍ ✒♦✌✒✠✌tr❛t✏♦✌✡ ♦❢ ✕❖ ✒❛✌ ❤❛✔✠ ✡✏❣✌✏❢✏✒❛✌t ✠❢❢✠✒t✡ ♦✌ ❤✠❛t❤ ✭❇❛☛✎✏✡✱

✖✗✗✵✮✓ ■t ✏✡ ✌♦✇ ✇✠✎✎✘✠✡t❛❜✎✏✡❤✠✍ t❤❛t ✕❖ ❜✏♦❛✔❛✏✎❛❜✏✎✏t☛ ✏✡ ✡✏❣✌✏❢✏✒❛✌t✎☛ ❛❢❢✠✒t✠✍ ❜☛

✡✠✑✱ ✇✏t❤ ❜♦t❤ ❢✠♠❛✎✠ ❤✉♠❛✌✡ ❛✌✍ ❛✌✏♠❛✎✡ ❤❛✔✏✌❣ ❤✏❣❤✠r ✒♦✌✒✠✌tr❛t✏♦✌✡ t❤❛✌ ♠❛✎✠✡

✭▲♦r✏❛ ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✵✙❀ ✚✉✎✎✏✔❛✌ ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✵✗✮✓ ▼♦r✠♦✔✠r✱ t❤✠r✠ ✏✡ ✒✎✠❛r ✠✔✏✍✠✌✒✠ t♦

✡✉❣❣✠✡t t❤❛t ✕❖✚ ✠✑☞r✠✡✡✏♦✌ ✏✡ ✡✏❣✌✏❢✏✒❛✌t✎☛ ✍✏❢❢✠r✠✌t ❜✠t✇✠✠✌ ♠❛✎✠✡ ❛✌✍ ❢✠♠❛✎✠✡✱

☞❛rt✏✒✉✎❛r✎☛ ✏✌ t❤✠ ❦✏✍✌✠☛ ✭❊r✍✠✎☛ ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✗✸❀ ❇❛☛✎✏✡ ✖✗✗✛✮✓ ■t ✇❛✡ r✠✒✠✌t✎☛

✍✠♠♦✌✡tr❛t✠✍ t❤❛t ❢❛✔♦✉r❛❜✎✠ ❇P ♦✉t✒♦♠✠✡ ❛r✠ ❛✡✡♦✒✏❛t✠✍ ✇✏t❤ ✏✌✒r✠❛✡✠✍ ✏✌t✠r

♠✠✍✉✎✎❛r☛ ✕❖✚✱ ❛✌✍ t❤✏✡ ✏✡ ❤✏❣❤✎☛ ✏✌❢✎✉✠✌✒✠✍ ❜☛ ✡✠✑ ✡t✠r♦✏✍✡ ✭✚❛✡✡✠r ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✵✛✮✓

❍♦✇✠✔✠r✱ ♠✉✒❤ ✎✏❦✠ t❤✠ ❘❆✚✱ t❤✠r✠ ✏✡ ✡t✏✎✎ ✍✠❜❛t✠ ❛✡ t♦ t❤✠ ✠❢❢✠✒t✡ ♦❢ ♦✠✡tr♦❣✠✌✡ ♦✌

t❤✠ ✕❖ ✡☛✡t✠♠✓ ■✌ ✡t✉✍✏✠✡ ✒♦✌✡✏✍✠r✏✌❣ ☞♦✡t✘♠✠✌♦☞❛✉✡❛✎ ✇♦♠✠✌✱ ✡✉❜❥✠✒t✡ ✒♦✌t✏✌✉✠✍

t♦ ☞r✠✡✠✌t ✇✏t❤ ✏♠☞r♦✔✠✍ ❦✏✍✌✠☛ ❤✠❛✎t❤ ❛✌✍ ✒✏r✒✉✎❛t✏✌❣ ✕❖ ✇❤✠✌ ✒♦♠☞❛r✠✍ ✇✏t❤

♠❛✎✠✡✱ ✍✠✡☞✏t✠ ❛ ✎❛✒❦ ♦❢ ♦✔❛r✏❛✌ ✡t✠r♦✏✍✡ ♦r ✉✡✠ ♦❢ ❍❘❚ ✭❆❤♠✠✍ ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✗✼✮✓ ❚❤✏✡

✠✔✏✍✠✌✒✠ ✡✉❣❣✠✡t✡ t❤❛t ✏t ✇♦✉✎✍ ❜✠ ✌✠❣✎✏❣✠✌t t♦ ✌♦t ✒♦✌✡✏✍✠r t❤❛t ❛✌✍r♦❣✠✌✡ ♠❛☛ ❜✠

♠✠✍✏❛t✏✌❣ ✠❢❢✠✒t✡ ♦✌ r✠✌❛✎ ❤✠❛✎t❤ ✇✏t❤ ❛❣✠✓ ❚❤✠ r✠✡✉✎t✡ ♦❢ ✡t✉✍✏✠✡ ✒♦✌✡✏✍✠r✏✌❣ t❤✠

✠❢❢✠✒t✡ ♦❢ ❛✌✍r♦❣✠✌✡ ♦✌ t❤✠ ✕❖ ✡☛✡t✠♠ ❤❛✔✠ ❜✠✠✌ ✒♦✌❢✎✏✒t✏✌❣✓ ❚✠✡t♦✡t✠r♦✌✠ ❤❛✡

❜✠✠✌ ✡❤♦✇✌ t♦ ♠✠✍✏❛t✠ ✔❛✡♦✍✏✎❛t✏♦✌ ❛✡ ✇✠✎✎ ❛✡ ✔❛✡♦✒♦✌✡tr✏✒t✏♦✌ ✏✌ ✍✏❢❢✠r✠✌t ☞❛rt✡ ♦❢

t❤✠ ✔❛✡✒✉✎❛t✉r✠ ✭❇❛☛✎✏✡✱ ✖✗✵✖❀ ❖r✡❤❛✎✎ ✫ ❑❤❛✎✏✎✱ ✖✗✗✙❀ ▲✏✉ ✠t ❛✎✓✱ ✖✗✗✸✮✓ ▼♦r✠♦✔✠r✱

✔✠r☛ r✠✒✠✌t ✡t✉✍✏✠✡ ❜☛ P✠r✉✡✜✉✏❛ ✠t ❛✎✓ ✭✖✗✵✛✮ ❤❛✔✠ ✡❤♦✇✌ ❛ ✡☛✡t✠♠✏✒ ✕❖✚✘

✍✠☞✠✌✍✠✌t ❤☛☞♦t✠✌✡✏✔✠ r✠✡☞♦✌✡✠ t♦ t✠✡t♦✡t✠r♦✌✠ ✍♦✡✏✌❣✱ ✡✉❣❣✠✡t✏✌❣ t❤❛t ❛✌✍r♦❣✠✌✡

♠❛☛ ✠✑✠rt ❜✠✌✠❢✏✒✏❛✎ ✠❢❢✠✒t✡ ♦✌ ✔❛✡✒✉✎❛r ❢✉✌✒t✏♦✌✓ ❇♦t❤ ❛✌✍r♦❣✠✌ ❛✌✍ ♦✠✡tr♦❣✠✌

r✠✒✠☞t♦r✡ ❛r✠ ✇✠✎✎✘✠✑☞r✠✡✡✠✍ ✏✌ t❤✠ ✒❛r✍✏♦✔❛✡✒✉✎❛r ❛✌✍ r✠✌❛✎ ✡☛✡t✠♠✡ ✭❇❛☛✎✏✡✱

✖✗✵✖✮✱ ❛✌✍ ❛ ❣r✠❛t ✍✠❛✎ ♠♦r✠ ✇♦r❦ ✏✡ r✠✜✉✏r✠✍ t♦ ✡✠☞❛r❛t✠ t❤✠ ✠❢❢✠✒t✡ ♦❢ ❜♦t❤ ♦❢

t❤✠✡✠ ✡t✠r♦✏✍✡ ♦✌ t❤✠ ✠✌✍♦❣✠✌♦✉✡ ✡☛✌t❤✠✡✏✡ ❛✌✍ ❛✒t✏✔✏t☛ ♦❢ ✕❖✓
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✢✛❣✜✛❢✛✘❡✜✣ ✣✥✦✛✘ ✥❢ ✚✗✢✗❡✚✘✖ ❢✥✚ ♠❡✜✧ ✧✗❡✚✢ ✜✥✇✳ ❚✖✗ ❡✦✦❡✚✗✜✣ ✦✥✢✛✣✛✈✗ ✥✤✣✘✥♠✗✢ ✛✜

❢✗♠❡✙✗ ❡✜✛♠❡✙✢ ✖❡✈✗ ❜✗✗✜ ❡✣✣✚✛❜✤✣✗❞ ★✩ ✩✪✫✬✭★✪✮ ★✯✯✰✮✱★✩✮ ✴★ ✰ ✵✷✭★✴✬✯✴✱✹✬ ✬✺✺✬✯✴

★✺ ✺✬✫✰✻✬ ✼✬✩✽✬✭✾ ✿❙✖❡✇ ❀ P✚✥✣✖✗✚✥✗❁ ❂❃❅❂❆ ❙✣✗✜✈✛✜♥✗✙ ✗✣ ❡✙✳❁ ❂❃❃❂❆ ❈✙❡❡✢✗✜ ✗✣ ❡✙✳❁

❂❃❅❂❇✳ ❚✖✛✢ ✛✢ ✣✖✗ ✛❞✗❡ ✣✖❡✣ ✤✦ ✤✜✣✛✙ ♠✗✜✥✦❡✤✢✗❁ ❢✗♠❡✙✗✢ ❡✚✗❁ ✣✥ ❡ ✘✗✚✣❡✛✜ ✗❉✣✗✜✣❁

✦✚✥✣✗✘✣✗❞ ❢✚✥♠ ✘❡✚❞✛✥✈❡✢✘✤✙❡✚ ❡✜❞ ✚✗✜❡✙ ✛✜❥✤✚✧❁ ❡✜❞ ✣✖✛✢ ✗❢❢✗✘✣ ✛✢ ✣✖✗ ✚✗✢✤✙✣ ✥❢ ✥✈❡✚✛❡✜

✢✣✗✚✥✛❞✢✳ ❈✗✚✣❡✛✜✙✧❁ ❡ ❣✚✗❡✣ ♠❡✜✧ ✢✣✤❞✛✗✢ ✖❡✈✗ ✦✚✥✈✛❞✗❞ ✗✈✛❞✗✜✘✗ ✣✖❡✣ ✢✤✦✦✥✚✣✢ ✣✖✛✢

✣✖✗✥✚✧ ❊▼❡✚✛✘●❍✛✙♥❡✜ ❀ ▼❡✜✛❣✚❡✢✢✥❁ ❂❃❅❂❆ ❈✖❡✦✦✗✙✙ ✗✣ ❡✙✳❁ ❂❃❃■❆ ❏✚❞✗✙✧ ✗✣ ❡✙✳❁ ❂❃❃❑❇✳

▲✥✇✗✈✗✚❁ ✛✜ ✚✗✘✗✜✣ ✧✗❡✚✢ ✣✖✛✢ ✘✗✜✣✚❡✙ ✖✧✦✥✣✖✗✢✛✢ ✛✜ ✢✗❉✤❡✙ ❞✛♠✥✚✦✖✛✢♠ ✛✜ ✦✖✧✢✛✥✙✥❣✧

✖❡✢ ❜✗✗✜ q✤✗✢✣✛✥✜✗❞✳ ❙✣✤❞✛✗✢ ✢✤✘✖ ❡✢ ✣✖✥✢✗ ❜✧ ❘✗✘♥✗✙✖✥❢❢ ✗✣ ❡✙ ❊❂❃❃❃❇❁ ✣✖✗ ✚✗✢✤✙✣✢

❢✚✥♠ ✣✖✗ ▲❏❘❙ ✣✚✛❡✙ ❊▲✗✚✚✛✜❣✣✥✜ ✗✣ ❡✙✳❁ ❅◆◆◆❇❖ ✰✩✽ ✴◗✬ ❯★✫✬✩✾✮ ❱✬✰✻✴◗ ❲✩✱✴✱✰✴✱✹✬

❙✣✤❞✧ ❊❘✥✤✢✢✥✤✇ ✗✣ ❡✙✳❁ ❂❃❃❂❇❁ ✖❡✈✗ ✢✤❣❣✗✢✣✗❞ ✣✖❡✣ ✥✈❡✚✛❡✜ ✢✣✗✚✥✛❞✢ ❡✚✗ ✜✥✣

♠✗❞✛❡✣✛✜❣ ✣✖✗ ❡✦✦❡✚✗✜✣✙✧ ✦✚✥✣✗✘✣✛✈✗ ✗❢❢✗✘✣ ✥❢ ❢✗♠❡✙✗ ❣✗✜❞✗✚✳ ❳✜❞✗✗❞❁ ❢✤✚✣✖✗✚

✛✜✈✗✢✣✛❣❡✣✛✥✜✢ ✖❡✈✗ ✘✛✣✗❞ ❡ ❞✗✙✗✣✗✚✛✥✤✢ ✗❢❢✗✘✣ ✥❢ ❡✜❞✚✥❣✗✜✢ ✛✜ ✦✙❡✘✗ ✥❢ ❡ ❜✗✜✗❢✛✘✛❡✙

✗❢❢✗✘✣ ✥❢ ✥✈❡✚✛❡✜ ✢✣✗✚✥✛❞✢ ❊❘✗✘♥✗✙✖✥❢❢ ✗✣ ❡✙✳❁ ❅◆◆❨❁ ❍❡✙✣❡✣✤ ✗✣ ❡✙✳❁ ❂❃❃❂❆ ▼❡✚❡✜✥✜ ❀

❘✗✘♥✗✙✖✥❢❢❁ ❂❃❅❑❇✳ ❩✖✗✚✗ ✦✚✗✈✛✥✤✢✙✧ ✣✖✗ ❡✚❣✤♠✗✜✣ ✇❡✢ ✢✣✚❡✛❣✖✣❢✥✚✇❡✚❞❆ ❢✗♠❡✙✗

✢✣✗✚✥✛❞✢ ❡✚✗ ❜✗✜✗❢✛✘✛❡✙❁ ♠❡✙✗ ✢✣✗✚✥✛❞✢ ❡✚✗ ❞❡♠❡❣✛✜❣❁ ✛✣ ✜✥✇ ✢✗✗♠✢ ❡ ♠✥✚✗ ❞✧✜❡♠✛✘

✖✧✦✥✣✖✗✢✛✢ ✛✢ ✚✗q✤✛✚✗❞✳ ❬ ✢✛✜❣✙✗ ✢✗❉ ✖✥✚♠✥✜✗ ❡✚❣✤♠✗✜✣ ♠❡✧ ❜✗ ✣✥✥ ✢✛♠✦✙✛✢✣✛✘ ✣✥

❡❞✗q✤❡✣✗✙✧ ✗❉✦✙❡✛✜ ✣✖✗ ✢✗❉✤❡✙ ❞✛♠✥✚✦✖✛✢♠ ✛✜ ✚✗✜❡✙ ❡✜❞ ✘❡✚❞✛✥✈❡✢✘✤✙❡✚ ✥✤✣✘✥♠✗✢❁

❡✜❞ ✣✖✗✚✗ ✛✢ ♠✤✘✖ ✇✗ ❞✥ ✜✥✣ ♥✜✥✇ ❡❜✥✤✣ ❞✛❢❢✗✚✗✜✣✛❡✙ ✦✖✧✢✛✥✙✥❣✛✘❡✙ ✚✗❣✤✙❡✣✛✥✜ ✛✜

♠❡✙✗✢ ❡✜❞ ❢✗♠❡✙✗✢✳
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✶�✁ ✲ ❆ ❘♦✂✄ ❢♦☎ ❆♥✆✝❛✂ ▼♦✞✄✂❡

✶�✁�✶ ✲ ❘✄✂✄✟❛♥❝✄

✠✡☛♠☞✌ ♠✍✎✏✌s ✍✑ ❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡ ❤☞✈✏ ❜✏✏✡ ✑r✏q✉✏✡t✌✒ ✉t☛✌☛s✏✎ ☛✡ ❜✌✍✍✎ ♣r✏ss✉r✏

r✏s✏☞r✓❤ ☞✡✎ ❤☞✈✏ ♣r✍✈☛✎✏✎ ☞ ✈☞✌✉☞❜✌✏ ☛✡s☛❣❤t ☛✡t✍ t❤✏ ♣☞t❤✍♣❤✒s☛✍✌✍❣✒ ✍✑ t❤✏

✓✍✡✎☛t☛✍✡ ✭●☞✡t✏✡ ✏t ☞✌✳✱ ✷✔✕✷❀ ❈☞♠♣❜✏✌✌ ✫ ❍✏✡r✒✱ ✷✔✕✖✮✳ ❲❤☛✌st t❤✏r✏ ☞r✏ ☛✡✏✈☛t☞❜✌✏

✌☛♠☛t☞t☛✍✡s t✍ tr☞✡s✌☞t☛✍✡ ✍✑ ☞✡☛♠☞✌ r✏s✏☞r✓❤ ☛✡t✍ ❤✉♠☞✡ st✉✎☛✏s✱ ☞✡☛♠☞✌ ♠✍✎✏✌s ✍✑

❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡ ❤☞✈✏ ☞✌✌✍✇✏✎ ✑✍r t❤✏ st✉✎✒ ✍✑ ☛s✍✌☞t✏✎ ✑☞✓t✍rs t❤☞t ✓✍✡tr☛❜✉t✏ t✍ ☞✡✎

✓☞✉s✏ t❤☛s ♠✉✌t☛✑☞✓t✍r☛☞✌ ☞✡✎ ♣r✏✈☞✌✏✡t ✎☛s✏☞s✏ ✭▲✏r♠☞✡ ✏t ☞✌✳✱ ✷✔✔✵✮✳ ■✡✎✏✏✎✱ t❤✏

✓✍♠♣✌☛✓☞t✏✎ ✡☞t✉r✏ ✍✑ ❤✉♠☞✡ ❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡ ✓r✏☞t✏s ☞ r✏q✉☛r✏♠✏✡t ✑✍r ✏✗♣✏r☛♠✏✡t☞✌✌✒

♠✍✎☛✑☛☞❜✌✏ ☞✡☛♠☞✌ ♠✍✎✏✌s ✍✑ ❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡✱ ☞s ✡✉♠✏r✍✉s ✑☞✓t✍rs ☞✓t t✍ ✓✍✡✑✍✉✡✎

❤✉♠☞✡ ✓✍❤✍rt st✉✎☛✏s ✭●☞✡t✏✡ ✏t ☞✌✳✱ ✷✔✕✕✮✳

❚❤✏r✏ ☞r✏ ♠☞✡✒ ✎☛✑✑✏r✏✡t ♠✏t❤✍✎s ✍✑ ☛✡✎✉✓☛✡❣ ❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡ ☛✡ ☞✡ ☞✡☛♠☞✌ ♠✍✎✏✌✱

s✍♠✏ ✍✑ ✇❤☛✓❤ ☞r✏ ✌☛st✏✎ ☛✡ ❋☛❣✉r✏ ✕✳✹✳ ❚❤✏ ♠✉✌t☛✑☞✓t✍r☛☞✌ ✡☞t✉r✏ ✍✑ ❤✒♣✏rt✏✡s☛✍✡

♠☞❦✏s ✏✑✑✏✓t☛✈✏✌✒ ♠✍✎✏✌✌☛✡❣ t❤✏ ✓✍✡✎☛t☛✍✡ ✓❤☞✌✌✏✡❣☛✡❣✱ ❤✍✇✏✈✏r ▲✏r♠☞✡ ✏t ☞✌✳ ✭✷✔✔✵✮

✘✙✚✛✜✘✢✘✚✙ ✜✣✤✜ ✜✣✚ ✘✙✚✤✥ ✤✛✘✦✤✥ ✦✧✙✚✥ ★✣✧✩✥✙ ✣✤✪✚ ✬✣✩✦✤✛✯✥✘✰✚✴ ✸✣✺★✘✧✥✧✻✘✼✤✥

r✏s♣✍✡s✏s✱ ✎☛s✏☞s✏ ♣r✍❣r✏ss☛✍✡✱ ☞✡✎ ✓☞r✎☛✍✈☞s✓✉✌☞r ☞✡☞t✍♠✒✳





 

58 

 

❚❤�s ✇♦✁❦ ❤✂s ❡✄♣✂♥☎❡☎ �♥✆♦ ✂♥�♠✂❛ ♠♦☎❡❛s✝ ❘♦☎❡♥✆s �♥ ♣✂✁✆�❝✞❛✂✁ ❤✂✈❡ ❜❡❡♥ ✇❡❛❛✲

✞✆�❛�s❡☎ ♦✇�♥✟ ✆♦ ✆❤❡�✁ ✁❡❛✂✆�✈❡❛② s❤♦✁✆ ✟❡s✆✂✆�♦♥ ♣❡✁�♦☎✱ ❛✂✁✟❡ ❛�✆✆❡✁ s�③❡✱ ✂♥☎ s❤♦✁✆

❛�❢❡s♣✂♥ ✭❩❤♦☎� ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶✡✮✝ ❊✄♣❡✁�♠❡♥✆s �♥ ✂♥�♠✂❛s ❤✂✈❡ s❤♦✇♥ ✆❤✂✆ ♥✞✆✁�❡♥✆

☎❡❢�❝�❡♥❝② ♦✁ ❡✄❝❡ss✱ ✁❡s✆✁�❝✆❡☎ ✟✁♦✇✆❤✱ ❤♦✁♠♦♥❡ ❡✄♣♦s✞✁❡✱ ✂♥☎ s✆✁❡ss ❤✂✈❡

s�✟♥�❢�❝✂♥✆ ♥❡✟✂✆�✈❡ ❤❡✂❛✆❤ �♠♣✂❝✆s ♦♥ ✆❤❡ ♣❤❡♥♦✆②♣❡ ♦❢ ✆❤❡ ✂☎✞❛✆ ♦❢❢s♣✁�♥✟ ✭☎❡ ❇✁�✆♦

❆❛✈❡s ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶☛❀ ❇♦✞❜✁❡☎ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶☛❀ ❙❡❝❦❛ ✫ ❍♦❛♠❡s✱ ✷✠✠✵✮✝

☞✌✍✌✎✌☞ ✏ ✑✒✓ ✔✕✖✗✓✘✙✖✚ ▲✛✜ Pr✛✢✣✤✥✦ ✕✛✧✣❧

❚❤❡ ❡✄♣❡✁�♠❡♥✆✂❛ ✇♦✁❦ �♥ ✆❤�s ✆❤❡s�s ✂☎♦♣✆❡☎ ✂ ✇❡❛❛✲❡s✆✂❜❛�s❤❡☎ ♠♦☎❡❛ ♦❢ ❢♦❡✆✂❛

♣✁♦✟✁✂♠♠�♥✟✝ ❚❤❡ ♠✂✆❡✁♥✂❛ ❛♦✇ ♣✁♦✆❡�♥ ★✩✪✬✯ ✰✳✴ ✸✹✺✴✻ ✪✬✼✬✯✩✽✬✪ ✹✾ ✻✿✬ ❁❂❂❃❄✴ ❅❈

❉✂♥✟❛❡② ✫ ❏✂❝❦s♦♥ ✭✶❋❋✡✮✱ ✂♥☎ �s ❜✂s❡☎ ♦♥ ✆❤❡ ♣✁❡♠�s❡ ✆❤✂✆ ❢❡❡☎�♥✟ ✂ ♣✁❡✟♥✂♥✆ ✁✂✆

✂ ♠♦☎❡✁✂✆❡❛② ♣✁♦✆❡�♥✲✁❡s✆✁�❝✆❡☎ ☎�❡✆ ☎✞✁�♥✟ ✟❡s✆✂✆�♦♥ ✁❡s✞❛✆s �♥ ♦❢❢s♣✁�♥✟ ✇�✆❤

☎❡❝✁❡✂s❡☎ ✁❡♥✂❛ ❢✞♥❝✆�♦♥ ✂♥☎ ❤②♣❡✁✆❡♥s�♦♥✝ ❙�♥❝❡ �✆s �♥❝❡♣✆�♦♥✱ ✆❤❡ ♠♦☎❡❛ ❤✂s ❜❡❡♥

✞✆�❛�s❡☎ �♥ ♥✞♠❡✁♦✞s s✆✞☎�❡s ✂s ✂ ✆♦♦❛ ✆♦ s✆✞☎② ☎❡✈❡❛♦♣♠❡♥✆✂❛ ♣✁♦✟✁✂♠♠�♥✟✱ ✁❡♥✂❛

❢✞♥❝✆�♦♥✱ ✂♥☎ ❤②♣❡✁✆❡♥s�♦♥ ✭❆s❤✆♦♥ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✠✵❀ ❨✞✂s✂ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶☛❀ ●❤✂s✂❦✂ ❡✆ ✂❛✝✱

✷✠✶☛❀ ■♦②✂❛ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶☛✮✝

❚❤❡ ❡❢❢❡❝✆s ♦❢ ♠✂✆❡✁♥✂❛ ❛♦✇ ♣✁♦✆❡�♥ ✭❉❑✮ ♦♥ ♦❢❢s♣✁�♥✟ ❤✂✈❡ ❜❡❡♥ ✇❡❛❛ ☎♦❝✞♠❡♥✆❡☎✱

✂♥☎ ✂✁❡ s�✟♥�❢�❝✂♥✆ �♥ ✆❤❡�✁ ☎�s✆✁�❜✞✆�♦♥✝ ❚❤❡ ❡✂✁❛�❡s✆ ♦❜s❡✁✈✂✆�♦♥s ♣❡✁✆✂�♥�♥✟ ✆♦ ✆❤�s

♠♦☎❡❛ ✇❡✁❡ ✆❤✂✆ ♦❢❢s♣✁�♥✟ ❡✄♣♦s❡☎ ✆♦ ✂ ❉❑ ☎�❡✆ ☎✞✁�♥✟ ♣✁❡✟♥✂♥❝② ♣✁❡s❡♥✆❡☎ ✇�✆❤

♣❡✁s�s✆❡♥✆❛② ❡❛❡✈✂✆❡☎ ❜❛♦♦☎ ♣✁❡ss✞✁❡ ✭❉✂♥✟❛❡② ✫ ❏✂❝❦s♦♥✱ ✶❋❋✡✮✱ ✂♥☎ ✆❤�s ❡❢❢❡❝✆ ✇✂s

✁❡♣❛�❝✂✆❡☎ ♦♥ ♠✞❛✆�♣❛❡ ♦❝❝✂s�♦♥s ✭❉✂♥✟❛❡②✲❊✈✂♥s ❡✆ ✂❛✝✱ ✶❋❋❋❀ ❙✂❤✂❥♣✂❛ ✫ ❆s❤✆♦♥✱

✷✠✠▼❀ ◆❝◆✞❛❛❡♥ ❡✆ ✂❛❀ ✷✠✠☛✮✝ ❚❤�s ✇✂s ❢♦❛❛♦✇❡☎ ❜② s✆✞☎�❡s ☎❡♠♦♥s✆✁✂✆�♥✟ ✆❤✂✆ ✆❤❡s❡

✂♥�♠✂❛s ✂❛s♦ ❤✂☎ ☎❡❝✁❡✂s❡☎ ✁❡♥✂❛ ❢✞♥❝✆�♦♥ ✭❖✇✂✟✇✞ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✠✠✮ ✂♥☎ ✁❡☎✞❝❡☎

♥❡♣❤✁♦♥ ♥✞♠❜❡✁s ✭❍✂❜�❜ ❡✆ ✂❛✝✱ ✷✠✶✶✮✝

❙�♥❝❡ ✆❤❡ ❢�✁s✆ ❡✄♣❡✁�♠❡♥✆s ✞s�♥✟ ✆❤❡ ❛♦✇ ♣✁♦✆❡�♥ ♠♦☎❡❛✱ ♠✂♥② s✆✞☎�❡s ❤✂✈❡

☎�s❝♦✈❡✁❡☎ ✂☎☎�✆�♦♥✂❛ ❡❢❢❡❝✆s ♦❢ ♣✁❡♥✂✆✂❛ ♣✁♦✆❡�♥ ✁❡s✆✁�❝✆�♦♥ ♦♥ ♦❢❢s♣✁�♥✟✝ ❖♦✆ ♦♥❛② ☎♦
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❛�✐♠❛✁s ❤❛✈❡ ♣✂✂♦❡♦ ♦❡�❛✁ ✂✄t❝✂♠❡s ❛�❞ ❤✐❣❤❡♦ ❜✁✂✂❞ ♣♦❡ss✄♦❡✱ ▲☎ ✂❢❢s♣♦✐�❣ ❤❛✈❡

❜❡❡� s❤✂✇� t✂ ❞❡✈❡✁✂♣ ❡�❞✂t❤❡✁✐❛✁ ❞✆s❢✄�❝t✐✂� ✭❚✂♦♦❡�s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✵✮✳ ❚❤✐s ✇❛s

♦❡❢✁❡❝t❡❞ ✐� ♦❡❝❡�t ✇✂♦❦ ❜✆ ❈❤✐s❛❦❛ ❡t ❛✁✳ ✭✷✝✶✞✮ ✇❤✂ ❞❡♠✂�st♦❛t❡❞ t❤❛t ▲☎ ✂❢❢s♣♦✐�❣

❤❛❞ ❛ s✐❣�✐❢✐❝❛�t ✐�❝♦❡❛s❡ ✐� ❝❡✁✁ ♣♦✂✁✐❢❡♦❛t✐✂� ✐� t❤❡ ✈❛s❝✄✁❛t✄♦❡✱ ❛�❞ t❤✐s ✇❛s

❛ss✂❝✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ✐�❝♦❡❛s❡❞ ♠❛♦❦❡♦s ✂❢ ✐�❢✁❛♠♠❛t✐✂� ❛�❞ ✂✟✐❞❛t✐✈❡ ❞❛♠❛❣❡✳ ❲❤✐✁st

�❡✐t❤❡♦ ✂❢ t❤❡ st✄❞✐❡s ♠❡�t✐✂�❡❞ ♣♦✂❞✄❝❡❞ ❛ ❤✆♣❡♦t❡�s✐✈❡ ♣❤❡�✂t✆♣❡ ✐� t❤❡

✂❢❢s♣♦✐�❣✱ ❜✂t❤ ❝✁❡❛♦✁✆ ❞❡♠✂�st♦❛t❡❞ ❛ ♣♦✂❢✂✄�❞ ❡❢❢❡❝t ✂❢ ▲☎ ♣♦✂❣♦❛♠♠✐�❣ ✂� t❤❡

✈❛s❝✄✁❛t✄♦❡✱ ✇❤✐❝❤ ❝✂✄✁❞ ❜❡ ❛ s✐❣�✐❢✐❝❛�t ♠❡❝❤❛�✐s♠ ❢✂♦ ✁❛t❡♦ ♦❡�❛✁ ✐�♥✄♦✆✳ ■�

❛❞❞✐t✐✂�✱ s✄❝❤ ❡❢❢❡❝ts ✂❢ t❤❡ ✈❛s❝✄✁❛t✄♦❡ ✂❢ ▲☎ ✂❢❢s♣♦✐�❣ ❤❛✈❡ ❜❡❡� ♦❡♣✂♦t❡❞ ✂�

♠✄✁t✐♣✁❡ ✂❝❝❛s✐✂�s ✭❇♦❛✇✁❡✆ ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✵❀ ❚✂♦♦❡�s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✠✮✳

❚❤❡ ✈❛s❝✄✁❛t✄♦❡ ✐s �✂t t❤❡ ✂�✁✆ ❡✁❡♠❡�t ✂❢ t❤❡ ❝❛♦❞✐✂✈❛s❝✄✁❛♦ s✆st❡♠ s✄s❝❡♣t✐❜✁❡ t✂

♣♦✂❣♦❛♠♠✐�❣ ❜✆ t❤❡ ▲☎ ♠✂❞❡✁✳ ❙t✄❞✐❡s ❤❛✈❡ s❤✂✇� t❤❛t ♣♦❡�❛t❛✁ ❡✟♣✂s✄♦❡ t✂ ❛ ✁✂✇

♣♦✂t❡✐� ❞✐❡t ❝❛� ♦❡s✄✁t ✐� s✐❣�✐❢✐❝❛�t ❡❢❢❡❝ts ✂� t❤❡ ❤❡❛♦t✳ ❆ �✄♠❜❡♦ ✂❢ ❡✟♣❡♦✐♠❡�ts

❡✟❛♠✐�✐�❣ ✐s✂✁❛t❡❞ ♦❛t ❤❡❛♦ts ❤❛✈❡ s❤✂✇� t❤❛t ▲☎ ✂❢❢s♣♦✐�❣ ❛♦❡ ♣♦✂�❡ t✂ ♣✂✂♦❡♦

♦❡❝✂✈❡♦✆ ❛�❞ ✐�❝♦❡❛s❡❞ ✂✟✐❞❛t✐✈❡ ✐�♥✄♦✆ ✐� t❤❡ ❤❡❛♦t ❛❢t❡♦ ♠✆✂❝❛♦❞✐❛✁ ✐s❝❤❛❡♠✐❛✲

♦❡♣✄♦❢✄s✐✂� ✭❊✁♠❡s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✡❀ ❊✁♠❡s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✽✮✳ ▼✂♦❡✂✈❡♦✱ t❤❡s❡ ❞✐❢❢❡♦❡�❝❡s

✂❝❝✄♦♦❡❞ ✐� s✂♠❡ st✄❞✐❡s ✐� ❛ s❡✟✲s♣❡❝✐❢✐❝ ♠❛��❡♦✱ ✇❤❡♦❡ ▲☎ ♠❛✁❡ ✂❢❢s♣♦✐�❣ s❤✂✇❡❞

♣♦✂❣♦❛♠♠❡❞ ❝❛♦❞✐❛❝ s✆♠♣❛t❤❡t✐❝ ❛❝t✐✈✐t✆ ✐� ❝✂♠♣❛♦✐s✂� t✂ t❤❡✐♦ ❢❡♠❛✁❡ ❛�❞ ◆☎

❝✂✄�t❡♦♣❛♦ts ✭❊✁♠❡s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✠✮✱ ❛�❞ t❤✐s ✇❛s ✁✐❦❡✁✆ ✁✐�❦❡❞ t✂ ❛ ♣♦✂❣♦❛♠♠❡❞

❛✁t❡♦❛t✐✂� ✐� ❛❞♦❡�❡♦❣✐❝ ♦❡❝❡♣t✂♦ ❡✟♣♦❡ss✐✂� ✭❘✆❛� ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✶✷✮✳

❚❤✐s ✐s �✂t t❤❡ ✂�✁✆ ✐�st❛�❝❡ ✐� ✇❤✐❝❤ ❛ s❡✟✲s♣❡❝✐❢✐❝ ❡❢❢❡❝t ✂❢ ♣♦✂❣♦❛♠♠✐�❣ ❤❛s ❜❡❡�

✂❜s❡♦✈❡❞✳ ▼❝▼✄✁✁❡� ❡t ❛✁✳ ✭✷✝✝✞✮ ❞❡♠✂�st♦❛t❡❞ t❤❛t ❤✆♣❡♦t❡�s✐✂� ✐� ♠❛✁❡ ❛�❞

❢❡♠❛✁❡ ✂❢❢s♣♦✐�❣ ❡✟♣✂s❡❞ t✂ ❛ ▲☎ ❞✐❡t ❞✄♦✐�❣ ❣❡st❛t✐✂� ❝✂✄✁❞ �✂t ❜❡ ❛♠❡✁✐✂♦❛t❡❞ ✈✐❛

t❤❡ s❛♠❡ ❛�t✐✲❣✁✄❝✂❝✂♦t✐❝✂✐❞ t♦❡❛t♠❡�t✱ s✄❣❣❡st✐�❣ ❛ ❢✄�❞❛♠❡�t❛✁ ❞✐❢❢❡♦❡�❝❡ ✐� t❤❡

♠❡❝❤❛�✐s♠ ❜✆ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ❤✆♣❡♦t❡�s✐✂� ✇❛s ✂❝❝✄♦♦✐�❣✳ ❋✄♦t❤❡♦♠✂♦❡✱ s✂♠❡ st✄❞✐❡s

❤❛✈❡ s❤✂✇� t❤❛t ❢❡♠❛✁❡s ❛♦❡ ♦❡✁❛t✐✈❡✁✆ ♣♦✂t❡❝t❡❞ ❢♦✂♠ ♣♦✂❣♦❛♠♠✐�❣ ✂❢ ❤✆♣❡♦t❡�s✐✂�

✭❲✂✂❞s ❡t ❛✁✳✱ ✷✝✝✞✮ ❛�❞ ❞✂ �✂t ♣♦❡s❡�t ✇✐t❤ t❤❡ s❛♠❡ ❤✆♣❡♦t❡�s✐✈❡ ♣❤❡�✂t✆♣❡ ❛s
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t❤� ♠❛✁� ❛✂✐♠❛✁s✄ ■✂ ❛☎☎✐t✐♦✂✱ ❛ r�❡�✂t st✉☎② ❜② ●♦②❛✁ �t ❛✁✄ ✭✷✆✶✝✮ s❤♦✞�☎ t❤❛t

❢�♠❛✁� ♠✐❡� ✞�r� r�✁❛t✐✟�✁② ♣r♦t�❡t�☎ ❢r♦♠ ♣r♦❣r❛♠♠✐✂❣ ♦❢ ❤②♣�rt�✂s✐♦✂✱ ❛✂☎ t❤❛t

t❤✐s ✞❛s ❛ss♦❡✐❛t�☎ ✞✐t❤ ❛ ❡❤❛✂❣� ✐✂ ❆❈❊✷ �✠♣r�ss✐♦✂✄

❖t❤�r �✠❛♠♣✁�s ♦❢ ♣r♦❣r❛♠♠✐✂❣ �❢❢�❡ts ♦✂ t❤� ❘❆❙ ❤❛✟� ❜��✂ ✞�✁✁ ☎♦❡✉♠�✂t�☎✄ ■✂

♣❛rt✐❡✉✁❛r✱ �✠♣r�ss✐♦✂ ♦❢ t❤� ❆❚✡❘ ❤❛s ❜��✂ ✐✂❢✁✉�✂❡�☎ ❜② ▲☛ ☎✐�ts✄ ▼❡▼✉✁✁�✂ �t ❛✁✄

✭✷✆✆✵✮ s❤♦✞�☎ t❤❛t ▲☛ �✠♣♦s�☎ ♦❢❢s♣r✐✂❣ ❤❛☎ s✐❣✂✐❢✐❡❛✂t✁② ✁♦✞�r ❆❚✡❘ �✠♣r�ss✐♦✂

t❤❛✂ t❤�✐r ◆☛ ❡♦✉✂t�r♣❛rts ❛t ✶✆ ✞��❦s ♦❢ ❛❣�✄ ☛✐❥❛❡❦❛ �t ❛✁✄ ✭✷✆✶✝✮ ☎�♠♦✂str❛t�☎

t❤❛t t❤✐s �❢❢�❡t ✞❛s r�✟�rs�☎ ✐✂ ♦✁☎�r ❛✂✐♠❛✁s✱ ▲☛ �✠♣♦s�☎ ♦❢❢s♣r✐✂❣ ❛t ✶☞ ♠♦✂t❤s ♦❢

❛❣� ❤❛☎ s✐❣✂✐❢✐❡❛✂t✁② ❤✐❣❤�r ❆❚✡❘ �✠♣r�ss✐♦✂ t❤❛✂ ◆☛ ♦❢❢s♣r✐✂❣✱ ❛✂☎ t❤✐s ✞❛s

♣♦ss✐❜✁② ❛ r�s♣♦✂s� t♦ ❛✂ ♦❜s�r✟�☎ ✐✂❡r�❛s� ✐✂ ♠❛r❦�rs ♦❢ ♦✠✐☎❛t✐✟� ☎❛♠❛❣�✄

❚❤� ✁✐t�r❛t✉r� ❜❛s� r�❣❛r☎✐✂❣ t❤� ✁♦✞ ♣r♦t�✐✂ ♠♦☎�✁ ✐s s✉❜st❛✂t✐❛✁ ❛✂☎ ♠❛✂② ♠♦r�

�✠❛♠♣✁�s ♦❢ ☎�✁�t�r✐♦✉s �❢❢�❡ts ♦❢ ♠❛t�r✂❛✁ ✁♦✞ ♣r♦t�✐✂ ❡♦✉✁☎ ❜� ✐✂❡✁✉☎�☎ ✐✂ t❤✐s

r�✟✐�✞✄ ❍♦✞�✟�r✱ ☎�t❛✐✁�☎ ❛❜♦✟� ❛r� ❥✉st s♦♠� ♦❢ t❤� ♣r�✟✐♦✉s✁② ♦❜s�r✟�☎ �❢❢�❡ts ♦❢

t❤� ♠♦☎�✁ ✉s�☎ ✞✐t❤✐✂ t❤✐s t❤�s✐s✱ ♦✂ �✁�♠�✂ts ♣�rt✐✂�✂t t♦ t❤� ❤②♣♦t❤�s✐s ♦❢ t❤✐s

♣r♦❥�❡t✄ ■t ✐s �✟✐☎�✂t t❤❛t t❤� ♠❛t�r✂❛✁ ✁♦✞ ♣r♦t�✐✂ ♠♦☎�✁ ❤❛s s✐❣✂✐❢✐❡❛✂t ♣♦t�✂t✐❛✁ t♦

❛ss�ss t❤� s�✠✉❛✁✁② ☎✐♠♦r♣❤✐❡ ✂❛t✉r� ♦❢ r�✂❛✁ ❛✂☎ ❡❛r☎✐♦✟❛s❡✉✁❛r ❢✉✂❡t✐♦✂ ✞✐t❤ ❛❣�✱

✞✐t❤ ♣❛rt✐❡✉✁❛r ❢♦❡✉s ♦✂ t❤� r�✂✐✂✲❛✂❣✐♦t�✂s✐✂ ❛✂☎ ✂✐tr✐❡ ♦✠✐☎� s②st�♠s✄

✌✍✎ ✏ ✑✒✓✓✔✕✖ ✔✗❞ ✘✖✙✚✛✜✢✣✢✣

☛r�✟✐♦✉s �✟✐☎�✂❡� s✉❣❣�sts t❤❛t t❤� ♣r♦t�❡t✐✟� �❢❢�❡t ♦❢ ❢�♠❛✁� ❣�✂☎�r ✐s ♠�☎✐❛t�☎

❜② ❛✂ ✐✂t�r❛❡t✐♦✂ ♦❢ ♦�str♦❣�✂ ✞✐t❤ t❤� r�✂✐✂✲❛✂❣✐♦t�✂s✐✂ ❛✂☎ ✂✐tr✐❡ ♦✠✐☎� s②st�♠s

✭▼❛r✐❡✲❇✐✁❦❛✂ ✫ ▼❛✂✐❣r❛ss♦✱ ✷✆✶✷❀ ❈❤❛♣♣�✁✁ �t ❛✁✄✱ ✷✆✆☞✮✄ ❋✉rt❤�r♠♦r�✱ ✐t ❤❛s ❜��✂

☎�♠♦✂str❛t�☎ t❤❛t ◆❖ ❜✐♦❛✟❛✐✁❛❜✐✁✐t② ☎�❡r�❛s�s ✞✐t❤ ❛❣� ❛✂☎ ♠❛② ❜� ❛ss♦❡✐❛t�☎

✞✐t❤ ❛❣�✲r�✁❛t�☎ r�✂❛✁ ✐✂❥✉r② ✭❊r☎�✁② �t ❛✁✄✱ ✷✆✆✤❀ ❇❛②✁✐s✱ ✷✆✆✝✮✄ ❋�♠❛✁�s ❤❛✟� ❜��✂

s❤♦✞✂ t♦ ❤❛✟� ❛ ❤✐❣❤�r ❛❜✉✂☎❛✂❡� ♦❢ ◆❖ ❛✂☎ ✂✐tr✐❡ ♦✠✐☎� s②✂t❤❛s�s ✭◆❖❙✮ t❤❛✂

♠❛✁�s ✭▲♦r✐❛ �t ❛✁✄✱ ✷✆✶✵✮✄ ▼♦r�♦✟�r✱ �✂☎♦t❤�✁✐❛✁ ◆❖❙ ✐s st✐♠✉✁❛t�☎ ❜② ♦�str♦❣�✂✱
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❛�✁ ♦✂❛✄☎✆❝✝♦✞✟ ❝❛� �✆❣❛✝✆ s♦✞✆ ♦❢ ✝❤✆ ♣✄♦✝✆❝✝☎✂✆ ✆❢❢✆❝✝s s✆✆� ☎� ❢✆✞❛❡✆ ❛�☎✞❛❡s✳

❲♦✄❦ ❢✄♦✞ ✝❤☎s ❡❛✠♦✄❛✝♦✄✟ ❤❛s ✁✆✞♦�s✝✄❛✝✆✁ ☎�❝✄✆❛s✆✁ ✆✡♣✄✆ss☎♦� ♦❢ ✝❤✆ ✄✆�❛❡ ✝✟♣✆

✷ ❛�❣☎♦✝✆�s☎� ✄✆❝✆♣✝♦✄ ✭❆❚☛❘✮ ☎� ❢✆✞❛❡✆s✱ ❛�✁ ❛ s☎❣�☎❢☎❝❛�✝ ✉♣ ✄✆❣✉❡❛✝☎♦� ♦❢ ✝❤☎s

✄✆❝✆♣✝♦✄ ☎� ❢✆✞❛❡✆s ✠✉✝ �♦✝ ✞❛❡✆s s✉✠s✆q✉✆�✝ ✝♦ ✝❤✆ ♦�s✆✝ ♦❢ ✁✆✂✆❡♦♣✞✆�✝❛❡❡✟

♣✄♦❣✄❛✞✞✆✁ ❤✟♣✆✄✝✆�s☎♦� ✭▼❝▼✉❡❡✆� ✫ ▲❛�❣❡✆✟✲❊✂❛�s✱ ✷☞☞✵✮✳ ❲❤☎❡s✝ ♣♦♦✄❡✟

✉�✁✆✄s✝♦♦✁✱ ✝❤✆ ❆❚☛❘ ☎s ❦�♦✇� ✝♦ ✠✆ ♦✆s✝✄♦❣✆� ✄✆s♣♦�s☎✂✆ ❛�✁ ❝❛♣❛✠❡✆ ♦❢ ❝❛✉s☎�❣

✂❛s♦✁☎❡❛✝☎♦�✳ ❚❤✆ s❝♦♣✆ ♦❢ ✝❤☎s P❤✌ ❝❛� ✝❤✆✄✆❢♦✄✆ ✠✆ ✁✆s❝✄☎✠✆✁ ☎� ❛ ✝❤✄✆✆ ✞❛☎�

♦✠❥✆❝✝☎✂✆s✳

❖✠❥✆❝✝☎✂✆ ✶✍ ❚♦ ❝❤❛✄❛❝✝✆✄☎s✆ ✝❤✆ ✆✡♣✄✆ss☎♦� ♦❢ ✝❤✆ �☎✝✄☎❝ ♦✡☎✁✆ s✟s✝✆✞ ✁✉✄☎�❣ �♦✄✞❛❡

❛❣✆☎�❣✱ ❛�✁ ☎� ❛ ✞♦✁✆❡ ♦❢ ✁✆✂✆❡♦♣✞✆�✝❛❡❡✟ ♣✄♦❣✄❛✞✞✆✁ ❤✟♣✆✄✝✆�s☎♦� ❛�✁

❛❝❝✆❡✆✄❛✝✆✁ ✄✆�❛❡ ❛❣✆☎�❣✳

❖✠❥✆❝✝☎✂✆ ✷✍ ❚♦ ✆✡♣❡♦✄✆ ✝❤✆ ✞♦✁✉❡❛✝☎♦� ♦❢ s✆✡ s✝✆✄♦☎✁ ✆✡♣♦s✉✄✆ ✝❤✄♦✉❣❤

❣♦�❛✁✆❝✝♦✞✟ s✉✄❣✆✄✟ ❛�✁ ✝❤✆ ✆❢❢✆❝✝ ✝❤☎s ❤❛s ♦� �☎✝✄☎❝ ♦✡☎✁✆ ✁☎s✝✄☎✠✉✝☎♦�✳

❖✠❥✆❝✝☎✂✆ ✸✍ ❚♦ ☎�✂✆s✝☎❣❛✝✆ ✝❤✆ ❤✟♣♦✝❤✆s☎s ✝❤❛✝ ✝❤✆ ♣✄♦✝✆❝✝☎✂✆ ✆❢❢✆❝✝ ♦❢ ❢✆✞❛❡✆ s✆✡

s✝✆✄♦☎✁s ☎s ✞✆✁☎❛✝✆✁ ✠✟ ❛�❣☎♦✝✆�s☎� ✝✟♣✆ ■■ ✄✆❝✆♣✝♦✄ ✄✆❣✉❡❛✝✆✁ �☎✝✄☎❝ ♦✡☎✁✆ ❛❝✝☎✂☎✝✟✳

❚❤✆ ♣✄☎✞❛✄✟ ❤✟♣♦✝❤✆s☎s ♦❢ ✝❤☎s ✝❤✆s☎s ☎s ✝❤❛✝ ✉♣✲✄✆❣✉❡❛✝☎♦� ♦❢ ✝❤✆ ✝✟♣✆ ✷ ❛�❣☎♦✝✆�s☎�

✄✆❝✆♣✝♦✄ ❛❝✝s ✝♦ ❛✞✆❡☎♦✄❛✝✆ ✝❤✆ ♣✄♦❣✄✆ss☎♦� ♦❢ ✄✆�❛❡ ☎�❥✉✄✟ ❛�✁ ❤✟♣✆✄✝✆�s☎♦� ✂☎❛ ✝❤✆

❛❝✝☎✂❛✝☎♦� ♦❢ �☎✝✄☎❝ ♦✡☎✁✆✱ ❛�✁ ✝❤❛✝ ✝❤☎s ☎s ❛� ♦✆s✝✄♦❣✆�✲✁✆♣✆�✁✆�✝ ♣❤✆�♦✞✆�♦�✳

❯s☎�❣ ✐♥ ✈✐✈✎✏ ✑✒ ✈✐✈✎✱ ❛�✁ ❡❛✠♦✄❛✝♦✄✟ ✞✆✝❤♦✁s✱ ✝❤☎s ♣✄♦❥✆❝✝ ✇☎❡❡ ❛✝✝✆✞♣✝ ✝♦ ☎✁✆�✝☎❢✟ ❛

✞✆❝❤❛�☎s✝☎❝ ♣❛✝❤✇❛✟ ❢♦✄ ✝❤✆ s✆✡✲s♣✆❝☎❢☎❝ ✆❢❢✆❝✝s ♦✠s✆✄✂✆✁ ☎� ✄✆�❛❡ ❛❣✆☎�❣✳
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❈❤�♣✁✂✄ ✷ ✲ ▼�✁✂✄✐�❧s �☎✆ ▼✂✁❤✝✆s

❚✞✟✠ t✞✡✠✟✠ ✞☛✠ ❜✡✡❡ ☞✌✍❞✎❝✡❞ ❢✌✍♦ ❞☛t☛ ❣✡❡✡✌☛t✡❞ ❞✎✌✟❡❣ t✞✌✡✡ ☛❡✟♦☛❛ t✌✟☛❛✠✏ ❚✞✟✠

❝✞☛☞t✡✌ ✇✟❛❛ ❞✡✠❝✌✟❜✡ t✞✡ ❝✍✌✡ ♦✡t✞✍❞✠ ✎t✟❛✟✠✡❞✱ ✟❡❝❛✎❞✟❡❣ ☛ ❞✡t☛✟❛✡❞ ❜✌✡☛✑❞✍✇❡ ✍❢

t✞✡ ☛❡✟♦☛❛ ✇✍✌✑✏ ■❡❞✟✈✟❞✎☛❛ ✡①☞✡✌✟♦✡❡t☛❛ ☞✌✍t✍❝✍❛✠ ✇✟❛❛ ❜✡ ✟❡❝❛✎❞✡❞ ❢✍✌ t✞✡

☛☞☞✌✍☞✌✟☛t✡ t✌✟☛❛✠✏

✷✒✓ ✲ ❆☎✐♠�❧ ❲✝✄r

✔❛❛ ☛❡✟♦☛❛ ✡①☞✡✌✟♦✡❡t✠ ✇✡✌✡ ☞✡✌❢✍✌♦✡❞ ✟❡ ☛❝❝✍✌❞☛❡❝✡ ✇✟t✞ t✞✡ ✶✕✽✖ ✔❡✟♦☛❛✠

✭❙❝✟✡❡t✟❢✟❝ P✌✍❝✡❞✎✌✡✠✮ ✔❝t ✎❡❞✡✌ ❍✍♦✡ ❖❢❢✟❝✡ ❛✟❝✡❡❝✡✏ ❚✞✡ ✠t✎❞② ✇☛✠ ☛☞☞✌✍✈✡❞ ❜②

t✞✡ ❯❑ ❍✍♦✡ ❖❢❢✟❝✡ ☛❡❞ ❯❡✟✈✡✌✠✟t② ✍❢ ◆✍tt✟❡❣✞☛♦ ❊t✞✟❝✠ ✗✍♦♦✟tt✡✡✏ ✔❛❛

✡①☞✡✌✟♦✡❡t✠ ✇✡✌✡ ☞✡✌❢✍✌♦✡❞ ✇✟t✞✟❡ t✞✡ ❯❡✟✈✡✌✠✟t② ✍❢ ◆✍tt✟❡❣✞☛♦ ❇✟✍✘❙✎☞☞✍✌t ❯❡✟t

✭❇❙❯❀ ❙✎tt✍❡ ❇✍❡✟❡❣t✍❡ ✗☛♦☞✎✠✱ ▲✡✟❝✡✠t✡✌✠✞✟✌✡✮✏ ✔❡✟♦☛❛✠ ✇✡✌✡ ☞✌✍❝✎✌✡❞ ❢✌✍♦

✗✞☛✌❛✡✠ ✙✟✈✡✌ ▲☛❜✍✌☛t✍✌✟✡✠ ✭❍☛✌❛✍✇✱ ❊❡❣❛☛❡❞✮✏

✷✒✓✒✓ ✲ ✚✄✂✂✆✐☎♥ �☎✆ ▼�✐☎✁✂☎�☎✛✂

❱✟✌❣✟❡ ❢✡♦☛❛✡ ❍❙❉✴❍☛❡ ✜✟✠t☛✌ ✌☛t✠ ✭✶✽✵✘✢✵✵❣✮ ✇✡✌✡ ♦☛t✡❞ ☛❡❞ ❝✍❡❝✡☞t✟✍❡

❝✍❡❢✟✌♦✡❞ ❜② t✞✡ ☞✌✡✠✡❡❝✡ ✍❢ ☛ ✠✡♦✡❡ ☞❛✎❣✏ ❋✡♦☛❛✡✠ ✇✡✌✡ t✞✡❡ ✌☛❡❞✍♦❛② ☛❛❛✍❝☛t✡❞

t✍ ✌✡❝✡✟✈✡ ✍❡✡ ✍❢ t✇✍ ✟✠✍❝☛❛✍✌✟❝ ❞✟✡t✠❀ ❡✍✌♦☛❛ ☞✌✍t✡✟❡ ✭◆P✮ ✶✽✪ ❝☛✠✡✟❡✱ ✍✌ ❛✍✇

☞✌✍t✡✟❡ ✭▲P✮ ✕✪ ❝☛✠✡✟❡✱ ❢✍✌ t✞✡ ❞✎✌☛t✟✍❡ ✍❢ ❣✡✠t☛t✟✍❡ ☛✠ ❞✡✠❝✌✟❜✡❞ ☞✌✡✈✟✍✎✠❛②

✭✣❝✣✎❛❛✡❡ ✡t ☛❛✏✱✏ ✢✵✵✤✮ ✭❙✡❝t✟✍❡ ✢✏✶✏✶ ✘ ✮✏ ✔t ❜✟✌t✞ ♦✍t✞✡✌✠ ✇✡✌✡ ✠✇✟t❝✞✡❞ t✍ ☛

✠t☛❡❞☛✌❞ ❛☛❜✍✌☛t✍✌② ❝✞✍✇ ❞✟✡t✱ t✞✡ ❝✍♦☞✍✠✟t✟✍❡ ✍❢ ✇✞✟❝✞ ✟✠ ❡✍t✡❞ ✟❡ ❙✡❝t✟✍❡ ✢✏✶✏✢ ✘ ✱

☞✎☞✠ ✇✡✌✡ ✇✡✟❣✞✡❞ ☛❡❞ ❛✟tt✡✌✠ ✠t☛❡❞☛✌❞✟✠✡❞ t✍ ✽ ✍❢❢✠☞✌✟❡❣ t✍ ♦✟❡✟♦✟✠✡ ❡✎t✌✟t✟✍❡☛❛

✈☛✌✟☛t✟✍❡ ❞✎✌✟❡❣ ✠✎❝✑❛✟❡❣✏ ❖❢❢✠☞✌✟❡❣ ✇✡✌✡ ✇✡☛❡✡❞ ☛t ✸ ✇✡✡✑✠ ✍❢ ☛❣✡✱ ♦☛✟❡t☛✟❡✡❞ ✍❡

☛ ✠t☛❡❞☛✌❞ ❛☛❜✍✌☛t✍✌② ❝✞✍✇ ❞✟✡t ☛❡❞ ✇✡✟❣✞✡❞ ✇✡✡✑❛② ❢✍✌ t✞✡ ✌✡♦☛✟❡❞✡✌ ✍❢ t✞✡ t✌✟☛❛✏

✔❡✟♦☛❛✠ ✇✡✌✡ ♦✟❝✌✍❝✞✟☞☞✡❞ ☛t ✇✡☛❡✟❡❣ ❢✍✌ ✟❞✡❡t✟❢✟❝☛t✟✍❡ ✭✔❱■❉ ✣❯❙■✗✗ ✗✞✟☞
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■❞�♥✁✂❢✂❝✄✁✂♦♥ ❙②s✁�❡✱ ❯❑✮ ✄♥❞ ♣✄✂r✲❤♦✉s�❞✳ ❍♦☎❞✂♥✆ r♦♦❡s ✇�r� s✉s✁✄✂♥�❞ ✄✁ ✷✝
✞
❈

✭➧ ✷
✞
❈✮ ✄♥❞ ✄✁ ✺✺✪ ❤✉❡✂❞✂✁② ✭➧✝✶✪✮✱ ✇✂✁❤ ✄ ✝✷ ❤♦✉r ☎✂✆❤✁✴❞✄r❦ ❝②❝☎�✳

✟✠✡✠✟ ☛ ❆☞✐♠✌✍ ❉✐✎t ✏✑♠✒✑✓✐t✐✑☞

❚✄❛☎� ✷✳✝✱ ❚✄❛☎� ✷✳✷✱ ❚✄❛☎� ✷✳✸✱ ✄♥❞ ❚✄❛☎� ✷✳✹ s❤♦✇ ✁❤� ❞�✁✄✂☎�❞ ❝♦❡♣♦s✂✁✂♦♥s ♦❢

❞✂�✁s ✉s�❞ ✂♥ ✄☎☎ ✄♥✂❡✄☎ ✁r✂✄☎s ❢♦r ✁❤✂s P❤✔✳ ❋♦r ❛✄s✂❝ ✄♥✂❡✄☎ ❡✄✂♥✁�♥✄♥❝� ✄♥✂❡✄☎s

✇�r� ♣r♦✕✂❞�❞ ✇✂✁❤ ✁❤� ✷✶✝✖ ❚�❦☎✄❞ ●☎♦❛✄☎ ✝✖✪ ♣r♦✁�✂♥ r♦❞�♥✁ ❞✂�✁✱ ✁❤�

❡✄❝r♦♥✉✁r✂�♥✁ ✂♥❢♦r❡✄✁✂♦♥ ❢♦r ✇❤✂❝❤ ✂s ✂♥ ❚✄❛☎� ✷✳✝

▼✄❝r♦♥✉✁r✂�♥✁ P�r❝�♥✁ ❈♦❡♣♦s✂✁✂♦♥

❈r✉❞� Pr♦✁�✂♥ ✝✖✳✻✪

❋✄✁ ✭�✁❤�r �✗✁r✄❝✁✮ ✻✳✷✪

❈r✉❞� ❋✂❛r� ✸✳✺✪

❊♥�r✆② ✔�♥s✂✁② ✸✳✝❦❝✄☎✴✆

✝✸✳✶❦❏✴✆

❈✄☎♦r✂�s ❢r♦❡ Pr♦✁�✂♥ ✷✹✪

❈✄☎♦r✂�s ❢r♦❡ ❋✄✁ ✝✖✪

❈✄☎♦r✂�s ❢r♦❡ ❈✄r❛♦❤②❞r✄✁� ✺✖✪

✘✌✙✍✎ ✟✠✡✿ ✷✶✝✖ ❚�❦☎✄❞ ●☎♦❛✄☎ ✝✖✪ Pr♦✁�✂♥ ❘♦❞�♥✁ ✔✂�✁ ✭❍✄r☎✄♥ ▲✄❛♦r✄✁♦r✂�s✱ ❯❑✮

❡✄❝r♦♥✉✁r✂�♥✁ ❝♦❡♣♦s✂✁✂♦♥✳

Pr�✆♥✄♥❝② ❞✂�✁s ✇�r� ♣r�♣✄r�❞ ✂♥ ❤♦✉s� ✄✁ ✁❤� ❯♥✂✕�rs✂✁② ♦❢ ◆♦✁✁✂♥✆❤✄❡ ❇❙❯✳ ❚❤�

✚✛✜✢✣✤✥✤ ✦✧✥★✩✤✦✥ ✚✛✦✥✤✦✥ ✛✫ ✬✛✥✯ ✥✯✤ ✰✦✛★✜✵✣✼ ✢★✛✥✤✩✦ ✵✦✽ ✣✛✾ ✢★✛✥✤✩✦ ✽✩✤✥❀ ✚✵✦ ✬✤

❢♦✉♥❞ ✂♥ ❚✄❛☎� ✷✳✷✳
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❈❛✝❡✐✂ ✶✆✞ ✾✞

❙t❛✄❝❤ ✹✟✠ ✹✆✠

❙✉❝✄♦✝❡ ✟✶✷ ✟✹✷

❈❡☎☎✉☎♦✝❡ ✠✞ ✠✞

❈♦✄✂ ♦✐☎ ✶✞✞ ✶✞✞

▼✐✂❡✄❛☎ �✐① ✭❆■◆✲✼✡✮ ✟✞ ✟✞

❱✐t❛�✐✂ �✐① ✭❆■◆✲✼✡✮ ✠ ✠

❈❤♦☎✐✂❡ ❝❤☎♦✄✐☛❡ ✟ ✟

▼❡t❤✐♦✂✐✂❡ ✠ ✠

❚♦t❛☎✿ ✶✞✞✞ ✶✞✞✞

☞✌✍❧✎ ✏✳✏✑ ❈♦�✁♦✝✐t✐♦✂ ♦❢ ❝♦�✁☎❡t❡ ✄♦☛❡✂t ✁✄❡❣✂❛✂❝♥ ☛✐❡t✝✒

❱✐t❛�✐✂ ❛✂☛ �✐✂❡✄❛☎ �✐①❡✝ ✇❡✄❡ ✁✄❡✁❛✄❡☛ ❛❝❝♦✄☛✐✂❣ t♦ t❤❡ ❆�❡✄✐❝❛✂ ■✂✝t✐t✉t❡ ♦❢

◆✉t✄✐t✐♦✂ ❆■◆✲✼✡❆ ❢♦✄�✉☎❛t✐♦✂ ✭❆■◆✱ ✶✾✼✼❀ ▲❛✂❣☎❡♥ ✫ ❏❛❝❦✝♦✂✱ ✶✾✾✹✮✒

▼✐✂❡✄❛☎ ❲❡✐❣❤t ✭❣✮

❈❛☎❝✐✉� ✁❤♦✝✁❤❛t❡ ☛✐❜❛✝✐❝ ✠✞✞✒✞✞

❙♦☛✐✉� ❝❤☎♦✄✐☛❡ ✼✹✒✞✞

P♦t❛✝✝✐✉� ❝✐t✄❛t❡ ✟✟✞✒✞✞

❙✉❝✄♦✝❡ ✶✶✆✒✞✷

P♦t❛✝✝✐✉� ✝✉☎✁❤❛t❡ ✠✟✒✞✞

▼❛❣✂❡✝✐✉� ♦①✐☛❡ ✟✹✒✞✞

❋❡✄✄✐❝ ❝✐t✄❛t❡ ✡✒✞✞

▼❛✂❣❛✂❡✝❡ ❝❤☎♦✄✐☛❡ ✷✒✠✞

❩✐✂❝ ❝❛✄❜♦✂❛t❡ ✶✒✡✞

❈❤✄♦�✐✉� ✁♦t❛✝✝✐✉� ✝✉☎✁❤❛t❡ ✞✒✠✠

❈♦✁✁❡✄ ❝❛✄❜♦✂❛t❡ ✞✒✷✞

P♦t❛✝✝✐✉� ✐♦☛❛t❡ ✞✒✞✶

❙♦☛✐✉� ✝❡☎❡✂✐t❡ ✞✒✞✶

❚♦t❛☎✿ ✶✞✞✞

☞✌✍❧✎ ✏✳✸✑ ❈♦�✁♦✝✐t✐♦✂ ♦❢ �✐✂❡✄❛☎ �✐① ✉✝❡☛ ✐✂ ✄♦☛❡✂t ✁✄❡❣✂❛✂❝♥ ☛✐❡t✝✱ ❆■◆✲✼✡❆

❢♦✄�✉☎❛t✐♦✂✒
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❚❤✐❛�✐✁❡ ❤✂❞✄☎✆❤✝☎✄✐❞❡ ✵✞✟✵

❘✐❜☎❢✝❛✠✐✁ ✵✞✟✵

P✂✄✐❞☎①✐✁❡ ❤✂❞✄☎✆❤✝☎✄✐❞❡ ✵✞✡✵

◆✐❛✆✐✁ ✸✞✵✵

❈❛✝✆✐✉� ♣❛✁t☎t❤❡✁❛t❡ ✶✞✟✵

❋☎✝✐✆ ❛✆✐❞ ✵✞☛✵

❇✐☎t✐✁ ✵✞✵☛

❱✐t❛�✐✁ ❇☞✌ ✭✵✞✶✍✮ ✶✞✵✵

❱✐t❛�✐✁ ❆ ✭✺✵✵✵✵✵■❯✴❣✮ ✵✞✎✵

❱✐t❛�✐✁ ❉✏ ✭✹✵✵✵✵✵■❯✴❣✮ ✵✞☛✺

❱✐t❛�✐✁ ❊ ❛✆❡t❛t❡ ✭✺✵✵■❯✴❣✮ ✶✵✞✵

▼❡✁❛❞✐☎✁❡ ✁❡☎✁ ❜✐s✉✝❢✐t❡ ✵✞✵✎

❙✉✆✄☎s❡ ✾✎✶✞✶✺

❚☎t❛✝✿ ✶✵✵✵

✑✒✓❧✔ ✷✳✕✖ ❈☎�♣☎s✐t✐☎✁ ☎❢ ✠✐t❛�✐✁ �✐① ✉s❡❞ ✐✁ ✄☎❞❡✁t ♣✄❡❣✁❛✁✆✂ ❞✐❡t✗ ❆■◆✲✡✟❆

❢☎✄�✉✝❛t✐☎✁✞

✷✳✘✳✙ ✚ ●♦✛✒✜✔✢✣♦♠✤ ✥✦✧★✔✧✤

✷✳✘✳✙✳✘ ✚ ✩✧✔r✒✧✒✣✪♦✛ ✒✛✜ ✫✛✒✔✬✣✯✔✬✪✒

❆t ✶✵ ✇❡❡❦s ☎❢ ❛❣❡✗ ❛✁✐�❛✝s ✇❡✄❡ ❡✐t❤❡✄ ❣☎✁❛❞❡✆t☎�✐s❡❞ ✭✰◆❳✮ ☎✄ ❡①♣☎s❡❞ t☎ ❛

s❤❛� ✭s❤❛�✮ s✉✄❣✐✆❛✝ ♣✄☎✆❡❞✉✄❡ ✭✁♥✎ ♣❡✄ ❣✄☎✉♣✮✞ ▲✐tt❡✄�❛t❡s ✇❡✄❡ ✄❛✁❞☎�✝✂

❛✝✝☎✆❛t❡❞ t☎ ❞✐❢❢❡✄❡✁t s✉✄❣❡✄✂ ❣✄☎✉♣s t☎ ❡✁s✉✄❡ ❛✝✝ t✄❡❛t�❡✁ts ✇❡✄❡ ✆☎�♣✄✐s❡❞ ☎❢

✁☎✁✲s✐❜✝✐✁❣ ❛✁✐�❛✝s✞ ❆✁❛❡st❤❡t✐✆ ✇❛s ✐✁❞✉✆❡❞ ✐✁ ❛ s❡♣❛✄❛t❡ ♣✄❡♣❛✄❛t✐☎✁ ✄☎☎� ✉s✐✁❣

☛✞✺✍ ✐s☎❢✝✉☎✄❛✁❡ ❣❛s✴❖✌ ✭☛▲✞�✐✁
✱☞
✮ ✐✁ ❛✁ ✐✁❞✉✆t✐☎✁ ✆❤❛�❜❡✄✞ ❆ ✁☎✁✲✄❡❜✄❡❛t❤✐✁❣

❛✁❛❡st❤❡t✐✆ ✆✐✄✆✉✐t ✇✐t❤ ❛✁ ❛✆t✐✠❡ s✆❛✠❡✁❣❡ s✂st❡� ✇❛s ✉s❡❞ ❢☎✄ t❤❡ ❡✁t✐✄❡t✂ ☎❢ t❤❡

♣✄☎✆❡❞✉✄❡✞ ❚❤❡ s✉✄❣✐✆❛✝ ❛✄❡❛ ✇❛s s❤❛✠❡❞ ❛✁❞ ✇❛s❤❡❞ ✇✐t❤ ❍✐❜✐s✆✄✉❜ ❛✁❞ ❱✐✄✉s✆❛✁✞

❆❢t❡✄ ♣✄❡♣❛✄❛t✐☎✁ t❤❡ ❛✁✐�❛✝ ✇❛s �☎✠❡❞ ✐✁t☎ t❤❡ s✉✄❣✐✆❛✝ t❤❡❛t✄❡ ✇❤❡✄❡ ❛s❡♣t✐✆

t❡✆❤✁✐q✉❡ ✇❛s �❛✐✁t❛✐✁❡❞ ❢☎✄ t❤❡ ❞✉✄❛t✐☎✁ ☎❢ t❤❡ s✉✄❣❡✄✂✞ ❇❡❢☎✄❡ t❤❡ ♣✄☎✆❡❞✉✄❡ ✇❛s

st❛✄t❡❞✗ t❤❡ ❛✁✐�❛✝ ✇❛s ♣✝❛✆❡❞ ☎✁ ❛ ❤☎�☎❡☎t❤❡✄�✐✆ ❤❡❛t �❛t ❛✁❞ ❜☎❞✂ t❡�♣❡✄❛t✉✄❡

�☎✁✐t☎✄❡❞ ✉s✐✁❣ ❛ ✄❡✆t❛✝ ♣✄☎❜❡✞
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✇☞✡☞ ❢✔❧❧✎ ✡☞✍✠♦☞❞❡ ❛✏❞ ☞❛❝✒ ❛✏☛✍❛❧ ✇❛✑ ♣✒✎✑☛❝❛❧❧✎ ☞①❛✍☛✏☞❞ ✔♣✠✏ ❞☛✑✑☞❝✌☛✠✏ ❛✌

❝✔❧❧ ❢✠✡ ✌✡❛❝☞✑ ✠❢ ✠♦❛✡☛❛✏ ✌☛✑✑✔☞✳ ❚✒☞ ✑❛✍☞ ☛✏❝☛✑☛✠✏✑ ✇☞✡☞ ❛❞✠♣✌☞❞ ☛✏ ✌✒☞ ✑✒❛✍
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♣✡✠❝☞❞✔✡☞✑❡ ❛ ✑☛✏❣❧☞ ☛✏❝☛✑☛✠✏ ✇❛✑ ✍❛❞☞ ☛✏ ✌✒☞ ✑❝✡✠✌❛❧ ✑❛❝❡ ❛✏❞ ❛ ✑✔✌✔✡☞ ✇❛✑ ♣❧❛❝☞❞

✠✏ ✌✒☞ ✍❛☛✏ ♦☛✑☛❜❧☞ ✌☞✑✌☛❝✔❧❛✡ ❛✡✌☞✡✎ ✌✠ ♣✡☞♦☞✏✌ ❜❧☞☞❞☛✏❣✳ ❇✠✌✒ ✌☞✑✌☛❝❧☞✑ ✇☞✡☞ ✌✒☞✏

✡☞✍✠♦☞❞✳ ❉✔✡☛✏❣ ✌✒☞ ✑✒❛✍ ♣✡✠❝☞❞✔✡☞❡ ✌✒☞ ✑❛✍☞ ☛✏❝☛✑☛✠✏✑ ✇☞✡☞ ✍❛❞☞ ❜✔✌

☛✍✍☞❞☛❛✌☞❧✎ ❝❧✠✑☞❞✳ ■✏ ❛❧❧ ♣✡✠❝☞❞✔✡☞✑❡ ✌✒☞ ✑❛✍☞ ✑✔✌✔✡☞ ✍❛✌☞✡☛❛❧ ✇❛✑ ✔✑☞❞✕ ❈✠❛✌☞❞

❱■❈❘❨▲ ✭❏✠✒✏✑✠✏ ✫ ❏✠✒✏✑✠✏ ▼☞❞☛❝❛❧ ▲✌❞❡ ❲✠❦☛✏❣✒❛✍❡ ❯❑✮✳ ✖❦☛✏ ☛✏❝☛✑☛✠✏✑ ✇☞✡☞

❝✠❛✌☞❞ ✇☛✌✒ ❛ ✑☛✏❣❧☞❡ ✡✔✏✏☛✏❣❡ ☛✏✌✡❛❞☞✡✍❛❧ ✑✌☛✌❝✒ ✌✠ ✡☞❞✔❝☞ ✡☞❝✠♦☞✡✎ ✌☛✍☞ ❛✏❞

✍☛✏☛✍☛✑☞ ✡☛✑❦ ✠❢ ✑☞❧❢✓✍✔✌☛❧❛✌☛✠✏ ❜✎ ✌✒☞ ❛✏☛✍❛❧✑✳

✷�✁�✸�✸ ✲ ✗✘✆r✙✘✂②

■✍✍☞❞☛❛✌☞❧✎ ♣✠✑✌✓✑✔✡❣☞✡✎❡ ❛✏☛✍❛❧✑ ✇☞✡☞ ♣❧❛❝☞❞ ☛✏ ❛ ✒☞❛✌ ❜✠① ✇☛✌✒ ❛❝❝☞✑✑ ✌✠ ❢✠✠❞

❛✏❞ ✇❛✌☞✡ ✔✏✌☛❧ ❢✔❧❧✎ ❛✇❛❦☞❡ ✍✠♦☛✏❣ ❛✏❞ ❝✠✏✑✔✍☛✏❣ ❢✠✠❞ ❛✏❞ ❞✡☛✏❦✳ ❋✠✡ ✌✒☞ ✏☞①✌ ✼

❞❛✎✑❡ ❛❧❧ ✡❛✌✑ ✇☞✡☞ ✍✠✏☛✌✠✡☞❞ ❞❛☛❧✎ ❛✏❞ ❛❞✍☛✏☛✑✌☞✡☞❞ ❛✏❛❧❣☞✑☛❛ ❛✑ ✏☞☞❞☞❞ ☛✏ ✌✒☞

❢✠✡✍ ✠❢ ❛ ✑☞✍☛✑✎✏✌✒☞✌☛❝ ✠♣☛✠☛❞ ✭✵✳✵✵✚ ✍❣✛✶✵✵ ❣ ❇✔♣✡☞✏✠✡♣✒☛✏☞❡ ❘☞❝❦☛✌✌ ✫ ❈✠❧✍❛✏❡

✖❧✠✔❣✒❡ ❯❑✮❡ ❛✏❞ ❛ ✏✠✏✑✌☞✡✠☛❞❛❧ ❛✏✌☛✓☛✏❢❧❛✍✍❛✌✠✡✎ ❞✡✔❣ ✭✵✳✵✵✻ ✍❣✛✶✵✵ ❣ ▼☞✌❛❝❛✍❡

❇✠☞✒✡☛✏❣☞✡ ■✏❣☞❧✒☞☛✍❡ ●☞✡✍❛✏✎✮✳

✷�✁�✹ ✲ P❤②s☎r✞r✄☎✆✝✞ ✜✘✝s✉✂✘♠✘✢✟s ✝✆✂rss ✟❤✘ ✣☎✤✘s✥✝✢

✷�✁�✹�✁ ✲ ✦✞rr✧ P✂✘ss✉✂✘ ✜✘✝s✉✂✘♠✘✢✟ ✙☎✝ ★✝☎✞ ✩✉✤✤

◆✠✏✓☛✏♦❛✑☛♦☞ ✍☞❛✑✔✡☞✍☞✏✌ ✠❢ ❜❧✠✠❞ ♣✡☞✑✑✔✡☞ ❝❛✏ ❜☞ ❞✠✏☞ ☛✏ ✌✒✡☞☞ ✇❛✎✑✕ 

♣✒✠✌✠♣❧☞✌✒✎✑✍✠❣✡❛♣✒✎❡ ♣☛☞✪✠♣❧☞✌✒✎✑✍✠❣✡❛♣✒✎❡ ❛✏❞ ♦✠❧✔✍☞ ♣✡☞✑✑✔✡☞ ✡☞❝✠✡❞☛✏❣✳ ❆❧❧
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t❤�✁✁ ♦❢ t❤✁s✁ ✂✁t❤♦❞s �✁❡② ♦✄ t❤✁ ✉s✁ ♦❢ ❛✄ ♦☎☎❡✉s✆♦✄ ☎✉❢❢ ♦✄ t❤✁ t❛✆❡ t♦ ♦✝st�✉☎t t❤✁

✝❡♦♦❞ ❢❡♦✞ ✆✄ ☎♦✂✝✆✄❛t✆♦✄ ✞✆t❤ ♦✄✁ ♦❢ ❛ ✈❛�✆✁t② ♦❢ ♣�✁ss✉�✁ s✁✄s♦�s t♦ ✂✁❛s✉�✁ ✆t✳ ■✄

t❤✆s ✁✟♣✁�✆✂✁✄t✱ ❛ ✈♦❡✉✂✁ ♣�✁ss✉�✁ �✁☎♦�❞✆✄❣ s✁✄s♦� ✭❱P❘✮ ✞❛s ✉t✆❡✆s✁❞✳ ❚❤✁ ❱P❘

�✁❡✆✁s ♦✄ ❛ ❞✆❢❢✁�✁✄t✆❛❡ ♣�✁ss✉�✁ t�❛✄s❞✉☎✁� t❤❛t ✆s ☎❛♣❛✝❡✁ ♦❢ ✂✁❛s✉�✆✄❣ t❛✆❡ ✝❡♦♦❞

✈♦❡✉✂✁ ❛✄❞ ☎❛✄ ✉s✁ t❤✆s ❞❛t❛ t♦ ❣✆✈✁ �✁❛❞✆✄❣s ❢♦� s②st♦❡✆☎✱ ❞✆❛st♦❡✆☎✱ ❛✄❞ ✂✁❛✄

❛�t✁�✆❛❡ ✝❡♦♦❞ ♣�✁ss✉�✁ ❛s ✞✁❡❡ ❛s ❤✁❛�t �❛t✁✳ ❱P❘ ✝❡♦♦❞ ♣�✁ss✉�✁ �✁☎♦�❞✆✄❣s ❤❛✈✁

✄✉✂✁�♦✉s ❛❞✈❛✄t❛❣✁s ♦✈✁� ♣❤♦t♦♣❡✁t❤②s✂♦❣�❛♣❤② ❛✄❞ ♣✆✁✠♦♣❡✁t❤②s✂♦❣�❛♣❤②✱

✂♦st ✄♦t❛✝❡② t❤❛t t❤✁② ❛�✁ ✉✄❛❢❢✁☎t✁❞ ✝② s❦✆✄ ♣✆❣✂✁✄t❛t✆♦✄ ♦� ❛✂✝✆✁✄t ❡✆❣❤t✱

�✁❞✉☎✆✄❣ ✁��♦� ✆✄ �✁❛❞✆✄❣s ✭▼❛❡❦♦❢❢✱ ✷✡✡✵✮✳ ■✄ ❛ s✁♣❛�❛t✁ ✈❛❡✆❞❛t✆♦✄ st✉❞②✱

✂✁❛s✉�✁✂✁✄ts ✆✄ ✂♦�✁ t❤❛✄ ✵✡✡ ❛✄✆✂❛❡s s❤♦✞✁❞ t❤❛t ❱P❘ �✁❛❞✆✄❣s

✉✄❞✁�✁st✆✂❛t✁❞ s②st♦❡✆☎ ✝❡♦♦❞ ♣�✁ss✉�✁ ✝② ♦✄❡② ✡✳✷✵✂✂❍❣ ♦✄ ❛✈✁�❛❣✁ ✞❤✁✄

☎♦✂♣❛�✁❞ ✞✆t❤ �❛❞✆♦✲t✁❡✁✂✁t�② ✭❋✁✄❣ ✁t ❛❡✳✱ ✷✡✡☛✮✳ ▼♦�✁♦✈✁�✱ ✄✉✂✁�♦✉s

❤②♣✁�t✁✄s✆♦✄ ❛✄❞ ☎❛�❞✆♦✈❛s☎✉❡❛� �✁s✁❛�☎❤ st✉❞✆✁s ❤❛✈✁ ❛❞♦♣t✁❞ t❤✁ t❛✆❡ ☎✉❢❢

✂✁t❤♦❞♦❡♦❣② ❛✄❞ ✆t ✆s ✞✆❞✁❡② �✁❣❛�❞✁❞ ❛s ❛ ☎♦st✲✁❢❢✁☎t✆✈✁ ❛✄❞ ❛☎☎✉�❛t✁ t✁☎❤✄✆q✉✁

✭❲❤✆t✁s❛❡❡ ✁t ❛❡✳✱ ✷✡✡☞✮✳

P�✆♦� t♦ ✆✄❞✆�✁☎t ✂✁❛s✉�✁✂✁✄t ♦❢ ✝❡♦♦❞ ♣�✁ss✉�✁✱ ❛✄✆✂❛❡s ✞✁�✁ �✁✂♦✈✁❞ ❢�♦✂ t❤✁✆�

❤♦✂✁ ☎❛❣✁s ❛✄❞ ♣❡❛☎✁❞ ✆✄ ❛ ❤✁❛t ✝♦✟ s✁t t♦ ✸✡
✌
❈ ❢♦� ✸✡ ✂✆✄✉t✁s✳ ❊❛☎❤ ❛✄✆✂❛❡ ✞❛s

t❤✁✄ ✆✄❞✆✈✆❞✉❛❡❡② �✁st�❛✆✄✁❞ ✉s✆✄❣ ☎❡✁❛� ❛✄✆✂❛❡ ❤♦❡❞✁�s ✞✆t❤ ❛✄ ❛❞❥✉st❛✝❡✁ ✄♦s✁ ☎♦✄✁

t♦ ❛❡❡♦✞ ❢♦� �✁❡❛✟✁❞ ✝�✁❛t❤✆✄❣✳ ❚❤✁ ♣�♦☎✁❞✉�✁ ✝✁❣❛✄ ✞✆t❤ ❛ ✶✡✲✂✆✄✉t✁

❛☎☎❡✆✂❛t✆s❛t✆♦✄ ♣✁�✆♦❞ ✆✄ t❤✁ �✁st�❛✆✄t t✉✝✁ t♦ �✁❞✉☎✁ t❤✁ ✆✂♣❛☎t ♦❢ st�✁ss ♦✄ t❤✁

�✁❛❞✆✄❣s✳ ❆❢t✁� ❛☎☎❡✆✂❛t✆s❛t✆♦✄✱ ❛✄✆✂❛❡s ✉✄❞✁�✞✁✄t ✶✡ ☎②☎❡✁s ♦❢ ✝❡♦♦❞ ♣�✁ss✉�✁

✂✁❛s✉�✁✂✁✄t ✝② ✄♦✄✲✆✄✈❛s✆✈✁❡② ❞✁t✁�✂✆✄✆✄❣ t❤✁ t❛✆❡ ✝❡♦♦❞ ✈♦❡✉✂✁ ✞✆t❤ ❛ ✈♦❡✉✂✁

♣�✁ss✉�✁ �✁☎♦�❞✆✄❣ s✁✄s♦� ❛✄❞ ❛✄ ♦☎☎❡✉s✆♦✄ t❛✆❡ ☎✉❢❢ ✭❈❖❉❆ ❙②st✁✂✱ ❑✁✄t ❙☎✆✁✄t✆❢✆☎✱

❚♦��✆✄❣t♦✄✱ ❈❚✮✳ ❖❢ t❤✁s✁ �✁❛❞✆✄❣s✱ t❤✁ ❢✆�st t❤�✁✁ ✞✁�✁ ❞✆s�✁❣❛�❞✁❞ ❛s

❛☎☎❡✆✂❛t✆s❛t✆♦✄ ☎②☎❡✁s✱ ❛✄❞ ❛ ✂✁❛✄ ✞❛s t❛❦✁✄ ❢�♦✂ t❤✁ �✁✂❛✆✄✆✄❣ s✁✈✁✄ ❢♦� s②st♦❡✆☎✱

❞✆❛st♦❡✆☎✱ ❛✄❞ ✂✁❛✄ ❛�t✁�✆❛❡ ♣�✁ss✉�✁✱ ❛s ✞✁❡❡ ❛s ❤✁❛�t �❛t✁✳ ❘✁st�❛✆✄t ✞❛s ❢♦� ✄♦
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❧♦�❣❡✁ t❤✂� ✸✄ ♠✐�♥t❡☎ ♣❡✁ ✂�✐♠✂❧ ✂�❞ ✂❢t❡✁ ♠❡✂☎♥✁❡♠❡�t ✁✂t☎ ✇❡✁❡ ✁❡t♥✁�❡❞ t♦

t❤❡✐✁ ❤♦♠❡ ❝✂❣❡ ✂�❞ ♠♦�✐t♦✁❡❞ ✳

✷✆✝✆✹✆✷ ✲ ❇✞✟✟✠ ✡☛☞✌✌✉☛☞ ▼☞✍✌✉☛☞r☞✎✏ ✈✑✍ ❛☞✞☞r☞✏☛✒ ❙✉☛✓☞☛✒

✔✕✖✗✘✙ ✗✚✛✚✜✚✗✖✢ ✘✜✣✛✤✥✗✤✗✘✕✥ ✘✦ ✗✧✚ ★✩✕✛✪ ✦✗✤✥✪✤✖✪✫ ✬✕✖ ✖✕✪✚✥✗ ✭✛✕✕✪ ✣✖✚✦✦✮✖✚

♠❡✂☎♥✁❡♠❡�t ✯❑♥✁t③ ❡t ✂❧✳✰ ✱✄✄✴❀ ✵♦✁t♦� ❡t ✂❧✳✰ ✱✄✄✸✶✳ ■t ✐�✺♦❧✺❡☎ ✐♠♣❧✂�t✐�❣ ✂

❝✂t❤❡t❡✁ ✂tt✂❝❤❡❞ t♦ ✂ ✁✂❞✐♦ t✁✂�☎♠✐tt❡✁ ✐� t❤❡ ✂♦✁t✂ ♦❢ t❤❡ ✁♦❞❡�t✳ ❲❤✐❧☎t ✂� ✐�✺✂☎✐✺❡

♣✁♦❝❡❞♥✁❡✰ t❤❡ ✐♠♣❧✂�t ☎s☎t❡♠ ♦❢❢❡✁☎ ☎✐❣�✐❢✐❝✂�t ✂❞✺✂�t✂❣❡☎ ✐� ✐t☎ ❝✂♣✂❝✐ts ❢♦✁

❝♦�t✐�♥♦♥☎ ♠♦�✐t♦✁✐�❣ ♦❢ ✐�❞✐✺✐❞♥✂❧ ✂�✐♠✂❧☎ ✐� t❤❡✐✁ ❤♦♠❡ ❡�✺✐✁♦�♠❡�t✳ ❖�❝❡ t❤❡

☎♥✁❣✐❝✂❧ ✐♠♣❧✂�t✂t✐♦� ❤✂☎ ❜❡❡� ❝♦♠♣❧❡t❡❞ t❤❡ �❡❡❞ ❢♦✁ ✂❞❞✐t✐♦�✂❧ ❡�✺✐✁♦�♠❡�t✂❧

☎t✁❡☎☎♦✁☎ ✯☎♥❝❤ ✂☎ ❤❡✂t✐�❣ ♦✁ ✁❡☎t✁✂✐�t✶ ✂✁❡ �❡❣✂t❡❞✰ ✂�❞ ✁❡❝♦✁❞✐�❣☎ ❝✂� ❜❡ t✂❦❡� ✱✻

❤♦♥✁☎ ✂ ❞✂s✳ ❚❤✐☎ t❡❝❤�✐q♥❡ ✇✂☎ ✂❞♦♣t❡❞ ✐� ❚✁✐✂❧ ■■■ ♦❢ t❤❡ ♣✁♦❥❡❝t✳

✷✆✝✆✹✆✷✆✝ ✲ ❙✉☛✓✑✼✍✞ ✡☛✟✏✟✼✟✞

❆�✐♠✂❧☎ ✇❡✁❡ ✂�✂❡☎t❤❡t✐☎❡❞ ✂�❞ ♣✁❡♣✂✁❡❞ ✂☎ ❞❡☎❝✁✐❜❡❞ ✐� ✽❡❝t✐♦� ✱✳✾✳✸✳✾ ✿✳ ❆

☎✐�❣❧❡ ♠✐❞❧✐�❡✰ ✺❡�t✁✂❧ ✐�❝✐☎✐♦� ✇✂☎ ♠✂❞❡ ✐� ❜♦t❤ t❤❡ ☎❦✐� ✂�❞ ♠♥☎❝❧❡ ❧✂s❡✁✰ ✁♦♥❣❤❧s

✴❝♠ ✐� ❧❡�❣t❤✳ ■�t❡☎t✐�❡☎ ✇❡✁❡ ❝✂✁❡❢♥❧❧s ✁❡t✁✂❝t❡❞ ♥☎✐�❣ ☎✂❧✐�❡✿☎♦✂❦❡❞ ❣✂♥③❡ t♦ ✂❧❧♦✇

❢♦✁ ❝♦♠♣❧❡t❡ ✺✐☎♥✂❧✐③✂t✐♦� ♦❢ t❤❡ ❡�t✐✁❡ ❧❡�❣t❤ ♦❢ t❤❡ ✂❜❞♦♠✐�✂❧ ✂♦✁t✂✳ ❈❧✂♠♣☎ ✇❡✁❡

♣❧✂❝❡❞ ♦� t❤❡ ✂♦✁t✂ ✐♠♠❡❞✐✂t❡❧s ❜❡❧♦✇ t❤❡ ✁❡�✂❧ ✂✁t❡✁s ✂�❞ ❞✐✁❡❝t❧s ✂❜♦✺❡ t❤❡ ✐❧✐✂❝

❜✐❢♥✁❝✂t✐♦� t♦ ♦❝❝❧♥❞❡ ❜❧♦♦❞ ❢❧♦✇ t♦ t❤❡ ✂✁❡✂✳ ❚❤❡ ✂♦✁t✂ ✇✂☎ ♣✐❡✁❝❡❞ ♥☎✐�❣ ✱✄●

�❡❡❞❧❡ ✇✐t❤ ✂ ❜❡�t t✐♣✰ ✂�❞ ❢❧❡❁✐❜❧❡ ❝✂t❤❡t❡✁ ✐�☎❡✁t❡❞ ⑦✾❝♠ ✂❜♦✺❡ t❤❡ ❧♦✇❡✁ ❝❧✂♠♣

✇✐t❤ t❤❡ t✁✂�☎♠✐tt❡✁ ✂tt✂❝❤❡❞ t♦ t❤❡ ✂❜❞♦♠✐�✂❧ ✇✂❧❧ ✯P❆✿❈✻✄✰ ❉✂t✂ ✽❝✐❡�❝❡☎

■�t❡✁�✂t✐♦�✂❧✰ ✽t P✂♥❧✰ ✵◆✶✳ ❚❤❡ ✂♦✁t✂ ✇✂☎ ☎❡✂❧❡❞ ♥☎✐�❣ ✂ ❝❡❧❧♥❧♦☎❡ ♣✂t❝❤ ✂�❞

✺❡t❜♦�❞ ☎♥✁❣✐❝✂❧ ✂❞❤❡☎✐✺❡✳ ❂♦t❤ ❝❧✂♠♣☎ ✇❡✁❡ t❤❡� ❣❡�t❧s ✁❡♠♦✺❡❞ ✂�❞ t❤❡ ✂✁❡✂

♦❜☎❡✁✺❡❞ ❢♦✁ ❜❧❡❡❞✐�❣ ♦✁ ✁♥♣t♥✁❡☎ ♦❢ t❤❡ ✂♦✁t✐❝ ☎❡✂❧✳ ❚✁✂�☎♠✐tt❡✁ ☎✐❣�✂❧ ✇✂☎ t❡☎t❡❞

♥☎✐�❣ ✂� ❆✵ ✁✂❞✐♦ ♣✁✐♦✁ t♦ ❝❧♦☎♥✁❡ ♦❢ t❤❡ ✐�❝✐☎✐♦�✳ ❆❢t❡✁ ☎♥✁❣❡✁s✰ ✂�✐♠✂❧☎ ✇❡✁❡

✂❧❧♦✇❡❞ ✂ ✱ ✇❡❡❦ ✁❡❝♦✺❡✁s ♣❡✁✐♦❞ ❜❡❢♦✁❡ ❜❡❣✐��✐�❣ ❜✂☎❡❧✐�❡ ✁❡❝♦✁❞✐�❣☎✳ ❉♥✁✐�❣ t❤❡
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r❡�✁✈❡r✂✱ ❛��✄✐♠❛☎✐✆❛☎✐✁♦ ❛♦❞ r❡�✁r❞✐♦❣ ♣❡r✐✁❞✆✱ ❛♦✐♠❛✄✆ ✇❡r❡ ✆✐♦❣✄✂ ❤✁✉✆❡❞ ✇❤✐✄✆☎

✷✝ ❤✁✉r ♠❡❛✆✉r❡♠❡♦☎✆ ✁❢ ❤❡❛r☎ r❛☎❡ ❛♦❞ ✆✂✆☎✁✄✐�✱ ❞✐❛✆☎✁✄✐�✱ ❛♦❞ ♠❡❛♦ ❛r☎❡r✐❛✄

♣r❡✆✆✉r❡ ✇❡r❡ ☎❛❦❡♦✳ ❉✉r✐♦❣ ☎❤✐✆ r❡�✁✈❡r✂ ♣❡r✐✁❞✱ ❛♦❛✄❣❡✆✐❛ ✇❛✆ ❛❞♠✐♦✐✆☎❡r❡❞ ❛✆ ✐♦

❙❡�☎✐✁♦ ✷✳✞✳✸✳✸ ✲ ❛✟✁✈❡✳

✠✡☛✡✹✡✠✡✠ ☞ ❘✌✍✎✏✑✒✓✔ ✕✓✑ ❆✓✕❧②s✒s

❚❡✄❡♠❡☎r✂ ❞❛☎❛ ✇❛✆ r❡�✁r❞❡❞ ❢✁r ✞✶ ♠✐♦✉☎❡✆ ❛☎ ❛ ☎✐♠❡ ❛☎ ✞✖ ♠✐♦✉☎❡ ✐♦☎❡r✈❛✄✆✳ ❚❤✐✆

r❡�✁r❞✐♦❣ ♣❡r✐✁❞ ✇❛✆ ✆❡✄❡�☎❡❞ ❢✁r ♠✉✄☎✐♣✄❡ r❡❛✆✁♦✆✳ ❋✐r✆☎✱ ☎✁ ✐♦�r❡❛✆❡ ✆✉r✈✐✈❛✄ ✁❢ ☎❤❡

✟❛☎☎❡r✂ ✄✐❢❡ ✐♦ ☎❤❡ ☎❡✄❡♠❡☎r✐� ♣r✁✟❡✆✱ ❛♦❞ ✆❡�✁♦❞ ☎✁ r❡❞✉�❡ ☎❤❡ ✈✁✄✉♠❡ ✁❢ ❞❛☎❛

r❡q✉✐r✐♦❣ ✆☎✁r❛❣❡ ❢r✁♠ �✁♦✆☎❛♦☎ ☎❡✄❡♠❡☎r✐� r❡�✁r❞✐♦❣✳ ✗ ✆☎✉❞✂ ✟✂ ●✉✐✄❞ ❡☎ ❛✄✳✱ ✭✷✶✶✵✮

✐♦✈❡✆☎✐❣❛☎❡❞ ☎❤❡ ✟❡♦❡❢✐☎✆ ✁❢ �✁♦✆☎❛♦☎ r❡�✁r❞✐♦❣ ✐♦ ☎❡✄❡♠❡☎r✐� �❛r❞✐✁✈❛✆�✉✄❛r ✆☎✉❞✐❡✆✱

❛♦❞ ❞❡♠✁♦✆☎r❛☎❡❞ ☎❤❛☎ r❡❞✉�❡❞ r❡�✁r❞✐♦❣ ♣❡r✐✁❞✆ �✁✉✄❞ ❛��✉r❛☎❡✄✂ r❡❢✄❡�☎ ✷✝ ❤✁✉r

✈❛✄✉❡✆ ✇✐☎❤ ✄❡✆✆ ☎❤❛♦ ✞✘ ❡rr✁r✳ ✙❡�✁r❞✐♦❣✆ ✇❡r❡ ♣❡r❢✁r♠❡❞ ✉✆✐♦❣ P❤✂✆✐✁❚❡✄➤

r❡�❡✐✈❡r✆ �✁♦♦❡�☎❡❞ ✈✐❛ ❛ ❞❛☎❛ ❡✚�❤❛♦❣❡ ♠❛☎r✐✚ ☎✁ ❛ ❞❡✆❦☎✁♣ �✁♠♣✉☎❡r✳ ❚❤❡

r❡�❡✐✈❡r✆ �✁♦✈❡r☎ ❢r❡q✉❡♦�✂ ✆✐❣♦❛✄✆ ❣❡♦❡r❛☎❡❞ ✟✂ ☎❤❡ ✐♠♣✄❛♦☎❡❞ ☎r❛♦✆♠✐☎☎❡r ✐♦☎✁

❡✄❡�☎r✐�❛✄ ✐♠♣✉✄✆❡ ☎❤❛☎ �❛♦ ✟❡ ❛♦❛✄✂✆❡❞ ✭❉❛☎❛q✉❡✆☎ ✗✳✙✳❚✳✝✳✞ ❯✆❡r ●✉✐❞❡✱ ✷✶✶✛✮✳

❊q✉✐♣♠❡♦☎ ✐✆ ❢✐☎☎❡❞ ✇✐☎❤ ❛♦ ❛♠✟✐❡♦☎ ♣r❡✆✆✉r❡ ♠✁♦✐☎✁r ✭✗P✙✲✞✮✱ ✇❤✐�❤ ♠❡❛✆✉r❡✆

❡♦✈✐r✁♦♠❡♦☎❛✄ ♣r❡✆✆✉r❡ ❢✄✉�☎✉❛☎✐✁♦✆ ❛♦❞ ♣r✁✈✐❞❡✆ �✁rr❡�☎✐✁♦✆ ✈✐❛ ❛ ❞✐❣✐☎❛✄ ✆✐❣♦❛✄ ☎✁

☎❤❡ �✁♠♣✉☎❡r r❡�✁r❞✐♦❣✳

✙❡�✁r❞❡❞ ❞❛☎❛ ✇❛✆ ❡✚☎r❛�☎❡❞ ✉✆✐♦❣ ☎❤❡ ❉❛☎❛q✉❡✆☎ ✗✙❚ ❛♦❛✄✂✆✐✆ ✆✁❢☎✇❛r❡

✜✢✢✣✤✥✜✦✧★ ✩✥✦✪ ✦✪✧ ✦✧✫✧✬✧✦✯✰ ✪✜✯★✩✜✯✧ ✴✺✜✦✜ ✻✤✥✧✼✤✧✢ ✽✼✦✧✯✼✜✦✥✣✼✜✫✾✱ ❯❙✗✮ ❛♦❞

❤✁✉r✄✂ ❛✈❡r❛❣❡✆ �❛✄�✉✄❛☎❡❞ ❛♦❞ �✁♦❞❡♦✆❡❞ ❢✁r ❛ ✷✝ ❤✁✉r r❡♣r❡✆❡♦☎❛☎✐✁♦ ✁❢ ❡❛�❤

☎r❡❛☎♠❡♦☎ ♣❡r✐✁❞✳ ✗✈❡r❛❣❡✆ ✇❡r❡ ❛✄✆✁ �✁✄✄❛☎❡❞ ❢✁r ❤✁✉r✆ ✁❢ ✄✐❣❤☎ ❛♦❞ ❞❛r❦ ✭✶✵✿✶✶✲

✷✶✿✶✶❀✷✶✿✶✶✲✶✵✿✶✶✮✳ ❉❡☎❛✐✄❡❞ ✆☎❛☎✐✆☎✐�❛✄ ❛♦❛✄✂✆✐✆ �❛♦ ✟❡ ❢✁✉♦❞ ✐♦ �❤❛♣☎❡r ✖✱ ✇✐☎❤ ❚r✐❛✄

■■■ ♠❡☎❤✁❞✁✄✁❣✂✳
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✷�✁�✹�✸ ✲ ❈✉✂✂ ❛✄❞ ❚✐ss✉☎ ❈♦✂✂☎❡t✐♦✄

❆ ✇✆✆❦ ♣✝✞✟✝ ✠✟ ❝✡☛☛✞♥☞✱ ✌♥✞♠✌☛✍ ✇✆✝✆ ❤✟✡✍✆✎ ✞♥ ✍✞♥☞☛✆ ❝✌☞✆✍ ❢✟✝ ❢✞✈✆ ✎✌②✍✏ ✑ ✎✌②✍

✌✎✌♣✠✌✠✞✟♥✱ ✌♥✎ ✒ ✎✌②✍ ✟❢ ❢✟✟✎ ❝✟♥✍✡♠♣✠✞✟♥ ♠✆✌✍✡✝✆♠✆♥✠✍✳ ❋✟☛☛✟✇✞♥☞ ✠❤✞✍✱ ✌♥✞♠✌☛✍

✇✆✝✆ ❤✟✡✍✆✎ ✞♥ ✌ ♠✆✠✌✓✟☛✞❝ ❝✌☞✆ ❢✟✝ ✑✔ ❤✟✡✝✍ ✟♥ ✑✕ ☞☛✡❝✟✍✆✳ ✖✟ ♣✝✆✈✆♥✠ ✓✌❝✠✆✝✞✌☛

❢✟✝♠✌✠✞✟♥ ✞♥ ✠❤✆ ❝✟☛☛✆❝✠✆✎ ✡✝✞♥✆ ✍✌♠♣☛✆✍✱ ✶♠☛ ✟❢ ✌♥✠✞✓✞✟✠✞❝✍ ✇✌✍ ✌✎✎✆✎ ✠✟ ✠❤✆ ✡✝✞♥✆

❝✟☛☛✆❝✠✞✟♥ ✠✡✓✆ ✭❆✺✗✺✺✱ ❙✞☞♠✌✱ ✶✘✺✙ ✎✞☛✡✠✆✎ ❢✝✟♠ ✍✠✟❝❦✮✳ ❆✠ ✠❤✆ ✆♥✎ ✟❢ ✠❤✆ ✑✔ ❤✟✡✝

♣✆✝✞✟✎✱ ✒ ✌☛✞q✡✟✠✍ ✟❢ ✡✝✞♥✆ ✇✆✝✆ ❝✟☛☛✆❝✠✆✎✳ ❆❢✠✆✝ ❢✌✍✠✞♥☞✱ ✌♥✞♠✌☛✍ ✇✆✝✆ ✌☛☛✟✇✆✎ ✌ ✒

✎✌② ✝✆❝✟✈✆✝② ♣✆✝✞✟✎✱ ✓✆❢✟✝✆ ✓✆✞♥☞ ✝✆✠✡✝♥✆✎ ✠✟ ✠❤✆ ♠✆✠✌✓✟☛✞❝ ❝✌☞✆✍ ❢✟✝ ✑✔ ❤✟✡✝✍✱ ❢✟✝

❢✟✟✎ ✌♥✎ ✇✌✠✆✝ ❝✟♥✍✡♠♣✠✞✟♥ ♠✆✌✍✡✝✆♠✆♥✠✍ ✌✍ ✇✆☛☛ ✌✍ ✡✝✞♥✆ ❝✟☛☛✆❝✠✞✟♥✳ ❆❢✠✆✝ ✠❤✞✍

❢✞♥✌☛ ✑✔ ❤✟✡✝ ♣✆✝✞✟✎✱ ✌♥✞♠✌☛✍ ✇✆✝✆ ❝✡☛☛✆✎ ✞♥ ✝✞✍✞♥☞ ✚❖✛ ✇✞✠❤ ✎✆✌✠❤ ❝✟♥❢✞✝♠✆✎ ✓②

❝✆✝✈✞❝✌☛ ✎✞✍☛✟❝✌✠✞✟♥✳ ❇☛✟✟✎ ✇✌✍ ❝✟☛☛✆❝✠✆✎ ✈✞✌ ❝✌✝✎✞✌❝ ♣✡♥❝✠✡✝✆ ✞♥✠✟ ❤✆♣✌✝✞♥✞✍✆✎ ✠✡✓✆✍

✭✍✌✝✍✠✆✎✠✮ ✌♥✎ ❝✆♥✠✝✞❢✡☞✆✎ ✌✠ ✶✺✺✜✜☞ ❢✟✝ ✶✙ ♠✞♥✡✠✆✍ ✌✠ ✔
✢
✚ ✠✟ ✍✆♣✌✝✌✠✆ ♣☛✌✍♠✌✱

✇❤✞❝❤ ✇✌✍ ❢✝✟✣✆♥ ✞♥ ✔ ✌☛✞q✡✟✠✍ ✟❢ ✌♣♣✝✟✤✞♠✌✠✆☛② ✒✙✙✵▲✳ ❆☛☛ ✟✝☞✌♥✍ ✇✆✝✆ ❤✌✝✈✆✍✠✆✎

✌♥✎ ✍♥✌♣ ❢✝✟✣✆♥ ✞♥ ☛✞q✡✞✎ ♥✞✠✝✟☞✆♥✱ ♣✝✞✟✝ ✠✟ ✍✠✟✝✌☞✆ ✌✠ ✥✜✙
✢
✚✳ ▲✞✈✆✝ ✌♥✎ ❑✞✎♥✆②

✍✌♠♣☛✆✍ ✇✆✝✆ ✌☛✍✟ ❢✞✤✆✎ ✞♥ ✔✕ ❢✟✝♠✌☛✞♥✱ ✌♥✎ ☞✝✌✎✡✌☛☛② ✎✆❤②✎✝✌✠✆✎ ✇✞✠❤ ✈✌✝②✞♥☞

❝✟♥❝✆♥✠✝✌✠✞✟♥✍ ✟❢ ✆✠❤✌♥✟☛ ❢✟☛☛✟✇✞♥☞ ✌ ✑✔ ❤✟✡✝ ❢✞✤✌✠✞✟♥ ♣✆✝✞✟✎✳

✷�✁�✹�✸�✁ ✲ ❉☎t☎✦✧✐✄❛t✐♦✄ ♦★ ✩☎st✦✉s

❆✠ ❝✡☛☛✱ ✍✠✌☞✆ ✟❢ ✟✆✍✠✝✡✍ ✇✌✍ ✎✆✠✆✝♠✞♥✆✎ ✞♥ ✖✝✞✌☛ ■■ ✌♥✞♠✌☛✍✳ ❆♥✞♠✌☛✍ ✇✆✝✆ ✝✆✍✠✝✌✞♥✆✎

✌♥✎ ✈✌☞✞♥✌☛ ✍♠✆✌✝✍ ✟✓✠✌✞♥✆✎ ✡✍✞♥☞ ✌ ❝✟✠✠✟♥ ✍✇✌✓✳ ❙✇✌✓✍ ✇✆✝✆ ✍♠✆✌✝✆✎ ✟♥ ✠✟

♠✞❝✝✟✍❝✟♣✆ ✍☛✞✎✆✍ ✌♥✎ ✌ ❝✟✈✆✝ ✍☛✞♣ ♣☛✌❝✆✎ ✞♠♠✆✎✞✌✠✆☛②✳ ❙✠✌☞✆ ✟❢ ✟✆✍✠✝✡✍ ✇✌✍

✎✆❝✞✎✆✎ ✈✞✍✡✌☛☛② ✡✍✞♥☞ ✞♠✌☞✆✍ ✌♥✎ ✎✆✍❝✝✞♣✠✞✟♥✍ ✞♥ ❋✞☞✡✝✆ ✑✳✶ ✌♥✎ ✖✌✓☛✆ ✑✳✺✱ ✠✌❦✆♥

❢✝✟♠ ✖❤✆ ■❆✖ ✪✌♥✡✌☛ ✟❢ ▲✌✓✟✝✌✠✟✝② ❆♥✞♠✌☛ P✝✌❝✠✞❝✆ ✫✖✆❝❤♥✞q✡✆✍✳





 

72 

 

❙t�✁❡ ❱�✁✐♥�❛ ❙♠❡�r

❊♣✐t✂❡❛✐�❛ ❈❡❛❛s ❈✄r♥✐❢✐❡❞ ❊♣✐t✂❡❛✐�❛ ❈❡❛❛s ▲❡✉☎✄☎②t❡s

Pr✄✲❖❡str✉s ✰✰✰ ✰ ✰

❖❡str✉s ✲ ✰✰✰ ✲

▼❡t✲❖❡str✉s ✰ ✰✰ ✰✰

❉✐✲❖❡str✉s ✰ ✲ ✰✰✰

❚✆✝❧✞ ✷✳✺✿ ❲❤✟✠✟✡ ☛ ❂ ☞✌☞✟✡ ✍ ❂ ✎✟✏✡ ✍✍ ❂ ✑✒☞✓✡ ✍✍✍ ❂ ✈✟✠✓ ✑✒☞✓✔

✕①✖✟❝✗✟✘ ❝❤✒☞✙✟✚ ✛☞ ❝✟✜✜✢✜✒✠ ❝✌✑✖✌✚✛✗✛✌☞ ✌✎ ✠✒✗ ✈✒✙✛☞✒✜ ✚✑✟✒✠ ✗❤✠✌✢✙❤ ✗❤✟ ✚✗✒✙✟✚ ✌✎

✌✟✚✗✠✢✚✔ ❆✘✒✖✗✟✘ ✎✠✌✑ ✣❤✟ ■❆✣ ✤✒☞✢✒✜ ✌✎ ✥✒❜✌✠✒✗✌✠✓ ❆☞✛✑✒✜ ✦✠✒❝✗✛❝✟ ✫✣✟❝❤☞✛q✢✟✚

✭❆✢✚✗✛☞ ✫ ❘✌✏✜✒☞✘✚✡ ✶✧✻✧✮✔
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❆❢t❡� ✐ts ♦�✐❣✐♥✁❧ ❞❡✂❡❧♦✄♠❡♥t ❜☎ ▲✁♥❣❧❡☎ ✫ ❏✁✆✝s♦♥ ✭✶✞✞✾✮✱ t❤❡ ❧♦✟ ✄�♦t❡✐♥ ♠♦❞❡❧

❤✁s ❜❡❡♥ ✁❞♦✄t❡❞ ✟✐❞❡❧☎ ✐♥ ❞❡✂❡❧♦✄♠❡♥t✁❧ �❡s❡✁�✆❤ ✁s ❜♦t❤ ✁ st✉❞☎ ✐♥ ✐ts ♦✟♥ �✐❣❤t✱

✁♥❞ ✁s ✁ t♦♦❧ t♦ ✐♥❞✉✆❡ ❤☎✄❡�t❡♥s✐♦♥ ✭❆❧✟✁s❡❧ ❡t ✁❧✳✱ ✷✠✶✡✮✳ ■t ❤✁s ❜❡❡♥ ❞♦✆✉♠❡♥t❡❞

♦♥ ♥✉♠❡�♦✉s ♦✆✆✁s✐♦♥s t❤✁t t❤❡ ✁❞♠✐♥✐st�✁t✐♦♥ ♦❢ ✁ ❧♦✟ ✄�♦t❡✐♥ ❞✐❡t ❞✉�✐♥❣ ❣❡st✁t✐♦♥

☛☞✌✍✎✌✏✑✒✓ ✍✔✔✒☞✌✕✖✎ ✗✍✘✏✌✙✒ ✚☎✄❡�t❡♥s✐♦♥✱ ✁ s❤♦�t❡� ❧✐❢❡s✄✁♥✱ ❞❡✆�❡✁s❡❞ �❡♥✁❧

❢✉♥✆t✐♦♥✱ ✁♥❞ ✐♥✆�❡✁s❡❞ ♦✛✐❞✁t✐✂❡ ❞✁♠✁❣❡✱ t♦ ♥✁♠❡ ❥✉st s♦♠❡ ♦❢ t❤❡ ♦❜s❡�✂❡❞

✆♦♥s❡✜✉❡♥✆❡s ✭▼✆▼✉❧❧❡♥ ❡t ✁❧✳✱ ✷✠✠✾❀ ▲✁♥❣❧❡☎✲❊✂✁♥s ✫ ❙✆✉❧❧❡☎✱ ✷✠✠✵❀

❙✁t❤✐s❤✝✉♠✁� ❡t ✁❧✳✱ ✷✠✶✷❀ ❙✁❤✁❥✄✁❧ ✫ ❆s❤t♦♥✱ ✷✠✠✡✮✳ ❚❤✐s P❤✢ ✁❞♦✄t❡❞ t❤✐s ♠♦❞❡❧

✐♥ ♦�❞❡� t♦ ❡✛✁♠✐♥❡ t☎✄✐✆✁❧ ✂s✳ ✁✆✆❡❧❡�✁t❡❞ �❡♥✁❧ ✁❣❡✐♥❣✳ ❚❤❡ ❜❡♥❡❢✐ts ♦❢ t❤✐s ✟❡�❡

t✟♦✲❢♦❧❞✳ ❋✕✌✒✗✣ ✕✗ ✏✤✤✍✘✥✙ ✔✍✌ ✦✍✖✒✕✙✥✌✏✗✕✍✖ ✍✔ ✏✖ ☛✧✖✚✥✏✤✗✚★✓ ✒★✒✗✥✑✩ ✪✖ ✏✎✥✣ ✗✚✥

❢✉♥✆t✐♦♥ ♦❢ ♠♦st ❜✁s✐✆ s☎st❡♠s ✐♥ t❤❡ ❜♦❞☎ ✐s �❡❞✉✆❡❞ ✭❲❡✐♥st❡✐♥ ✫ ❆♥❞❡�s♦♥✱

✷✠✶✠✮✱ ❤♦✟❡✂❡� ✐t ✟✁s ♥♦t ❧♦❣✐st✐✆✁❧❧☎ ✄♦ss✐❜❧❡ t♦ ✁❣❡ t❤❡ ✁♥✐♠✁❧s t♦ t❤❡ ❧❡♥❣t❤

�❡✜✉✐�❡❞ t♦ ✁✆❤✐❡✂❡ t❤✐s ❢✉♥✆t✐♦♥✁❧ ❞❡✆�❡✁s❡✳ ❚❤❡ ❧♦✟ ✄�♦t❡✐♥ ♠♦❞❡❧ ✄�♦✂✐❞❡❞ ✁♥

♦✄✄♦�t✉♥✐t☎ t♦ ✆♦♥s✐❞❡� ✁♥✐♠✁❧s ✐♥ ✁ ✆♦♥❞✐t✐♦♥ ♦❢ ✁✆✆❡❧❡�✁t❡❞ �❡♥✁❧ ❞☎s❢✉♥✆t✐♦♥✳

❋✉�t❤❡�♠♦�❡✱ t❤❡ ♠❡✆❤✁♥✐st✐✆ ❜✁s✐s ♦❢ ❞❡✂❡❧♦✄♠❡♥t✁❧ ✄�♦❣�✁♠♠✐♥❣ ♦❢ ❞✐s❡✁s❡ ✐s✱ ✐♥

✐ts❡❧❢✱ ✁ s✐❣♥✐❢✐✆✁♥t ✁�❡✁ ♦❢ �❡s❡✁�✆❤ t❤✁t ❜❡✁�s ❢✉�t❤❡� ✆♦♥s✐❞❡�✁t✐♦♥✳ ■♥ ✉t✐❧✐s✐♥❣ t❤✐s

✄�♦t♦✆♦❧✱ ✐t ✟✁s ✄♦ss✐❜❧❡ t♦ ❢♦✆✉s ❡✛✄❡�✐♠❡♥t✁❧ ✟♦�✝ ♦♥ ✐❞❡♥t✐❢☎✐♥❣ ✆❤✁♥❣❡s ✐♥ t❤❡

s☎st❡♠s ♦❢ ✐♥t❡�❡st✱ �❡♥✐♥✲✁♥❣✐♦t❡♥s✐♥ ✁♥❞ ♥✐t�✐✆ ♦✛✐❞❡✳

❆♥✐♠✁❧s ✟❡�❡ ❜�❡❞ ✁✆✆♦�❞✐♥❣ t♦ t❤❡ ✄❧✁♥ ✐♥ ❋✐❣✉�❡ ✷✳✷✳ ❙✐✛t❡❡♥ ❞✁♠s ✟❡�❡ ✁❧❧♦✆✁t❡❞

❡✐t❤❡� ✁ ♥♦�♠✁❧ ✭◆P✮ ♦� ❧♦✟ ✄�♦t❡✐♥ ✭▲P✮ ❞✐❡t ❢♦� t❤❡ ❞✉�✁t✐♦♥ ♦❢ ✄�❡❣♥✁♥✆☎ ✁♥❞ ✁t

❜✐�t❤✱ ❧✐tt❡�s ✟❡�❡ ✆✉❧❧❡❞ t♦ ✽ ✁♥✐♠✁❧s t♦ ♠✐♥✐♠✐s❡ ♥✉t�✐t✐♦♥✁❧ ✂✁�✐✁t✐♦♥ ❞✉�✐♥❣ s✉✆✝❧✐♥❣✳

❆❢t❡� ✟❡✁♥✐♥❣✱ ♦❢❢s✄�✐♥❣ ✟❡�❡ ♠✁✐♥t✁✐♥❡❞ t❤�♦✉❣❤♦✉t t❤❡ t�✐✁❧ ✁s ❞❡s✆�✐❜❡❞ ✐♥

❙❡✆t✐♦♥ ✷✳✶✳✶ ✲ ✳ ❆❧❧ ♦❢❢s✄�✐♥❣✱ ❢�♦♠ ❜♦t❤ ◆P ✁♥❞ ▲P ❣�♦✉✄s✱ ✉♥❞❡�✟❡♥t

❣♦♥✁❞❡✆t♦♠☎ ♦� s❤✁♠✲❣♦♥✁❞❡✆t♦♠☎ s✉�❣❡�☎ ✁t ✶✠ ✟❡❡✝s ♦❢ ✁❣❡ ✭❙❡✆t✐♦♥ ✷✳✶✳✡ ✲ ✮✳

❆t ✻✱ ✶✷✱ ✁♥❞ ✶✽ ♠♦♥t❤s ✁❧❧ ✁♥✐♠✁❧s ✉♥❞❡�✟❡♥t ❜❧♦♦❞ ✄�❡ss✉�❡ ♠❡✁s✉�❡♠❡♥t ✉s✐♥❣

✁♥ ✐♥❞✐�❡✆t t✁✐❧ ✆✉❢❢ ♠❡t❤♦❞ ✭❙❡✆t✐♦♥ ✷✳✶✳✾✳✶ ✲✮✳ ■♥ t❤❡ ✶✷ ♠♦♥t❤ ✁❣❡ ❣�♦✉✄✱ ✁ s✉❜s❡t

♦❢ ✁♥✐♠✁❧s ✉♥❞❡�✟❡♥t ❜❧♦♦❞ ✄�❡ss✉�❡ ♠❡✁s✉�❡♠❡♥t ✂✐✁ ✁♦�t✐✆ t❡❧❡♠❡t�☎ ✐♠✄❧✁♥t





 

76 

 

❈♦�❝✁✂✈✁❡ ❛✄ ❛ ❢♦☎☎♦✆ ♦� ❢r♦✝ t❤✁ ✆♦r✞ ❝❤❛r❛❝t✁r✂✄✂�♥ t❤✁ r✁�❛☎ ❛♥✁✂�♥ ♣❤✁�♦t✟♣✁✱

❚r✂❛☎ ■■ ✆❛✄ ❡✁✄✂♥�✁❡ t♦ t❛r♥✁t ✄♣✁❝✂❢✂❝ ❛✄♣✁❝t✄ ♦❢ t❤✁ �✂tr✂❝ ♦✠✂❡✁ ❛�❡ r✁�✂�✲

❛�♥✂♦t✁�✄✂� ✄✟✄t✁✝✄ ✂� ❛� ❛tt✁✝♣t t♦ ❛☎t✁r ❜☎♦♦❡ ♣r✁✄✄✡r✁✳ ❆✄ ♣r✁✈✂♦✡✄☎✟ ❡✂✄❝✡✄✄✁❡✱

�✡✝✁r♦✡✄ ✄t✡❡✂✁✄ ❤❛✈✁ ❡✁✝♦�✄tr❛t✁❡ t❤✁ ❜✁�✁❢✂❝✂❛☎ ✁❢❢✁❝t✄ ♦❢ ❆❚✶❘ ❜☎♦❝✞❛❡✁ ✂�

✁☎✂❝✂t✂�♥ ❛ ❡✁❝r✁❛✄✁ ✂� ❛rt✁r✂❛☎ ♣r✁✄✄✡r✁✱ ❛�❡ ✄✡❝❤ tr✁❛t✝✁�t✄ ❤❛✈✁ ❜✁❝♦✝✁ ✆✁☎☎

✁✄t❛❜☎✂✄❤✁❡ ✂� ❝☎✂�✂❝❛☎ tr✁❛t✝✁�t ♦❢ ❤✡✝❛� ❤✟♣✁rt✁�✄✂♦� ✭▼✂❝❤✁☎ ✁t ❛☎✳✱ ✷☛☞✌✮✳ ❚❤✁

❛❝t✂♦�✄ ♦❢ t❤✁ ❆❚✍❘ ❛r✁ ☎✁✄✄ ✡�❡✁r✄t♦♦❡✳ ❙t✡❡✂✁✄ ❤❛✈✁ ❡✁✝♦�✄tr❛t✁❡ t❤❛t t❤✁ ❆❚✍❘

✝❛✟ ❤❛✈✁ ❛ ❝♦✡�t✁r✲r✁♥✡☎❛t♦r✟ r♦☎✁ ✂� t❤✁ ❝♦�tr♦☎ ♦❢ ❜☎♦♦❡ ♣r✁✄✄✡r✁✱ ❜✟ ✂�❡✡❝✂�♥

✈❛✄♦❡✂☎❛t✂♦�✱ r✁❡✡❝✂�♥ ✂�❢☎❛✝✝❛t✂♦� ❛�❡ ♦✠✂❡❛t✂✈✁ ❡❛✝❛♥✁✱ ❛�❡ ✂�❤✂❜✂t✂�♥ t✂✄✄✡✁

r✁✝♦❡✁☎☎✂�♥ ✭❙❛✝♣✄♦� ✁t ❛☎✳✱ ✷☛☛✵❀ ❇✁rr✟ ✁t ❛☎✳✱ ✷☛☛☞❀ ❨♦✡ ✁t ❛☎✳✱ ✷☛☛✎✮✳ ■t ✂✄ t❤✁✄✁

❢❛❝t♦r✄ t❤❛t ✄✡♥♥✁✄t t❤✁ ❆❚✍❘ ✝✂♥❤t ❜✁ ❛� ✂❡✁❛☎ t❛r♥✁t ❢♦r ♣❤❛r✝❛❝♦☎♦♥✂❝❛☎

✂�t✁r✈✁�t✂♦� t♦ ✂�❝r✁❛✄✁ t❤✁ ✁❢❢✁❝t✂✈✁�✁✄✄ ♦❢ ❝✡rr✁�t tr✁❛t✝✁�t✄ ❢♦r ❤✟♣✁rt✁�✄✂♦�✳

❯✄✂�♥ ❛ ❤✂♥❤☎✟ ✄✁☎✁❝t✂✈✁✱ �♦�✲♣✁♣t✂❡✁ ❆❚✍❘ ❛♥♦�✂✄t ✭❈♦✝♣♦✡�❡ ✷☞❀ ❈✷☞✱ ❙✁❝t✂♦�

☞✳✏✳✎ ✲ ✮✱ ❚r✂❛☎ ■■ ❛✂✝✁❡ t♦ ✂�❝r✁❛✄✁ �✂tr✂❝ ♦✠✂❡✁ ♣r♦❡✡❝t✂♦� ✈✂❛ ✁�❤❛�❝✁❡ ❛❝t✂✈❛t✂♦� ♦❢

t❤✁ ❆❚✍❘✳ ❋✡rt❤✁r✝♦r✁✱ ❛❡❡✂t✂♦�❛☎ ❛�✂✝❛☎✄ ✆✁r✁ ❛✄✄✂♥�✁❡ t♦ r✁❝✁✂✈✁ ✁✂t❤✁r ❛� ❆❚✶❘

❛�t❛♥♦�✂✄t ✭▲♦✄❛rt❛�✮✱ ♦r ❛ ❝♦✝❜✂�❛t✂♦� ♦❢ ❜♦t❤ t❤✁ ❆❚✍❘ ❛♥♦�✂✄t ❛�❡ ❆❚✶❘

❛�t❛♥♦�✂✄t t♦ ✂❡✁�t✂❢✟ ✆❤✁t❤✁r ♦r �♦t t❤✁ ❛❜✂☎✂t✟ ♦❢ t❤✁ ❆❚✍❘ ❛♥♦�✂✄t t♦ ❡✁❝r✁❛✄✁

❜☎♦♦❡ ♣r✁✄✄✡r✁ ✆❛✄ ❡✁♣✁�❡✁�t ♦� ❝♦�❝♦✝✂t❛�t ❆❚✶❘ ❜☎♦❝✞❛❡✁✳ ■� ❡♦✂�♥ ✄♦✱ t❤✂✄ tr✂❛☎

✆❛✄ t♦ ❝♦�✄✂❡✁r ❤♦✆ ❢✁❛✄✂❜☎✁ ✝❛�✂♣✡☎❛t✂♦� ♦❢ t❤✁ t❛r♥✁t ✄✟✄t✁✝✄ ✆❛✄ ❢♦r ❢✡t✡r✁

✆♦r✞✳

❱✂r♥✂� ❢✁✝❛☎✁ ❲✂✄t❛r r❛t✄ ✆✁r✁ ✝❛t✁❡ ❛✄ ❡✁✄❝r✂❜✁❡ ✂� ❙✁❝t✂♦� ✷✳☞✳☞ ✲ ✳ ❆t ❜✂rt❤

✝♦t❤✁r✄ ✆✁r✁ ✄✆✂t❝❤✁❡ t♦ ❛ ✄t❛�❡❛r❡ ☎❛❜♦r❛t♦r✟ ❝❤♦✆ ❡✂✁t✱ ♣✡♣✄ ✆✁r✁ ✆✁✂♥❤✁❡ ❛�❡

☎✂tt✁r✄ ✄t❛�❡❛r❡✂✄✁❡ t♦ ✵ ♦❢❢✄♣r✂�♥ t♦ ✝✂�✂✝✂✄✁ �✡tr✂t✂♦�❛☎ ✈❛r✂❛t✂♦� ❡✡r✂�♥ ✄✡❝✞☎✂�♥✳

❋♦r t❤✂✄ tr✂❛☎ ❛�❡ ❚r✂❛☎ ■■■✱ ❢✁✝❛☎✁✄ ✆✁r✁ ♣r✁❢✁r✁�t✂❛☎☎✟ ✄✁☎✁❝t✁❡ ♦✈✁r ✝❛☎✁ ♦❢❢✄♣r✂�♥ ❛t

t❤✁ ♣♦✂�t ♦❢ ♦❢❢✄♣r✂�♥ ❝✡☎☎✳ ❖�✁ ♦❢ t❤✁ ♣r✂✝❛r✟ ❛✂✝✄ ♦❢ t❤✂✄ ♣r♦✑✁❝t ✆❛✄ t♦ ❝♦�✄✂❡✁r t❤✁

✁❢❢✁❝t✄ ♦❢ ✄✁✠ ✄t✁r♦✂❡ ✝♦❡✡☎❛t✂♦�✱ ❛�❡ t♦ ✁☎✡❝✂❡❛t✁ ✄♦✝✁ ♦❢ t❤✁ ✝✁❝❤❛�✂✄✝✄ ❜✁❤✂�❡

✒✓✔ ✕✖✗✘✒✔✙✒✚✛✔ ✔✜✜✔✙✒✢ ✘✜ ✘✛✣✗✚✣✤ ✥✒✔✗✘✚✦✥✧ ★✤ ✘✗✦✔✗ ✒✘ ❢♦❝✡✄ ♦� t❤✁ ✁❢❢✁❝t✄ ♦❢ ♦✈❛r✂❛�
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s�❡✁✂✄❞s✱ ♠❛☎❡ ❛✆✄♠❛☎s ✇❡✁❡ ❡✝❝☎✉❞❡❞ ❢✁✂♠ �❤❡s❡ �✁✄❛☎s✞ ❋✉✁�❤❡✁♠✂✁❡✱ ✁❡s✉☎�s ❢✁✂♠

❚✁✄❛☎ ■ s✉❣❣❡s�❡❞ �❤❛� ❝❛s�✁❛�✄✂✆ ✂❢ ♠❛☎❡s ❤❛❞ ❛ s♠❛☎☎❡✁ ❡❢❢❡❝� ✂✆ ♣❤②s✄✂☎✂❣✄❝❛☎

✂✉�❝✂♠❡s �❤❛✆ �❤❛� ✂❢ ✂♦❛✁✄❡❝�✂♠② ✂✆ ❢❡♠❛☎❡ ❛✆✄♠❛☎s✱ s✉❣❣❡s�✄✆❣ �❤❛� ❢❡♠❛☎❡

❛✆✄♠❛☎s ✇❡✁❡ ❛✆ ✄❞❡❛☎ ❢✂❝❛☎ ♣✂✄✆� ❢✂✁ �❤✄s s�✉❞②✞ ❖❢❢s♣✁✄✆❣ ✇❡✁❡ ✇❡❛✆❡❞ ❛� ✸ ✇❡❡❦s

✂❢ ❛❣❡✱ ♠❛✄✆�❛✄✆❡❞ ✂✆ ❛ s�❛✆❞❛✁❞ ☎❛✟✂✁❛�✂✁② ❝❤✂✇ ❞✄❡�✱ ❛✆❞ ✇❡✄❣❤❡❞ ✇❡❡❦☎② ❢✂✁ �❤❡

✁❡♠❛✄✆❞❡✁ ✂❢ �❤❡ �✁✄❛☎✞ ❆� ✻ ♠✂✆�❤s ✂❢ ❛❣❡✱ ✂❢❢s♣✁✄✆❣ ❢✁✂♠ ✟✂�❤ ♠❛�❡✁✆❛☎ ❞✄❡�s ✇❡✁❡

✁❛✆❞✂♠☎② ❛☎☎✂❝❛�❡❞ ✄✆�✂ ✶ ✂❢ ✹ ❣✁✂✉♣s✠ ❝✂✆�✁✂☎✱ ❈✷✶✱ ❈✷✶ ✫ ▲✂s❛✁�❛✆ ✂✁ ▲✂s❛✁�❛✆✞

❇❛s❡☎✄✆❡ ✟☎✂✂❞ ♣✁❡ss✉✁❡ ✁❡❛❞✄✆❣s ✇❡✁❡ ✂✟�❛✄✆❡❞ ✆✂✆✲✄✆♦❛s✄♦❡☎② ✟② ❞❡�❡✁♠✄✆✄✆❣ �❤❡

�❛✄☎ ✟☎✂✂❞ ♦✂☎✉♠❡ ✉s✄✆❣ ❛ ♦✂☎✉♠❡ ♣✁❡ss✉✁❡ ✁❡❝✂✁❞✄✆❣ s❡✆s✂✁ ❛✆❞ ❛✆ ✂❝❝☎✉s✄✂✆ �❛✄☎

❝✉❢❢ ✭❈❖❉❆ ❙②s�❡♠✱ ❑❡✆� ❙❝✄❡✆�✄❢✄❝✱ ❚✂✁✁✄✆❣�✂✆✱ ❈❚✡✞ ▼❡❛s✉✁❡♠❡✆�s ✂❢ ❢✂✂❞ ❛✆❞

✇❛�❡✁ ✄✆�❛❦❡ ✇❡✁❡ ♠❛❞❡ ❛✆❞ ✉✁✄✆❡ s❛♠♣☎❡s ❝✂☎☎❡❝�❡❞ ✟② ❤✂✉s✄✆❣ ✁❛�s ✄✆ ♠❡�❛✟✂☎✄❝

❝❛❣❡s ❢✂✁ ✷✹ ❤✂✉✁s✞ ❇☎✂✂❞ ♣✁❡ss✉✁❡ ❛✆❞ ♠❡�❛✟✂☎✄❝ ♠❡❛s✉✁❡♠❡✆�s ✇❡✁❡ ❝❛✁✁✄❡❞ ✂✉�

❛� ✟✂�❤ ✾ ❛✆❞ ✶✷ ♠✂✆�❤s ✂❢ ❛❣❡✞ ❆� ✽ ♠✂✆�❤s ✂❢ ❛❣❡ ❛✆✄♠❛☎s ✟❡❣❛✆ ❞❛✄☎② ❞✁✉❣

�✁❡❛�♠❡✆�s ❛s ❞❡�❛✄☎❡❞ ✄✆ �❛✟☎❡ ❚❛✟☎❡ ✷✞✻ ✟❡☎✂✇✞

☛☞☛☞☛☞☛ ✌ ✍r✎✏ ✑✒✓✔✕✖ ✗✘✙ ✍✓✚✖ ✛✖✜✖✕✢✔✓✘

❈✉✁✁❡✆� �✁❡❛�♠❡✆�s ❢✂✁ ❤②♣❡✁�❡✆s✄✂✆ ❢✁❡q✉❡✆�☎② ❢✂❝✉s ✂✆ ✄✆❤✄✟✄�✄✂✆ ✂✁ s✉♣♣✁❡ss✄✂✆ ✂❢

�❤❡ ❛✆❣✄✂�❡✆s✄✆ �②♣❡ ■ ✁❡❝❡♣�✂✁✱ �❤✉s s✉♣♣✁❡ss✄✆❣ �❤❡ ♣✁❡ss✂✁ ❛✁♠ ✂❢ �❤❡ ❘❆❙✞ ❚❤✄s

�✁✄❛☎ ✄✆s�❡❛❞ ❢✂❝✉ss❡s ✂✆ �❤❡ ☎❡ss ✉✆❞❡✁s�✂✂❞ ❛✆❣✄✂�❡✆s✄✆ �②♣❡ ■■ ✁❡❝❡♣�✂✁ ✟② ✉�✄☎✄s✄✆❣

❛ ✆✂♦❡☎✱ ✆✂✆✲♣❡♣�✄❞❡✱ ✂✁❛☎☎② ❛❝�✄♦❡✱ ❆❚✣❘ ❛❣✂✆✄s�✱ ❈✂♠♣✂✉✆❞ ✷✶✞ ❆s ❛ ✁❡☎❛�✄♦❡☎② ✆❡✇

❞✁✉❣✱ ❈✷✶ ❤❛s ❛ ❢❛✄✁☎② s♠❛☎☎ ☎✄�❡✁❛�✉✁❡ ✟❛s❡✱ ✇❤✄❝❤ ❤❛s ✟❡❡✆ ❞✄s❝✉ss❡❞ ❛✟✂♦❡✞

P✁❡♦✄✂✉s ❡✝♣❡✁✄♠❡✆�s ❤❛♦❡ ❢✂❝✉ss❡❞ ☎❛✁❣❡☎② ✂✆ ❛❝✉�❡✱ s✄�❡ s♣❡❝✄❢✄❝ ❞✂s✄✆❣ ✄✆ s❤✂✁�

❡✝♣❡✁✄♠❡✆�❛☎ ✇✄✆❞✂✇s✞ ❚❤✄s ❡✝♣❡✁✄♠❡✆� ❛✄♠❡❞ �✂ ❡s�❛✟☎✄s❤ ✇❤❡�❤❡✁ �❤❡ ♣✂�❡✆�✄❛☎☎②

♣✂s✄�✄♦❡ ❡❢❢❡❝�s ✂❢ ❈✷✶ ❞✂s✄✆❣ ✭●❛✂ ❡� ❛☎✞✱ ✷✤✶✹❀ ❇✁✂✉✇❡✁s ❡� ❛☎✞✱ ✷✤✶✸❀ ❍✄☎☎✄❛✁❞ ❡� ❛☎✞✱

✷✤✶✹✡ ❝✂✉☎❞ ✟❡ ✁❡♣☎✄❝❛�❡❞ ✄✆ ☎✂✆❣✲�❡✁♠✱ ☎✂✇ ❞✂s❡✱ ✂✁❛☎ ❛❞♠✄✆✄s�✁❛�✄✂✆ �❤❛� ✄s ♠✂✁❡

✁❡♣✁❡s❡✆�❛�✄♦❡ ✂❢ ❛ ♣✂�❡✆�✄❛☎ ❝☎✄✆✄❝❛☎ �✁❡❛�♠❡✆�✞ ❈✂♠♣✂✉✆❞ ✷✶ ✇❛s ✁❡❝❡✄♦❡❞ ❛s ❛

❦✄✆❞ ❣✄❢� ❢✁✂♠ ❱✄❝✂✁❡ P❤❛✁♠❛ ✭❯♣♣s❛☎❛✱ ❙✇❡❞❡✆✡✞ P✁❡☎✄♠✄✆❛✁② ❞❛�❛ ✄✆ �❤❡✄✁ ☎❛✟✂✁❛�✂✁②
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s�✁✁❡st❡✂ t❤✄t t❤❡ ♠✐♥✐♠�♠ ✂❞s❡ ❞❢ ❈✷☎ r❡q�✐r❡✂ t❞ ✄❛❤✐❡✆❡ ❆❚✝❘ st✐♠�✉✄t✐❞♥ ✇✄s

✵✞✟♠✁❣❦✁❣✂✄②✞ ❲❤✐✉st ❞t❤❡r st�✂✐❡s ❤✄✆❡ �t✐✉✐s❡✂ ✄ ❢✄r ❤✐✁❤❡r ❛❞♥❛❡♥tr✄t✐❞♥✠ t❤❡r❡

❤✄s ❜❡❡♥ ♥❞ ✇❞r❦ t❞ ✂✄t❡ ✐♥✆❡st✐✁✄t✐♥✁ ✉❞♥✁✲t❡r♠✠ ✉❞✇ ✂❞s❡ ✄✂♠✐♥✐str✄t✐❞♥ ✡☛ ✈✡✈☞✞

▼❞r❡❞✆❡r✠ ✄ st�✂② ❜② ❱❡r✂❞♥❦ ❡t ✄✉✞ ✭✷✵☎✷✮ ✂❡♠❞♥str✄t❡✂ t❤✄t ❤✐✁❤ ✂❞s❡

✄✂♠✐♥✐str✄t✐❞♥ ❞❢ ❈✷☎ ❛✄�s❡s ✄ r❡✂�❛t✐❞♥ ✐♥ ✐ts s❡✉❡❛t✐✆✐t② ❢❞r t❤❡ ❆❚✝❘✞ ❆s s�❛❤

✵✞✟♠✁❣❦✁❣✂✄② ✇✄s t❤❡ ✂❞s❡ s❡✉❡❛t❡✂ t❞ ♣r❞❛❡❡✂ ✇✐t❤ ✭❚✄❜✉❡ ✷✞✻✮✞ ❉❞s❡s ✇❡r❡

✄✂♠✐♥✐st❡r❡✂ ❜② ❞r✄✉ ♣✐♣❡tt❡✠ ✂✐✉�t❡✂ ✇✐t❤ ✇✄t❡r✞ ❈�rr❡♥t ✉✐t❡r✄t�r❡ ❤✄s �t✐✉✐s❡✂

tr❡✄t♠❡♥t r❡✁✐♠❡s t❤✄t ✄r❡ ♥❞ ✉❞♥✁❡r t❤✄♥ ❞♥❡ ✇❡❡❦ ✐♥ ✂�r✄t✐❞♥✞ ❲✐t❤ t❤❡

tr❡♠❡♥✂❞�s ✆✄r✐✄t✐❞♥ ✐♥ r❡s♣❞♥s❡s s❡❡♥ ✭❈❤✄♣t❡r ☎✠ ❙❡❛t✐❞♥ ☎✞✹✞✌✞☎✮ ✐t ✐s t❤❡

✍✎✏✑✒✓✔✕ ✒✖✗✘✗✒✘ ✏✑✍✏ ✏✑✗✕ ✏✓✙✍✏✚✙✘✏ ✛✙✘✜✏✑ ✗✕ ✗✘✕✎✢✢✗✣✗✙✘✏ ✏✒ ✢✎✛✛✤ ✙✕✏✍✥✛✗✕✑ ✏✑✙ ✙✢✢✙✣✏✕

❞❢ ❈✷☎ ✂❞s✐♥✁✞ ■♥ ✄✂✂✐t✐❞♥✠ ♣�❜✉✐❛✄t✐❞♥s ❤✄✆❡ ❛✐t❡✂ ❈✷☎ ✄s ✄ ♣❞t❡♥t✐✄✉ tr❡✄t♠❡♥t ✭❞r

✄✂✂✐t✐❞♥ t❞ tr❡✄t♠❡♥ts✮ ❢❞r ❤②♣❡rt❡♥s✐❞♥ ✭❙t❡❛❦✉✐♥✁s ❡t ✄✉✞✠ ✷✵☎✷❀ ❲✄♥ ❡t ✄✉✞✠ ✷✵✵✹✮✞

■♥ ❞r✂❡r t❞ t❡st t❤✐s ✄ss❡rt✐❞♥✠ tr✐✄✉s ✇✐t❤ s✐✁♥✐❢✐❛✄♥t✉② ✉❞♥✁❡r tr❡✄t♠❡♥t ♣❡r✐❞✂s ✄r❡

r❡q�✐r❡✂✞ ■♥ t❤✐s tr✐✄✉✠ tr❡✄t♠❡♥ts ✇❡r❡ ❜❡✁�♥ ✄t ✽ ♠❞♥t❤s ❞❢ ✄✁❡ ✄♥✂ ❛❞♥t✐♥�❡✂ ❢❞r

❢❞�r ♠❞♥t❤s✞ ❚❤❡ r❡✄s❞♥s ❢❞r t❤✐s ✇❡r❡ t✇❞❢❞✉✂❀ ❢✐rst✉②✠ ✄s st✄t❡✂ ✄❜❞✆❡✠ t❤❡r❡ ✄r❡ ♥❞

tr✐✄✉s t❞ ✂✄t❡ t❤✄t ❤✄✆❡ ✂❞s❡✂ ✇✐t❤ ❈✷☎ ❢❞r ✉❞♥✁❡r t❤✄♥ ✼ ✂✄②s✞ ❇② ✐♥❛r❡✄s✐♥✁ t❤❡

✂❞s✐♥✁ ♣❡r✐❞✂ t❞ ✹ ♠❞♥t❤s✠ ✐t ✇✄s ❤❞♣❡✂ ✐t ✇❞�✉✂ ❜❡ ♣❞ss✐❜✉❡ t❞ ✐✂❡♥t✐❢② t❤❡ ❡❢❢❡❛ts ❞❢

❈✷☎ ✂❞s✐♥✁ ✄s ✄ ♣❞t❡♥t✐✄✉ tr❡✄t♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ✉❞♥✁ t❡r♠ ❢❞r ❤✐✁❤ ❜✉❞❞✂ ♣r❡ss�r❡✞

❙❡❛❞♥✂✉②✠ ❜② ✄✂♠✐♥✐st❡r✐♥✁ t❤❡ ✂❞s❡s t❞ ✄♥✐♠✄✉s ❢r❞♠ ✽ ♠❞♥t❤s ❞♥✇✄r✂s✠ ✐t ✇❞�✉✂

❜❡ ♣❞ss✐❜✉❡ t❞ ❛❞♥s✐✂❡r t❤❡ ❡❢❢❡❛ts ❞❢ ❈✷☎ ❞♥ ✄♥✐♠✄✉s t❤✄t ✄r❡ s✐✁♥✐❢✐❛✄♥t✉② ❞✉✂❡r

t❤✄♥ t❤❞s❡ �t✐✉✐s❡✂ ✐♥ ✄✉✉ ♣r❡✆✐❞�s ❈✷☎ r❡s❡✄r❛❤✞

▲❞s✄rt✄♥✠ ✄ ✇❡✉✉ ♣�❜✉✐s❤❡✂ tr❡✄t♠❡♥t ❢❞r r❡✂�❛t✐❞♥ ❞❢ ❜✉❞❞✂ ♣r❡ss�r❡✠ ✇✄s ✂❞s❡✂ ✄t ✄

❛❞♥❛❡♥tr✄t✐❞♥ ❞❢ ☎✵♠✁❣❦✁❣✂✄② ✐♥ ✄❛❛❞r✂✄♥❛❡ ✇✐t❤ ♣r❡✆✐❞�s st�✂✐❡s ✭❙tr✄✇♥ ❡t ✄✉✞✠

☎✶✶✶❀ ❍❡✉✉❡r ❡t ✄✉✞✠ ✷✵✵✌✮✞
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▼❛�✁✂✄❛☎ ✆✝✁� ●✂♦✉♣ ✄ ❚✂✁❛�♠✁✄� ✆♦s✁

❈✞◆
❈✟✠✡r✟❧ ✽ ◆✟ ✡r☛☞✡✌☛✠✡ ✠♥☞

✍✎✏

❈✞◆
❈✑✒ ✽ ❈✟✌✓✟✔✠❞ ✑✒ ❜② ✟r☞❧ ✓✐✓☛✡✡☛ ✵✕✖✌❣♥❦❣♥❞☞②

✍✎✏

❈✞◆
❈✑✒ ✫ ✎✟✗☞r✡☞✠ ✽

❈✟✌✓✟✔✠❞ ✑✒ ❜② ✟r☞❧ ✓✐✓☛✡✡☛t

✎✟✗☞r✡☞✠ ❜② ❞r✐✠❦✐✠❣ ✇☞✡☛r✕

✵✕✖✌❣♥❦❣♥❞☞②

✒✵✌❣♥❦❣♥❞☞②✍✎✏

❈✞◆
✎✟✗☞r✡☞✠ ✽ ✎✟✗☞r✡☞✠ ❜② ❞r✐✠❦✐✠❣ ✇☞✡☛r✕ ✒✵✌❣♥❦❣♥❞☞②

✘▲✙

✚✛✜✢❡ ✷✳✻✿ ❉✣✤✥✦✧★ ✩✪ ✬✭✩✮✯★✰ ✤✭✣✥✤✱✣✪✤★ ✥✪✲ ✲✩★✥✬✣★ ❢✩✭ ✲✩★✦✪✬ ✥✪✦✱✥✧★ ✴✣✤✶✣✣✪ ✸

✥✪✲ ✹✺ ✱✩✪✤❤★ ✩❢ ✥✬✣✼

❆✤ ✹✺ ✱✩✪✤❤★ ✩❢ ✥✬✣✰ ✥❢✤✣✭ ✾ ✱✩✪✤❤★ ✩❢ ✲✭✮✬ ✤✭✣✥✤✱✣✪✤★✰ ✥✪✦✱✥✧★ ✶✣✭✣ ❝✮✧✧✣✲ ✴❀ ❁❖❂

✥★✯❤❀①✦✥✤✦✩✪ ✶✦✤❤ ✲✣✥✤❤ ❝✩✪❢✦✭✱✣✲ ✴❀ ❝✣✭❃✦❝✥✧ ✲✦★✧✩❝✥✤✦✩✪✼ ❄✦★★✮✣★ ✥✪✲ ✴✧✩✩✲ ✶✣✭✣

❝✩✧✧✣❝✤✣✲ ✥★ ✴✣❢✩✭✣ ❅❙✣❝✤✦✩✪ ✺✼✹✼✾✼❇ ❊❋ ✥✪✲ ★✤✩✭✣✲ ✥✤ ❊✸❍
■
❁ ✮✪✤✦✧ ✥✪✥✧❀★✦★ ✶✦✤❤ ✤❤✣

✣①❝✣✯✤✦✩✪ ✩❢ ✤❤✣ ✱✣★✣✪✤✣✭✦❝ ✥✭❝✥✲✣✰ ✶❤✦❝❤ ✶✥★ ✭✣✱✩❃✣✲ ✥✪✲ ✯✧✥❝✣✲ ✦✪ ✦❝✣ ❝✩✧✲

✯❤❀★✦✩✧✩✬✦❝✥✧ ★✥✧✦✪✣ ★✩✧✮✤✦✩✪ ❢✩✭ ✶✦✭✣ ✱❀✩✬✭✥✯❤❀✰ ✥★ ✲✣✤✥✦✧✣✲ ✦✪ ❙✣❝✤✦✩✪ ✺✼❇✼✹❍ ❊ ❋✼
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s�❡✁✂✄❞s ✄s ♥✂� ❢✉☎☎② ✉♥❞❡✁s�✂✂❞✳ ❚✂ ❛��❡✆✝� �✂ ✄s✂☎❛�❡ �❤❡ ❡❢❢❡✞�s ✂❢ �❤❡ s❡✟

❤✂✁✆✂♥❡s ✂♥ �❤❡s❡ s②s�❡✆s✠ ❣✂♥❛❞❡✞�✂✆② s✉✁❣❡✁② ✇❛s ❛❞✂✝�❡❞ �✂ ✝✁✂♣✄❞❡ ❛

✡☛☞✌✍☛✲✌✎✏✑ ✌✒ ✌✓✔✏✕✌✖✓☞ ✏✌ ✌✗✔✓✕✘✓ ✙✌✚ ✏✙✓ ✔✛✔�❡✆ ✁❡s✝✂♥❞❡❞ �✂ ✝❤❛✁✆❛✞✂☎✂❣✄✞❛☎

✄♥�❡✁♣❡♥�✄✂♥ ✄♥ �❤❡ ✝✁❡s❡♥✞❡ ❛♥❞ ❛✜s❡♥✞❡ ✂❢ �❤✄s s❡✟ s�❡✁✂✄❞✳

❋❡✆❛☎❡ ✁❛�s ✇❡✁❡ ✆❛�❡❞ ❛s ❞❡s✞✁✄✜❡❞ ✝✁❡♣✄✂✉s☎② ✭❙❡✞�✄✂♥ ✷✳✢✳✢ ✲ ✮✠ ❛♥❞ ❢❡✆❛☎❡

✂❢❢s✝✁✄♥❣ s❡☎❡✞�❡❞ ❛s ✇✄�❤ ❚✁✄❛☎ ■■✳ ❖❢❢s✝✁✄♥❣ ✇❡✁❡ ❛ss✄❣♥❡❞ �✂ ✁❡✞❡✄♣❡ ❡✄�❤❡✁ ❛ s❤❛✆✲

✂✁ ✂♣❛✁✄❡✞�✂✆② ✝✁✂✞❡❞✉✁❡ ❛� ✢✶ ✇❡❡❦s ✂❢ ❛❣❡ ❛s ✜❡❢✂✁❡ ✭❙❡✞�✄✂♥ ✷✳✢✳✸ ✲ ✮✳ ❇☎✂✂❞

✝✁❡ss✉✁❡ ✆❡❛s✉✁❡✆❡♥�s ✇❡✁❡ �❛❦❡♥ ✜② �❛✄☎ ✞✉❢❢ ❛� ✻ ❛♥❞ ✾ ✆✂♥�❤s ✂❢ ❛❣❡ ✭❙❡✞�✄✂♥

✷✳✢✳✹✳✢ ✲✮✳ ❆� ✢✢ ✆✂♥�❤s ✂❢ ❛❣❡✠ ❛☎☎ ❛♥✄✆❛☎s ✉♥❞❡✁✇❡♥� ❛✂✁�✄✞ �❡☎❡✆❡�✁② ✄✆✝☎❛♥�

s✉✁❣❡✁② ✭❙❡✞�✄✂♥ ✷✳✢✳✹✳✷ ✲✮ ❢✂✁ ✞✂♥�✄♥✉✂✉s ✜☎✂✂❞ ✝✁❡ss✉✁❡ ✆❡❛s✉✁❡✆❡♥�✳
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✷�✁ ✲ ▲✂❜✄r✂☎✄r♦ ❲✄r✆

✷�✁�✶ ✲ ❉❡☎❡r✝✐♥✂☎✐✄♥ ✄❢ ❈r❡✂☎✐♥✐♥❡ ❈✞❡✂r✂♥✟❡

✠✡☛☞t✌✍✌✍☛ ✌s ☞ st☞❛❧☛ ❝✎♠♣✎✉✍❞ ♣✡✎❞✉❝☛❞ ❛✏ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ♣✑✎s♣✑☞t☛ ❞✉✡✌✍✒ ♠✉s❝❧☛

❝✎✍t✡☞❝t✌✎✍✳ ■✍ t✑☛ ❛❧✎✎❞✓ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ✌s ✔✡☛☛❧✏ ✔✌❧t☛✡☛❞ t✑✡✎✉✒✑ t✑☛ ❦✌❞✍☛✏ ☞✍❞ s☛❝✡☛t☛❞

✌✍ ✉✡✌✍☛✳ ■✍ ☞ ✑☛☞❧t✑✏ ✌✍❞✌✈✌❞✉☞❧✓ ❧☛✈☛❧s ✎✔ ♣❧☞s♠☞ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ☞✡☛ ♠☞✌✍t☞✌✍☛❞ ✔☞✌✡❧✏

❝✎✍s✌st☛✍t❧✏ ✭❙✑☛✡✇✎✎❞✓ ✕✖✗✘✮✳ ❆s s✉❝✑✓ ❛✏ ♠☛☞s✉✡✌✍✒ ❛✎t✑ ♣❧☞s♠☞ ☞✍❞ ✉✡✌✍☞✡✏

❧☛✈☛❧s ✎✔ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛✓ ☞ ✡☛☞s✎✍☞❛❧✏ ☞❝❝✉✡☞t☛ ☛st✌♠☞t✌✎✍ ✎✔ ✒❧✎♠☛✡✉❧☞✡ ✔✌❧t✡☞t✌✎✍ ❝☞✍ ❛☛

♠☞❞☛✳

❚✑☛ ❧☛✈☛❧ ✎✔ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ✌✍ ❛✎t✑ ♣❧☞s♠☞ ☞✍❞ ✉✡✌✍☛ ✇☞s ❞☛t☛✡♠✌✍☛❞ ✌✍ s☞♠♣❧☛s ✔✡✎♠

☞✍✌♠☞❧s ☞t ♠✉❧t✌♣❧☛ t✌♠☛ ♣✎✌✍ts ✉s✌✍✒ ☞✍ ☞❞☞♣t☞t✌✎✍ ✎✔ t✑☛ ❏☞✔✔é ☞❧❦☞❧✌✍☛ ♣✌❝✡☞t☛

♠☛t✑✎❞ ✭✙✉st✒☞✡t☛✍ ☞✍❞ ✚☛✍❦✓ ✗✾✛✕✜ ●✡☛☛✍✇☞❧❞✓ ✗✾✸✖✮✳ ❚✑☛ ♣✡✎❝☛ss ✌s ❞☛♣☛✍❞☛✍t

✎✍ t✑☛ ✔✎✡♠☞t✌✎✍ ✎✔ ☞ ❝✎❧✎✉✡☛❞ ❝✎♠♣❧☛✢ ❛☛t✇☛☛✍ ♣✌❝✡☞t☛ ☞✍❞ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ♣✡✎♣✎✡t✌✎✍☞❧

t✎ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ❝✎✍❝☛✍t✡☞t✌✎✍✓ ☞✍❞ ❝☞✍ ❛☛ ♠☛☞s✉✡☛❞ s♣☛❝t✡✎♣✑✎t✎♠☛t✡✌❝☞❧❧✏✳

✷�✁�✶�✶ ✲ ❯r✐♥✂r♦ ❈r❡✂☎✐♥✐♥❡

✣✡✌✍☛ s☞♠♣❧☛s ✇☛✡☛ ❞✌❧✉t☛❞ ✕✖✤✔✎❧❞ ✉s✌✍✒ ❍P✙✠ ✒✡☞❞☛ ✇☞t☛✡ ♣✡✌✎✡ t✎ ☞ss☞✏✳ ❆ ✡☞✍✒☛

✎✔ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ st☞✍❞☞✡❞s ✭✖✤✕✖♠✒❣❞❧✮ ✇☞s ♣✡☛♣☞✡☛❞ ❛✏ ❞✌❧✉t✌✎✍ ✎✔ ☞ st✎❝❦ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛

s✎❧✉t✌✎✍ ✭✗✖✖♠✒❣❞❧✮ ✇✌t✑ ❍P✙✠ ✒✡☞❞☛ ✇☞t☛✡✳ ❋✎✡ t✑☛ ☞ss☞✏✓ ✺✖➭❧ ✎✔ s☞♠♣❧☛ ✎✡

st☞✍❞☞✡❞ ✇☞s ♣✌♣☛tt☛❞ ✌✍t✎ ✌✍❞✌✈✌❞✉☞❧ ✇☛❧❧s ✎✔ ☞ ✾✥✤✇☛❧❧ ♣❧☞t☛ ✌✍ t✡✌♣❧✌❝☞t☛✳ ✗✖✖➭❧ ✎✔

✇✎✡❦✌✍✒ ✡☛☞✒☛✍t ✭❝✎♠♣✡✌s✌✍✒ ✕✳✺♠❧ ✗✦ ◆☞✧❍ ☞✍❞ ✗✕✳✺♠❧ ✖✳✗✸✪ ♣✌❝✡✌❝ ☞❝✌❞ ✔✎✡ ✎✍☛

♣❧☞t☛✮ ✇☞s t✑☛✍ ☞❞❞☛❞✓ ☞✍❞ t✑☛ ♣❧☞t☛ ✌✍❝✉❛☞t☛❞ ☞t ✡✎✎♠ t☛♠♣☛✡☞t✉✡☛ ✎✍ ☞ s✑☞❦☛✡ ✔✎✡

✸✖ ♠✌✍✉t☛s✳ ❆❛s✎✡❛☞✍❝☛ ✇☞s t✑☛✍ ✡☛☞❞ ☞t ✘✾✕✍♠ ✭❆✗✮✓ ☞✍❞ ✔✎❧❧✎✇✌✍✒ t✑✌s ✸✖➭❧ ✎✔

✸✖✪ ☞❝☛t✌❝ ☞❝✌❞ ✇☞s ☞❞❞☛❞ t✎ ☛☞❝✑ ✇☛❧❧ ❛☛✔✎✡☛ ✌✍❝✉❛☞t✌✍✒ ✔✎✡ ☞ ✔✉✡t✑☛✡ ✺ ♠✌✍✉t☛s✳

❚✑☛ ☞❛s✎✡❛☞✍❝☛ ✇☞s ✡☛☞❞ ✎✍❝☛ ♠✎✡☛ ☞t ✘✾✕✍♠ ✭❆✕✮✳ ✠✡☛☞t✌✍✌✍☛ ✇☞s t✑☛✍

❞☛t☛✡♠✌✍☛❞ ❛✏ s✉❛t✡☞❝t✌✍✒ ❆✕ ✈☞❧✉☛s ✔✡✎♠ ❆✗ ✈☞❧✉☛s t✎ ❝✎✡✡☛❝t ✔✎✡ ❛☞❝❦✒✡✎✉✍❞✓ ☞✍❞

t✑☛✍✓ ❛✏ ✉s✌✍✒ t✑☛ st☞✍❞☞✡❞ ❝✉✡✈☛✓ ✈☞❧✉☛s ✔✎✡ ❝✡☛☞t✌✍✌✍☛ ✌✍ ♠✒❣❞❧ ✇☛✡☛ ✎❛t☞✌✍☛❞✳
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✷�✁�✶�✷ ✲ ❘❡✂✄❛☎✄✂✄t② ❈r✄t❡r✄❛

■♥ ♦✆✝✞✆ ✟♦ ✠✡✡✞✡✡ ✟❤✞ ✡✞♥✡s✟s✈s✟☛ ♦☞ ✟❤✞ ✉✆s♥✠✆☛ ❝✆✞✠✟s♥s♥✞ ✠✡✡✠☛✱ ✠ ❝♦✌✍♦✡s✟✞

✡✟✠♥✝✠✆✝ ❝✉✆✈✞✡ ✇✠✡ ❣✞♥✞✆✠✟✞✝ ✠♥✝ ❝✠✎❝✉✎✠✟s♦♥✡ ✍✞✆☞♦✆✌✞✝ ✟♦ ✝✞✟✞✆✌s♥✞ s♥✟✆✠✏ ✠♥✝

s♥✟✞✆✏✠✡✡✠☛ ❝♦✞☞☞s❝s✞♥✟✡ ♦☞ ✈✠✆s✠✟s♦♥✳

✷�✁�✶�✁ ✲ ❙t❛✑❞❛r❞ ❈✒r✓❡

✵ ✺ ✔ ✵ ✔ ✺ ✕ ✵ ✕ ✺

✵ ✖✵

✵ ✖✺

✔ ✖✵

✔ ✖✺

✕ ✖✵

✕ ✖✺

✗ ✘ ✙ ✚✛ ✙ ✜✢✣ ✜ ✐✘ ✙ ✭♠ ✤ ✴✥ ▲ ✮

❆
❜
✦
✧
★
❜
✩
✪
✫
✬

✯
✪
✰

✸
✹
✻
❂ ✼ ✽✾✾✾

❋✄✿✒r❡ ✷�❀❁ ❃♦✌✍♦✡s✟✞ ✡✟✠♥✝✠✆✝ ❝✉✆✈✞ ☞♦✆ ✉✆s♥✠✆☛ ❝✆✞✠✟s♥s♥✞ ✝✠✟✠✳ ❱✠✎✉✞✡ ✍✆✞✡✞♥✟✞✝

✠✆✞ ✌✞✠♥ ➧ ❄❊▼ ❝♦✌✍s✎✞✝ ☞✆♦✌ ❅ ❝✆✞✠✟s♥s♥✞ ✡✟✠♥✝✠✆✝ ❝✉✆✈✞✡✳ 

❃✆✞✠✟s♥s♥✞ ✠✡✡✠☛✡ ✇✞✆✞ ✍✆✞✍✠✆✞✝ ✉✡s♥❣ ❝♦♥✈✞♥✟s♦♥✠✎ ✉♥s✟✡ ❇✌❣❉✝●❍✳ ❏✎✎ ✝✠✟✠ ✠✆✞

✍✆✞✡✞♥✟✞✝ s♥ ❄☛✡✟è✌✞ ■♥✟✞✆♥✠✟s♦♥✠✎ ❇❄■❍ ✉♥s✟✡✳ ❃✆✞✠✟s♥s♥✞ ✈✠✎✉✞✡ ✇✞✆✞ ❝♦♥✈✞✆✟✞✝

☞✆♦✌ ❝♦♥✈✞♥✟s♦♥✠✎ ✟♦ ❄■ ✉♥s✟✡ ❑☛ ✌✉✎✟s✍✎☛s♥❣ ✇s✟❤ ✟❤✞ ✠❝❝✞✍✟✞✝ ❝♦♥✈✞✆✡s♦♥ ☞✠❝✟♦✆ ♦☞

◆◆✳❖ ❇P♦✇✎✞✆ ◗ ▼s❦♦✟✠✱ ❚❯❯❲❍✳
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✷�✁�✶�✹ ✲ ❙❡✂s✄☎✄✈✄☎②

❆✆✆✝✞ ✆✟✠✆✡t✡☛✡t✞ ✇✝✆ ❞✟t✟☞♠✡✠✟❞ ❜✞ ✆✌❜t☞✝❛t✡✠♥ t✇♦ ✆t✝✠❞✝☞❞ ❞✟☛✡✝t✡♦✠✆ ❢☞♦♠ t❤✟

♠✟✝✠ ❛☞✟✝t✡✠✡✠✟ ❛♦✠❛✟✠t☞✝t✡♦✠ ♦❢ t❤✟ ③✟☞♦ ✆t✝✠❞✝☞❞✆✍ ❚❤✟ ☛✝✎✌✟ ♥✟✠✟☞✝t✟❞ ✇✝✆

t✝❦✟✠ t♦ ❜✟ t❤✟ ✎♦✇✟☞ ✎✡♠✡t ♦❢ ✆✟✠✆✡t✡☛✡t✞✍ ❯✆✡✠♥ t❤✡✆ ❞✟❢✡✠✡t✡♦✠✱ t❤✟ ✎✡♠✡t ♦❢ ❞✟t✟❛t✡♦✠ ♦❢

t❤✟ ❛☞✟✝t✡✠✡✠✟ ✝✆✆✝✞✆ ✇✝✆ ❛✝✎❛✌✎✝t✟❞ t♦ ❜✟ ✵✍✏✑♠♥❣❞✒ ♦☞ ✏✓✍✻✔♠♦✎❣✎✍

✷�✁�✶�✺ ✲ Pr❡✕✄s✄✖✂

❚❤✟ ✡✠t✟☞✗✝✆✆✝✞ ❛♦✟❢❢✡❛✡✟✠t ♦❢ ☛✝☞✡✝t✡♦✠ ✭✪✘✙✮ ✇✝✆ ❛✝✎❛✌✎✝t✟❞ ❢♦☞ ✟✝❛❤ ✝✆✆✝✞ ❜✞

☞✌✠✠✡✠♥ ✝ q✌✝✎✡t✞ ❛♦✠t☞♦✎ ✆✝♠✚✎✟ ♦✠ ✟✝❛❤ ✝✆✆✝✞ ✚✎✝t✟ ✇❤✡❛❤ ❤✝❞ ❛☞✟✝t✡✠✡✠✟

❛♦✠❛✟✠t☞✝t✡♦✠✆ t❤✝t ✎✝✞ ✇✡t❤✡✠ t❤✟ ♠✡❞❞✎✟ ♦❢ t❤✟ ✆t✝✠❞✝☞❞ ❛✌☞☛✟✍ ❚❤✟ ❛♦✟❢❢✡❛✡✟✠t ♦❢

☛✝☞✡✝t✡♦✠ ❛♦✌✎❞ t❤✟✠ ❜✟ ❛✝✎❛✌✎✝t✟❞ ✌✆✡✠♥ t❤✟ ❢♦✎✎♦✇✡✠♥ ✟q✌✝t✡♦✠ ✭✭✛❉❣♠✟✝✠✮ ① ✏✵✵✮✍

❚❤✟ ✡✠t✟☞✗✝✆✆✝✞ ✪✘✙ ❢♦☞ ✌☞✡✠✝☞✞ ❛☞✟✝t✡✠✡✠✟ ✇✝✆ ✓✍✸✪ ✝❛☞♦✆✆ ✾ ✝✆✆✝✞✆✍

❚❤✟ ✡✠t☞✝✗✝✆✆✝✞ ❛♦✟❢❢✡❛✡✟✠t ♦❢ ☛✝☞✡✝t✡♦✠ ✇✝✆ ❞✟t✟☞♠✡✠✟❞ ✌✆✡✠♥ ✏✵ ☞✝✠❞♦♠ ✆✟t✆ ♦❢

✆✝♠✚✎✟✆ ❢☞♦♠ ✟✝❛❤ ✚✎✝t✟✍ ✘✙ ☛✝✎✌✟✆ ✇✟☞✟ ❛✝✎❛✌✎✝t✟❞ ❜✟t✇✟✟✠ ☞✟✚✎✡❛✝t✟✆ ♦✠ ✟✝❛❤

✚✎✝t✟ ✡✠ t❤✟ ✝✆✆✝✞ ✝✠❞ t❤✟✠ ✝✠ ✝☛✟☞✝♥✟ t✝❦✟✠ ♦❢ ✝✎✎ ✾ ✚✎✝t✟✆ t♦ ♥✡☛✟ t❤✟ ♦☛✟☞✝✎✎ ☛✝✎✌✟

❢♦☞ ✡✠t☞✝✗✝✆✆✝✞ ☛✝☞✡✝t✡♦✠✍ ❯✆✡✠♥ t❤✡✆ ♠✟t❤♦❞✱ t❤✟ ✡✠t☞✝✗✝✆✆✝✞ ✪✘✙ ❢♦☞ ✌☞✡✠✝☞✞

❛☞✟✝t✡✠✡✠✟ ✇✝✆ ✜✍✜✻✪✍

✷�✁�✶�✢ ✲ P❧✣s✤✣ ❈r❡✣☎✄✂✄✂❡

❯✠✎✡❦✟ t❤✟ ✌☞✡✠✟ ✆✝♠✚✎✟✆✱ ❚☞✡✝✎ ■ ✚✎✝✆♠✝ ✆✝♠✚✎✟✆ ✇✟☞✟ ♠✟✝✆✌☞✟❞ ✌✆✡✠♥ t❤✟

◗✌✝✠t✡❛❤☞♦♠ ✘☞✟✝t✡✠✡✠✟ ❆✆✆✝✞ ❑✡t ✭❉■✘❚✗✥✵✵✱ ❇✡♦❆✆✆✝✞ ✛✞✆t✟♠✆✱ ❍✝✞✇✝☞❞✱ ✘❆✮✍ ■✠

✆❤♦☞t✱ ✝ ✜♠♥❣❞✎ ✆t✝✠❞✝☞❞ ✇✝✆ ✚☞✟✚✝☞✟❞ ❜✞ ❞✡✎✌t✡✠♥ ✝ ✥✵♠♥❣❞✎ ✆t✝✠❞✝☞❞ ✇✡t❤ ✚✌☞✟

✇✝t✟☞✱ ✝✠❞ ✸✵✌✒ ♦❢ t❤✡✆ ✆t✝✠❞✝☞❞ ✇✝✆ ✚✡✚✟tt✟❞ ✡✠ ❞✌✚✎✡❛✝t✟✱ t✇✡❛✟ ♦✠ ✟✝❛❤ ✾✻✗✇✟✎✎

✝✆✆✝✞ ✚✎✝t✟✍ ❆✎♦✠♥✆✡❞✟ t❤✡✆✱ ✸✵✌✎ ♦❢ ✟✝❛❤ ✚✎✝✆♠✝ ✆✝♠✚✎✟ ✭✌✠❞✡✎✌t✟❞✮ ✝✠❞ ✝ ✚✌☞✟

✇✝t✟☞ ❜✎✝✠❦ ✇✟☞✟ ✚✡✚✟tt✟❞ ✡✠ ❞✌✚✎✡❛✝t✟✍ ❲♦☞❦✡✠♥ ☞✟✝♥✟✠t ✇✝✆ ✚☞✟✚✝☞✟❞ ✝✆ ✚✟☞ t❤✟

✦✧★✩✫✧✬✯✩✰✳✰✴✼ ✽★✼✯✰✩✬✯✽✿★✼ ✧★❀ ❁❂❂✩❃ ✧❀❀✳❀ ✯✿ ✳✧✬❄ ❅✳❃❃❊ ❋●✯✽✬✧❃ ❀✳★✼✽✯❏ ❅✧✼ ✰✳✧❀
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✐♠♠❡�✐❛✁❡❧✂ ✭❖❉✵✄ ❛✁ ✹☎✷✆♠ ✭❚❡✝❛✆✱ ❙✉✆r✐s❡✄ ❛✆� ❛❣❛✐✆ ❛❢✁❡r ✺ ♠✐✆✉✁❡s ♦❢

✐✆✝✉❜❛✁✐♦✆ ✭❖❉✺✄✞ ❚❤❡ ✝r❡❛✁✐✆✐✆❡ ✝♦✆✝❡✆✁r❛✁✐♦✆ ♦❢ ✁❤❡ s❛♠♣❧❡ ✇❛s �❡✁❡r♠✐✆❡� ✉s✐✆❣

✁❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐✆❣ ❡q✉❛✁✐♦✆✿

✒✟✠✡☛☞✌✍✎✏✑✟✠✡☛☞✌✍✎✓✔
✕✟✖✠✗✘✠✙✘✍✎✏✑✟✖✠✗✘✠✙✘ ✍✎✓✚

✛✜✟✢✎✣

 

✤✥✌✙✌ ✦✟✖✠✗✘✠✙✘✧ ✠✗✘ ✦✟✠✡☛☞✌✧ ✙✌★✌✙ ✖✩ ☛☞✠✪✡✠ ✪✠✡☛☞✌✪ ✠✗✘ ✖✥✌ ☛✙✌☛✠✙✌✘ ✪✖✠✗✘✠✙✘

✝♦✆✁r♦❧ ❛✁ r❡❛�✐✆❣ ✁✐♠❡s ✵ ❛✆� ✺ ♠✐✆✉✁❡s r❡s♣❡✝✁✐✈❡❧✂✞ ❬❙❚❉❪ ✐s ✷♠❣✴�❧✞

❆ss❛✂ s❡✆s✐✁✐✈✐✁✂ ✐✆❢♦r♠❛✁✐♦✆ ✇❛s ♦❜✁❛✐✆❡� ❢r♦♠ ✁❤❡ ♠❛✆✉❢❛✝✁✉r❡r✱ ✇✐✁❤ ✁❤❡ ❧♦✇❡r

❧✐♠✐✁ ♦❢ �❡✁❡✝✁✐♦✆ ❢♦r ♣❧❛s♠❛ ✝r❡❛✁✐✆✐✆❡ ✝✐✁❡� ❛s ✵✞✶✵♠❣✴�❞✞

✫✬✮✬✯✬✼ ✲ ❈✰✳✸✻✽♥✽♥✳ ❈✾✳✸✰✸♥❀✳

❯s✐✆❣ ✁❤❡ ✝♦✆✝❡✆✁r❛✁✐♦✆s ❛s �❡✁❡r♠✐✆❡� ❛❜♦✈❡✱ ❛✆� ✁❤❡ ✈❛❧✉❡s ❢♦r ✉r✐✆❡ ✈♦❧✉♠❡

✭♠❧✴✷✹❤r✄✱ ✝r❡❛✁✐✆✐✆❡ ✝❧❡❛r❛✆✝❡ ✇❛s ✝❛❧✝✉❧❛✁❡� ✐✆ ♠❧✴♠✐✆ ♣❡r ✶✵✵❣ ♦❢ ❜♦�✂✇❡✐❣❤✁✞

❚❤✐s ✇❛s �♦✆❡ ✉s✐✆❣ ✁❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐✆❣ ❢♦r♠✉❧❛✿

❁ ✕❂❃✙ ✛ ❂❄❅❇✚
✕❊❃✙ ✛❅❇ ✛❋✓✚●

✕ ❍✤■✓✓ ✚

❲❤❡r❡❜✂✿

❂❃✙ ❏ ❂✙❑✗✠✙▲ ❃✙✌✠✖❑✗❑✗✌ ✕▼✡✩☞◆☞✚

❯❱✷✹ P ✷✹ ❤♦✉r ✉r✐✆❡ ✈♦❧✉♠❡ ✭♠❧✄

◗❘r P ◗❧❛s♠❛ ❘r❡❛✁✐✆✐✆❡ ✭✉♠♦❧✴❧✄

❳❲ P ❳♦�✂✇❡✐❣❤✁ ✭❣✄
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✷�✁�✷ ✲ ❉❡✂❡✄☎✐♥✆✂✐♦♥ ♦❢ ❯✄❡✆

✝r✞✟✠r② ✉r✡✠ ❝☛✟❝✡✟tr✠t✞☛✟ ✇✠❛ ☞✡t✡r✌✞✟✡☞ ✞✟ ✉r✞✟✡ ❛✠✌s✍✡❛ ✉❛✞✟❣ t❤✡ ◗✉✠✟t✞❈❤r☛✌

✝r✡✠ ❆❛❛✠② ❑✞t ✭✎■✝❘✏✺✑✑✵ ❇✞☛❆❛❛✠② ❙②❛t✡✌❛✵ ❍✠②✇✠r☞✵ ❈❆✮✳ Pr✞☛r t☛ ✠❛❛✠②✞✟❣✵

✉r✞✟✡ ❛✠✌s✍✡❛ ✇✡r✡ ☞✞✍✉t✡☞ ✺✑✏✒☛✍☞ ✉❛✞✟❣ ❍P▲❈ ❣r✠☞✡ ✇✠t✡r✳ ❚☛ s✡r✒☛r✌ t❤✡ ✠❛❛✠②✵

✓✔✕ ✖✗ ✘ ✓✙✚✛✜✢✕ ✣✤✘✥✢✘✦✢ ✧✘✣ ★✩★✪✤✤✪✢ ✩✥ ✢✫★✕✩✬✘✤✪ ✖✥ ✤✖ ✘ ✯✰✏✇✡✍✍ ✠❛❛✠② s✍✠t✡✳

❋☛✍✍☛✇✞✟❣ t✱✩✣✴ ✓✔✕ ✖✗ ✪✘✬✱ ✢✩✕✫✤✪✢ ✫✦✩✥✪ ✣✘✚★✕✪ ✘✥✢ ✘ ★✫✦✪ ✧✘✤✪✦ ✶✕✘✥✸ ✧✪✦✪

★✩★✪✤✤✪✢ ✩✥ ✢✫★✕✩✬✘✤✪✹ ✻✖✦✸✩✥✛ ✦✪✘✛✪✥✤ ✧✘✣ ★✦✪★✘✦✪✢ ✘✣ ★✪✦ ✤✱✪ ✚✘✥✫✗✘✬✤✫✦✪✦✼✣

✩✥✣✤✦✫✬✤✩✖✥✣ ✘✥✢ ✽✙✙✔✕ ✘✢✢✪✢ ✤✖ ✪✘✬✱ ✧✪✕✕ ✧✩✤✱✩✥ ✽✙ ✚✩✥✫✤✪✣ ✖✗ ✚✩✾✩✥✛✹ ✿✱✪ ★✕✘✤✪

✇✠❛ ✍✡✒t ✠t r☛☛✌ t✡✌s✡r✠t✉r✡ ☛✟ ✠ ❛❤✠❦✡r ✒☛r ❀✑ ✌✞✟✉t✡❛ t☛ ✞✟❝✉❜✠t✡✳ ❆t t❤✡ ✡✟☞ ☛✒

t❤✡ ✞✟❝✉❜✠t✞☛✟ s✡r✞☛☞✵ ☛st✞❝✠✍ ☞✡✟❛✞t② ✇✠❛ r✡✠☞ ✠t ✺❀✑✟✌ ✭❚✡❝✠✟✵ ❙✉✟r✞❛✡✮✳ ❚❤✡ ✉r✡✠

❝☛✟❝✡✟tr✠t✞☛✟ ☛✒ t❤✡ ❛✠✌s✍✡ ✇✠❛ ☞✡t✡r✌✞✟✡☞ ✉❛✞✟❣ t❤✡ ✒☛✍✍☛✇✞✟❣ ✡❁✉✠t✞☛✟❂

❃❄✘✚★✕✪❅❊ ● ❏✕✘✥✸❅❊▼

◆❄✤✘✥✢✘✦✢❅❊✓ ❖ ❏✕✘✥✸ ❅❊✙❱
❲ ✥ ❲❳❄✿❊❨

 

✻✱✪✦✪ ❩❄✘✚★✕✪✼ ✦✪✗✪✦✣ ✤✖ ✫✦✩✥✪ ✣✘✚★✕✪✣✴ ❩✶✕✘✥✸✼ ✩✣ ✤✱✪ ★✫✦✪ ✧✘✤✪✦ ✬✖✥✤✦✖✕✴ ✘✥✢ ✤✱✪

sr✡s✠r✡☞ ❛t✠✟☞✠r☞ ❝☛✟❝✡✟tr✠t✞☛✟ ✞❛ ✺✑✌❣❬☞✍✳ ✎✠t✠ ✒☛r ✠❛❛✠② ❛✡✟❛✞t✞✈✞t② ✇✠❛ ☛❜t✠✞✟✡☞

✒r☛✌ t❤✡ ✌✠✟✉✒✠❝t✉r✡r✵ ✇✞t❤ t❤✡ ✍☛✇✡r ✍✞✌✞t ☛✒ ☞✡t✡❝t✞☛✟ ☞✡✒✞✟✡☞ ✠❛ ✑✳✑✑❭✌❣❬☞▲✳

✷�✁�✁ ✲ ❉❡✂❡✄☎✐♥✆✂✐♦♥ ♦❢ ❪✄♦✂❡✐♥ ❫♦♥❴❡♥✂✄✆✂✐♦♥

Pr☛t✡✞✟ ✠❛❛✠②❛ ✇✡r✡ ✉t✞✍✞❛✡☞ ✞✟ ✟✉✌✡r☛✉❛ ❛✠✌s✍✡❛ ✒r☛✌ ✠✍✍ tr✞✠✍❛✵ ✞✟ ✡✠❝❤ ❝✠❛✡ t❤✡

❛✠✌✡ ✡❵s✡r✞✌✡✟t✠✍ sr☛t☛❝☛✍ ✇✠❛ ✡✌s✍☛②✡☞✳ ❚❤✡ ❇✞☛✏❘✠☞ ✎❈ Pr☛t✡✞✟ ❆❛❛✠② ✞❛

❜✠❛✡☞ ☛✟ t❤✡ sr✞✟❝✞s✍✡❛ ☛✒ t❤✡ ▲☛✇r② ✠❛❛✠② ✭▲☛✇r② ✡t ✠✍✳✵ ❞❥✺❞✮ ✠✟☞ ✠✍✍☛✇❛ ✒☛r t❤✡

❝☛✍☛r✞✌✡tr✞❝ ☞✡t✡r✌✞✟✠t✞☛✟ ☛✒ sr☛t✡✞✟ ❝☛✟❝✡✟tr✠t✞☛✟ ✞✟ ❜✞☛✍☛❣✞❝✠✍ ❛✠✌s✍✡❛✳ ■✟ ❜r✞✡✒✵

✉r✞✟✡ ✠✟☞ t✞❛❛✉✡ ❤☛✌☛❣✡✟✠t✡ ❛✠✌s✍✡❛ ✇✡r✡ ☞✞✍✉t✡☞ ❞✑✏✗✖✕✢ ✶❧ ✘✢✢✩✥✛ ✽✙✔♠ ✣✘✚★✕✪

✤✖ ♣q✙✔♠ ★✫✦✪ ✧✘✤✪✦ ★✦✩✖✦ ✤✖ ✘✣✣✘❧✹ ① ✦✘✥✛✪ ✖✗ ★✦✖✤✪✩✥ ✣✤✘✥☞✠r☞❛ ✇✠❛ ✌✠☞✡ ✉s

✭❝☛✟❝✡✟tr✠t✞☛✟❛ ✑✳❀✌❣❬✌✍ ③ ❞✳✺✌❣❬✌✍✮ ✉❛✞✟❣ ❜☛✈✞✟✡ ❛✡r✉✌ ✠✍❜✉✌✞✟ ✠✟☞ s✉r✡ ✇✠t✡r

◆✖✦ ✱✖✚✖✛✪✥✩✣✘✤✩✖✥ ✶✫✗✗✪✦ ✗✖✦ ✤✩✣✣✫✪ ✣✘✚★✕✪✣❱✹ ✓✔♠ ✖✗ ✣✤✘✥✢✘✦✢✴ ✣✘✚★✕✪✴ ✘✥✢ ★✫✦✪
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✇❛�✁✂ ❜✄❛☎❦ ✇✁✂✁ ♣✐♣✁��✁❞ ✐☎ �✂✐♣✄✐❝❛�✁ ♦☎ �♦ ❛ ✾✆✲✇✁✄✄ ♠✐❝✂♦�✐�✂✁ ♣✄❛�✁✝ ❚❤✁☎♥ ✷✞✟✠ ✡☛

❇✐♦✲❘❛❞ ❘✁❛❣✁☎� ❆ ✭❛☎ ❛✄❦❛✄✐☎✁ ❝♦♣♣✁✂ �❛✂�✂❛�✁ s♦✄✉�✐♦☎♥ ❇✐♦✲❘❛❞ ▲❛❜♦✂❛�♦✂✐✁s ■☎❝✮

☞✌✍ ✌✎✎✏✎ ✑✡ ✏✌✒✓ ☞✏✔✔✕ ✖✓✗✍ ☞✌✍ ☛✡✔✔✡☞✏✎ ✗✘✘✏✎✗✌✑✏✔✙ ✚✙ ✛✜✜✟✠ ✢✗✡✲❘❛❞ ❘✁❛❣✁☎�

❇ ✭❛ ❞✐✄✉�✁ ❋♦✄✐☎ ❘✁❛❣✁☎�✮ ❛☎❞ �❤✁ ♣✄❛�✁ ✐☎❝✉❜❛�✁❞ ❢♦✂ ✶✣ ♠✐☎✉�✁s ❛� ✂♦♦♠

�✁♠♣✁✂❛�✉✂✁✝ ❆❜s♦✂❜❛☎❝✁ ✇❛s ✂✁❛❞ ❛� ✼✣✵☎▼ ✭❇✐♦❘❛❞ ✆✻✵✤❘♥ ❇✐♦✲❘❛❞ ✄❛❜♦✂❛�♦✂✐✁s

■☎❝✝✮ ❛☎❞ �❤✁ ♣✂♦�✁✐☎ ❝♦☎❝✁☎�✂❛�✐♦☎ ❞✁�✁✂♠✐☎✁❞ ✉s✐☎❣ �❤✁ s�❛☎❞❛✂❞ ❝✉✂✈✁ ❣✁☎✁✂❛�✁❞✝

✥✦✧✦✧✦★ ✩ ✪❡✫✬✯✰✬✫✬t② ❈r✬t❡r✬✯

❘✁✄✐❛❜✐✄✐�✱ ♦❢ �❤✁ ♣✂♦�✁✐☎ ❛ss❛✱ ✇❛s ❞✁�✁✂♠✐☎✁❞ ✐☎ �❤✁ s❛♠✁ ♠❛☎☎✁✂ ❛s ❞✁s❝✂✐❜✁❞ ✐☎

❙✁❝�✐♦☎ ✷✝✳✝✶✝✷ ✲✝

✥✦✧✦✧✦✥ ✩ ✴t✯✸✹✯r✹ ❈✺r✽❡

❆ ❝♦♠♣♦s✐�✁ s�❛☎❞❛✂❞ ❝✉✂✈✁ ✇❛s ❝✂✁❛�✁❞ ❢✂♦♠ s✐① ♣✂♦�✁✐☎ ❛ss❛✱ ♣✄❛�✁s ♣✁✂❢♦✂♠✁❞✝

✿ ❀✿ ✿ ❀❁ ❂ ❀✿ ❂ ❀❁ ❃ ❀✿

✿ ❀✿

✿ ❀❂

✿ ❀❃

✿ ❀❄

❅ ❉ ❊ ● ❍❊ ❏❑◆ ❏ ❖❉ ❊ P◗ ❯ ❱◗ ❧❲

❳
❨
❩
❬
❭
❨
❪
❫
❴
❵

❥
❫
q

③
④
⑤
⑥ ⑦ ⑧⑨ ⑨ ⑩

❶✬❷✺r❡ ✥✦❸❹ ❺♦♠♣♦s✐�✁ s�❛☎❞❛✂❞ ❝✉✂✈✁ ❢✂♦♠ s✐① ♣✂♦�✁✐☎ ❛ss❛✱s✝ ❻❛�❛ ♣✂✁s✁☎�✁❞ ❛✂✁

♠✁❛☎ ➧ ❙❼▼✝
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✷�✁�✁�✁ ✲ ❙❡✂s✄☎✄✈✄☎②

❚❤✆ ✝✆✞✝✟t✟✠✟t✡ ♦☛ t❤✟✝ ❛✝✝❛✡ ✇❛✝ ❞✆t✆☞✌✟✞✆❞ ✉✝✟✞❣ t❤✆ ✌✆❛✞ ✠❛✍✉✆ ♦✎t❛✟✞✆❞ ☛♦☞ ③✆☞♦

❝♦✞❝✆✞t☞❛t✟♦✞ ✝t❛✞❞❛☞❞✝ ❛✝ ❞✆✝❝☞✟✎✆❞ ✟✞ ✏✆❝t✟♦✞ ✑✒✓✒✶✒✹ ✔✒ ❯✝✟✞❣ t❤✟✝ ✌✆t❤♦❞✱ t❤✆

✍♦✇✆☞ ✍✟✌✟t ♦☛ ❞✆t✆❝t✟♦✞ ✇❛✝ ☛♦✉✞❞ t♦ ✎✆ ✵✒✵✹✌❣✴✌▲✒

✷�✁�✁�✕ ✲ Pr❡✖✄s✄✗✂

❈♦✆☛☛✟❝✟✆✞t✝ ♦☛ ✠❛☞✟❛t✟♦✞ ✭✪❈❱✮ ✇✆☞✆ ❞✆t✆☞✌✟✞✆❞ ❛✝ ✞♦t✆❞ ✟✞ ✏✆❝t✟♦✞ ✑✒✓✒✶✒✺ ✔✒ ❯✝✟✞❣

t❤✆✝✆ ❞✆☛✟✞✟t✟♦✞✝✱ ✟✞t✆☞✔❛✝✝❛✡ ✪❈❱ ✇❛✝ ❝❛✍❝✉✍❛t✆❞ ❛✝ ✶✒✘✵✪ ❛✞❞ ✟✞t☞❛✔❛✝✝❛✡ ✪❈❱

✇❛✝ ❝❛✍❝✉✍❛t✆❞ ❛✝ ✙✒✶✪✒

✷�✁�✕ ✲ ❉❡☎❡r✚✄✂♥☎✄✗✂ ✗❢ Pr✗☎❡✄✂ ✛♥r✜✗✂②❧s

❚❤✆ ✎☞✆❛❦❞♦✇✞ ♦☛ ♣☞♦t✆✟✞ ✟✞ t✟✝✝✉✆ ❞✉✆ t♦ ☛☞✆✆ ☞❛❞✟❝❛✍ ❞❛✌❛❣✆ ☞✆✝✉✍t✝ ✟✞ t❤✆

☛♦☞✌❛t✟♦✞ ♦☛ ✝t❛✎✍✆ ♣☞♦❞✉❝t✝ ❦✞♦✇✞ ❛✝ ♣☞♦t✆✟✞ ❝❛☞✎♦✞✡✍✝ ✭✢❛✍✍✆✔✢♦✞✞✆ ✆t ❛✍✒✱ ✑✵✵✓✮✒

❲❤✆✞ ✟✞❝✉✎❛t✆❞ ✇✟t❤ ✑✱ ✹✔✢✟✞✟t☞♦♣❤✆✞✡✍❤✡❞☞❛③✟✞✆ ✭✢◆✣✮ ❝❛☞✎♦✞✡✍✝ ☞✆❛❝t ✝♣✆❝✟☛✟❝❛✍✍✡

t♦ ♣☞♦❞✉❝✆ ❛ ❝♦✍♦✉☞✆❞ ❝♦✌♣♦✉✞❞ t❤❛t ❝❛✞ ✎✆ ❛✞❛✍✡✝✆❞ ✝♣✆❝t☞♦♣❤♦t♦✌✆t☞✟❝❛✍✍✡✒

✣☞♦t✆✟✞ ❝❛☞✎♦✞✡✍✝ ✇✆☞✆ ❞✆t✆☞✌✟✞✆❞ ✉✝✟✞❣ t❤✆ ✌✆t❤♦❞ ❞✆✝❝☞✟✎✆❞ ✎✡ ▲❛✞❣✍✆✡✔❊✠❛✞✝

❛✞❞ ✏❝✉✍✍✆✡ ✭✑✵✵✺✮✒ ❈☞✉✝❤✆❞✱ ☛☞♦③✆✞ ❦✟❞✞✆✡✝ ✇✆☞✆ ❤♦✌♦❣✆✞✟✝✆❞ ✟✞ ✺✵✌▼

♣♦t❛✝✝✟✉✌ ♣❤♦✝♣❤❛t✆ ✎✉☛☛✆☞ ✇✟t❤ ✺✌▼ ❊✢❚❆✱ ♣✤ ✼✒✹✒ ✏❛✌♣✍✆✝ ✇✆☞✆ ❛✝✝❛✡✆❞ ☛♦☞

♣☞♦t✆✟✞ ❝♦✞t✆✞t ✭✌❣✴✌✍✮ ❛✝ ♣✆☞ t❤✆ ❇✟♦✔❘❛❞ ✢❈ ✣☞♦t✆✟✞ ❆✝✝❛✡ ♣☞♦t♦❝♦✍ ✭✏✆❝t✟♦✞

✑✒✓✒✓ ✔ ✮✒ ❆✍✍ ✝❛✌♣✍✆✝ ✇✆☞✆ t❤✆✞ ❞✟✍✉t✆❞ t♦ ❛✞ ✆✥✉❛✍ ❝♦✞❝✆✞t☞❛t✟♦✞ ♦☛ ✶✌❣✴✌✍✒ ✣✆☞

✝❛✌♣✍✆✱ ☛♦✉☞ ❛✍✟✥✉♦t✝ ♦☛ ✶✵✵✦✍ ✇✆☞✆ ☞✆✌♦✠✆❞ t♦ ♣✆☞☛♦☞✌ t❤✆ ❛✝✝❛✡ ✟✞ ❞✉♣✍✟❝❛t✆✒

✣☞♦t✆✟✞ ✇❛✝ ♣☞✆❝✟♣✟t❛t✆❞ ☛☞♦✌ t❤✆ ✝❛✌♣✍✆✝ ✎✡ ✟✞❝✉✎❛t✟♦✞ ✇✟t❤ ✺✵✵✦✍ t☞✟❝❤✍♦☞♦❛❝t✆✟❝

❛❝✟❞ ☛♦☞ ✶✺ ✌✟✞✉t✆✝ ❛t ✹
✧
❈✒ ✏❛✌♣✍✆✝ ✇✆☞✆ t❤✆✞ ❝✆✞t☞✟☛✉❣✆❞ ❛t ✶✺✱✺★★❣ ☛♦☞ ✺ ✌✟✞✉t✆✝✱

❛✞❞ t❤✆ ☞✆✝✉✍t❛✞t ♣✆✍✍✆t ☞✆✔✝✉✝♣✆✞❞✆❞ ✟✞ ✆✟t❤✆☞ ✑▼ ❤✡❞☞♦❝❤✍♦☞✟❝ ❛❝✟❞ ✭✎✍❛✞❦✮✱ ♦☞ ✑▼

❤✡❞☞♦❝❤✍♦☞✟❝ ❛❝✟❞ ❝♦✞t❛✟✞✟✞❣ ✵✒✶✪ ✢◆✣✒ ❆☛t✆☞ ✟✞❝✉✎❛t✟✞❣ ☛♦☞ ❛✞ ❤♦✉☞✱ ♣☞♦t✆✟✞ ✇❛✝ ☞✆✔

♣☞✆❝✟♣✟t❛t✆❞ ✉✝✟✞❣ ❚❈❆ ❛✝ ✎✆☛♦☞✆✱ ❝✆✞t☞✟☛✉❣✆❞✱ ❛✞❞ t❤✆ ♣✆✍✍✆t ✇❛✝❤✆❞ ✓ t✟✌✆✝ ✇✟t❤
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s✟s♣❡✄❞❡❞ ✐✄ ✽✠✠✵❧ ☎❢ ✻✡ ❣✟✂✄✐❞✐✄❡ ✁✆❞r☎❛✁❧☎r✐❞❡ ✂✄❞ ✂☛s☎r☛✂✄❛❡ ✝❡✂s✟r❡❞ ✂s

✸☞✠✄✝✳ ❚✁❡ ❡✞�✐✄❛�✐☎✄ ❛☎❡❢❢✐❛✐❡✄� ☎❢ ✷✌✠✠✠✡
✲✶
❛✝

✲✶
✇✂s �✁❡✄ ✟s❡❞ �☎ ❛✂❧❛✟❧✂�❡ �✁❡

❛☎✄❛❡✄�r✂�✐☎✄ ☎❢ ♣r☎�❡✐✄ ❛✂r☛☎✄✆❧s ✐✄ ✄✡✴✝❣ ♣r☎�❡✐✄✳

✍✎✏✎✺ ✑ ✒✓✔✓✕✖✗♥✘✔✗♦♥ ♦✙ ✚✕✗✛✜②❝✓✕✗✢✓✣ ✘♥✢ ❈❤♦✜✓✣✔✓✕♦✜

✍✎✏✎✺✎✤ ✑ ❈✗✕❝✥✜✘✔✗♥✛ ▲✗✦✗✢✣

❚☎�✂❧ ♣❧✂s✝✂ �r✐❣❧✆❛❡r✐❞❡s ✂✄❞ �☎�✂❧ ❛✁☎❧❡s�❡r☎❧ ✇❡r❡ ❞❡�❡r✝✐✄❡❞ ✟s✐✄❣ �✁❡ ❘✂✄❞☎✞

❘❳ ■✝☎❧✂ ❛❧✐✄✐❛✂❧ ❛✁❡✝✐s�r✆ ✂✄✂❧✆s❡r ✭❘✂✄❞☎✞ ✧✂☛☎r✂�☎r✐❡s ✧❚❉✮✳ ❊✞♣❡r✐✝❡✄�s ✇❡r❡

♣❡r❢☎r✝❡❞ ✇✐�✁ �✁❡ ✂ss✐s�✂✄❛❡ ☎❢ ❉r ◆✐❣❡❧ ❑❡✄❞✂❧❧ ✭❯✄✐✈❡rs✐�✆ ☎❢ ◆☎��✐✄❣✁✂✝✱ ❙❛✁☎☎❧

☎❢ ❱❡�❡r✐✄✂r✆ ✡❡❞✐❛✐✄❡ ✂✄❞ ❙❛✐❡✄❛❡✮✳ ❘✂✄❞☎✞ ❛✁☎❧❡s�❡r☎❧ ✭★✂�✳ ◆☎✳ ★❍✸✽✌✠✮✱ ✧❉✧

✭★✂� ◆☎✳ ★❍✸✽✹✌✮✱ ❍❉✧ ✭★✂�✳ ◆☎✳ ★❍✸✽✌✌✮ ✂✄❞ �r✐❣❧✆❛❡r✐❞❡ ✭★✂�✳ ◆☎✳ ❚❘✸✽✷✸✮

✩✪✫✬✪✯✰✼ ✾✪✩✪ ❀✼✪❁ ✫✼ ❂✪✩ ✰❃✪ ❄✫✯❀❅✫❆✰❀✩✪✩❇✼ ❂✩❋✰❋❆❋●❏ ▼✪✯✼❖✰❖◗❖✰❲ ✫✯❁ ❂✩✪❆❖✼❖❋✯

❞✂�✂ ✇❡r❡ ☎☛�✂✐✄❡❞ ❢r☎✝ �✁❡ ✝✂✄✟❢✂❛�✟r❡r✳ ★✁☎❧❡s�❡r☎❧ ✐✄�r✂❨✂ss✂✆ ❛☎❡❢❢✐❛✐❡✄� ☎❢

✈✂r✐✂�✐☎✄ ✭❩★❱✮ ✐s ✄☎�❡❞ ✂s ✌✳✽❩✱ ✐✄�❡r❨✂ss✂✆ ❩★❱ ✐s ✷✳✽✌❩✳ ❚✁❡ ❧☎✇❡r ❧✐✝✐� ☎❢

❞❡�❡❛�✐☎✄ ✐s ❧✐s�❡❞ ✂s ✠✳✌✽❬✝✝☎❧✴❧✳ ❭☎r �r✐❣❧✆❛❡r✐❞❡s✱ ✐✄�r✂❨✂ss✂✆ ❩★❱ ✐s ✌✳✹☞❩✱

✐✄�❡r❨✂ss✂✆ ❩★❱ ✐s ✷✳❪❩✳ ❚✁❡ ❧☎✇❡r ❧✐✝✐� ☎❢ ❞❡�❡❛�✐☎✄ ✇✂s ❢☎✟✄❞ �☎ ☛❡ ✠✳✌✽❬✝✝☎❧✴❧✳

✍✎✏✎✺✎✍ ✑ ✚✕✗✛✜②❝✓✕✗✢✓ ✒✓✦♦✣✗✔✗♦♥ ✗♥ ✔❤✓ ▲✗❫✓✕

❚☎�✂❧ ❧✐✈❡r �r✐❣❧✆❛❡r✐❞❡ ❧❡✈❡❧s ✇❡r❡ ❞❡�❡r✝✐✄❡❞ ✟s✐✄❣ ✂✄ ■✄❢✐✄✐�✆
❴❵

�r✐❣❧✆❛❡r✐❞❡ ✂ss✂✆

r❡✂❣❡✄�✳ Pr✐☎r �☎ ✂ss✂✆✱ ❧✐♣✐❞s ✇❡r❡ ❡✞�r✂❛�❡❞ ❢r☎✝ �✁❡ ❧✐✈❡r s✂✝♣❧❡s✳ P❡r s✂✝♣❧❡✱

✷✠✠✝❣ ☎❢ ❛r✟s✁❡❞✱ ❢r☎❜❡✄ ❧✐✈❡r ✇✂s ✁☎✝☎❣❡✄✐s❡❞ ✐✄ ✌✳✻✝❧ ☎❢ s☎❞✐✟✝ s✟❧♣✁✂�❡ ✂✄❞

�✁❡ ✁☎✝☎❣❡✄✂�❡ ❞❡❛✂✄�❡❞ ✐✄�☎ ❪✳✹✝❧ ☎❢ ✁❡✞✂✄❡✿✐s☎♣r☎♣✂✄☎❧ ✭✸✿✷✱ ✈✴✈✮✱ ✂✄❞ ✂ ❢✟r�✁❡r

✷✝❧ ☎❢ s☎❞✐✟✝ s✟❧♣✁✂�❡ ✂❞❞❡❞✳ ❙✂✝♣❧❡s ✇❡r❡ ❛❡✄�r✐❢✟❣❡❞ ✂� ✽✸✠❣ ❢☎r ✌❪ ✝✐✄✟�❡s ✂�

r☎☎✝ �❡✝♣❡r✂�✟r❡✳ ❥❢�❡r ❛❡✄�r✐❢✟❣✂�✐☎✄✱ �✁❡ �☎♣ ❧✂✆❡r ☎❢ s✟♣❡r✄✂�✂✄� ✇✂s r❡✝☎✈❡❞

✐✄�☎ ❢r❡s✁ �✟☛❡s ✂✄❞ �✁❡ s✂✝♣❧❡s ❞r✐❡❞ ❞☎✇✄ ✟✄❞❡r ✄✐�r☎❣❡✄✳ ❚✁❡ r❡s✟❧�✂✄� s☎❧✐❞ ✇✂s



 

90 

 

r�✲s✁s✂�❡❞�❞ ✐❡ ✶✄☎ ♦❢ ❤�①❛❡� ❛❡❞ ✶✆✆✵☎ ❛☎✐q✁♦ts ✄❛❞� ❢♦r �❛❝❤ s❛✄✂☎�✝ ❚❤�

❛☎✐q✁♦ts ✇�r� ❞r✐�❞ ❞♦✇❡ ✁❡❞�r ❡✐tr♦❣�❡ ♦❡❝� ✄♦r� ❛❡❞ r�✲s✁s✂�❡❞�❞ ✐❡ ✶✆✆✵☎ ♦❢

✐s♦✂r♦✂❛❡♦☎ t♦ ❜� ✁s�❞ ❢♦r ❛ss❛②✐❡❣✝ ❆ st❛❡❞❛r❞ ❝✁r✈� r❛❡❣✐❡❣ ✆✲✷✄❣✴✄☎ ✇❛s

❝r�❛t�❞ ✁s✐❡❣ ■❡❢✐❡✐t②
✞✟

❚r✐❣☎②❝�r✐❞� st♦❝❦ s♦☎✁t✐♦❡ ❛❡❞ ❛ss❛②�❞ ❛☎♦❡❣s✐❞� t❤�

s❛✄✂☎�s✝ ❊①❛❝t☎② ✶✆✵☎ ♦❢ st❛❡❞❛r❞ ♦r s❛✄✂☎� ✇❛s ✂✐✂�tt� ♦❡ t♦ ❛ ✾✠✲✇�☎☎ ✄✐❝r♦✂☎❛t�

❛❡❞ ✷✆✆✵☎ ♦❢ ■❡❢✐❡✐t②
✞✟

❚r✐❣☎②❝�r✐❞�s r�❛❣�❡t ❛❞❞�❞✝ ❚❤� ✂☎❛t� ✇❛s ✐❡❝✁❜❛t�❞ ❢♦r ✶✡

✄✐❡✁t�s ❛t ✸☛
☞
❈✝ ❆❜s♦r❜❛❡❝� ✇❛s r�❛❞ ❛t ✡✡✆❡✄ ✇✐t❤ ❛ r�❢�r�❡❝� ✇❛✈�☎�❡❣t❤ ♦❢

✠✡✡❡✄ ✭❇✐♦✌❛❞ ✠✻✆❳✌✱ ❇✐♦✲✌❛❞ ☎❛❜♦r❛t♦r✐�s ■❡❝✝✮ ❛❡❞ tr✐❣☎②❝�r✐❞� ❝♦❡❝�❡tr❛t✐♦❡s

❝❛☎❝✁☎❛t�❞ ✐❡ ✄❣✴✄☎ ✁s✐❡❣ t❤� st❛❡❞❛r❞ ❝✁r✈� ✂r♦❞✁❝�❞✝

✍✎✏✎✺✎✏ ✑ ❘✒✓✔✕✖✔✓✔✗✘ ✙✚✔✗✒✚✔✕

❆ss❛② r�☎✐❛❜✐☎✐t② ✇❛s ❞�t�r✄✐❡�❞ t❤r♦✁❣❤ ❝r�❛t✐♦❡ ♦❢ ❛ ❝♦✄✂♦s✐t� st❛❡❞❛r❞ ❝✁r✈�

❛❡❞ ❜② ✂�r❢♦r✄✐❡❣ ❝❛☎❝✁☎❛t✐♦❡s ❢♦r ❝♦�❢❢✐❝✐�❡ts ♦❢ ✈❛r✐❛t✐♦❡✱ ❛s ❞�s❝r✐❜�❞ ✐❡ ❙�❝t✐♦❡

✷✝✸✝✶✝✷ ✲❢♦r ✁r✐❡❛r② ❝r�❛t✐❡✐❡� ❛ss❛②✝

✍✎✏✎✺✎✹ ✑ ✛✗✕✜✢✕✚✢ ✙✉✚✣✒

❚❤� ❛ss❛② ✇❛s ✂�r❢♦r✄�❞ ♦✈�r t✇♦ ✂☎❛t�s✱ t❤� st❛❡❞❛r❞ ❝✁r✈�s ❢♦r ✇❤✐❝❤ ✇�r�

❝♦✄✂✐☎�❞ ✐❡ t❤� ❢✐❣✁r� ❜�☎♦✇✝
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✵ ✳✵ ✵ ✳✺ ✶ ✳✵ ✶ ✳✺ ✷ ✳✵

✵ ✳✵

✵ ✳✷

✵ ✳✹

✵ ✳✻

✵ ✳✽

❈ ♦ ♥ ❝ ❡♥ tr❛ t ✐♦ ♥ ✭♠ ❣ ✴♠ ❧✮

❆
❜
s
�
✁
❜
✂
✄
☎
✆

✝
✄
▼

✞ ❘
✟

❂ ✠ ✡✾ ☛ ✾ ☛

❋☞✌✍✎✏ ✑✒✼✿ ✓✔✕✖✔✗✘✙✚ ✗✙✛✜❞✛✢❞ ✣✤✢✥✚ ❢✔✢ ✦✘✥✚✢ ✙✢✘✧✦②✣✚✢✘❞✚✗★ ❉✛✙✛ ✖✢✚✗✚✜✙✚❞ ✛✢✚

✕✚✛✜ ➧ ❙❊✩ ✛✜❞ ✣✔✦✦✛✙✚❞ ❢✢✔✕ ✙✇✔ ✗✙✛✜❞✛✢❞ ✣✤✢✥✚✗★

 

✑✒✪✒✫✒✫ ✲ ✬✏✯✰☞✱☞✈☞✱✸

❙✚✜✗✘✙✘✥✘✙② ✔❢ ✙❤✚ ✛✗✗✛② ✇✛✗ ❞✚✙✚✢✕✘✜✚❞ ❀② ✛✥✚✢✛✧✘✜✧ ✙❤✚ ✥✛✦✤✚✗ ✛✣❁✤✘✢✚❞ ❢✔✢ ❀✦✛✜❦

✗✙✛✜❞✛✢❞✗❃ ✛✜❞ ✗✤❀✙✢✛✣✙✘✜✧ ✙✇✔ ✗✙✛✜❞✛✢❞ ❞✚✥✘✛✙✘✔✜✗ ❢✢✔✕ ✙❤✘✗ ✥✛✦✤✚★ ❯✗✘✜✧ ✙❤✘✗

❞✚❢✘✜✘✙✘✔✜ ✙❤✚ ✦✘✕✘✙ ✔❢ ❞✚✙✚✣✙✘✔✜ ✇✛✗ ❢✔✤✜❞ ✙✔ ❀✚ ❄★❅❇●✕✧❍✕✦★

✑✒✪✒✫✒■ ✲ P✎✏❏☞✰☞❑✯

❚❤✚ ✘✜✙✚✢▲✛✗✗✛② ✣✔✚❢❢✘✣✘✚✜✙ ✔❢ ✥✛✢✘✛✙✘✔✜ ✇✛✗ ❞✚✙✚✢✕✘✜✚❞ ✤✗✘✜✧ ✛ ✣✔✜✙✢✔✦ ✗✛✕✖✦✚ ✘✜

✚✛✣❤ ✛✗✗✛② ✇✘✙❤ ✛ ✙✢✘✧✦②✣✚✢✘❞✚ ✣✔✜✣✚✜✙✢✛✙✘✔✜ ✘✜ ✙❤✚ ✕✘❞❞✦✚ ✔❢ ✙❤✚ ✗✙✛✜❞✛✢❞ ✣✤✢✥✚★

❯✗✘✜✧ ✙❤✚ ✚❁✤✛✙✘✔✜ ◆◆❙❉❍✕✚✛✜❖◗❅❄❄❖❃ ❱✓❲ ❢✔✢ ✙✇✔ ✙✢✘✧✦②✣✚✢✘❞✚ ✛✗✗✛② ✖✦✛✙✚✗ ✇✛✗

✣✛✦✣✤✦✛✙✚❞ ✙✔ ❀✚ ❅●❱★

❳✜✙✢✛▲✛✗✗✛② ✥✛✢✘✛✙✘✔✜ ✇✛✗ ❞✚✙✚✢✕✘✜✚❞ ❀② ✣✔✕✖✛✢✘✜✧ ✢✚✖✦✘✣✛✙✚✗ ✔✜ ✚✛✣❤ ✛✗✗✛② ✖✦✛✙✚★

❚❤✚ ✣✔✚❢❢✘✣✘✚✜✙ ✔❢ ✥✛✢✘✛✙✘✔✜ ✇✛✗ ✣✛✦✣✤✦✛✙✚❞ ❢✔✢ ✚✛✣❤ ✛✜❞ ✛✜ ✛✥✚✢✛✧✚ ✙✛❦✚✜ ❢✔✢ ✙❤✚
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❡�t✐r❡ ♣✁❛t❡✳ ❯s✐�♥ t❤✐s ♠❡t❤✂✄✱ ✐�tr❛✲❛ss❛② ❝✂❡❢❢✐❝✐❡�t ✂❢ ✈❛r✐❛t✐✂� ✇❛s ✄❡t❡r♠✐�❡✄

t✂ ♦❡ ✷✷✪ ✂✈❡r t✇✂ ❛ss❛②s✳

☎✆✝✆✻ ✞ ❉✟✠✟✡☛☞✌✍✠☞✎✌ ✎✏ ◆✟✑✒✡✎✌ ◆✉☛✓✟✡

✔❡♣❤r✂�s ❛r❡ t❤❡ ❢✕�❝t✐✂�❛✁ ✕�✐t ✂❢ t❤❡ ❦✐✄�❡②✱ ❛�✄ t❤❡ �✕♠♦❡r ❡✖♣❡❝t❡✄ ✐� ❛ ♥✐✈❡�

s♣❡❝✐❡s ✐s ✕s✕❛✁✁② ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝ ✂❢ t❤❛t s♣❡❝✐❡s✱ ❤❛✈✐�♥ ♦❡❡� ❡st❛♦✁✐s❤❡✄ ✄✕r✐�♥

♥❡st❛t✐✂� ✭❆♠r✐ ❡t ❛✁✳✱ ✶✾✾✾✗✳ ✘❡❝r❡❛s❡s ✐� t❤❡ ❢✕�❝t✐✂�❛✁ �✕♠♦❡r ✂❢ �❡♣❤r✂�s ❝❛�

❤❛✈❡ s✐♥�✐❢✐❝❛�t ✐♠♣✁✐❝❛t✐✂�s ❢✂r ✂✈❡r❛✁✁ ❦✐✄�❡② ❢✕�❝t✐✂� t❤r✂✕♥❤✂✕t t❤❡ ✁✐❢❡s♣❛�✳

✔❡♣❤r✂� �✕♠♦❡r ✇❛s ✄❡t❡r♠✐�❡✄ ✐� tr✐❛✁ ■ ❦✐✄�❡②s ✕s✐�♥ t❤❡ ❢✂✁✁✂✇✐�♥ ♣r✂t✂❝✂✁✱

♣❡r❢✂r♠❡✄ ♦② ❛� ✕�✄❡r♥r❛✄✕❛t❡ st✕✄❡�t✱ ❙❤❛✐r✲▲✐ ❍✂❤✱ ✕�✄❡r s✕♣❡r✈✐s✐✂� ✂❢ t❤❡

❛✕t❤✂r✱ ✕s✐�♥ t❤❡ ♠❡t❤✂✄ ✄❡s❝r✐♦❡✄ ♦② ❍❛rr✐s✂� ✫ ▲❛�♥✁❡②✲❊✈❛�s ✭✷✙✙✾✗✳

P✂rt✐✂�s ✂❢ ❢✂r♠❛✁✐� ❢✐✖❡✄ ❦✐✄�❡② ✇❡✐♥❤✐�♥ ✙✳✷♥ ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡✄ ❛�✄ ♣✁❛❝❡✄ ✐� ❛

✶✷✳✺♠▲ t✕♦❡ ✇✐t❤ s✕❢❢✐❝✐❡�t ✙✳✶✵ ❤②✄r✂❝❤✁✂r✐❝ ❛❝✐✄ t✂ ❝✂✈❡r t❤❡ ❡�t✐r❡ ♣✐❡❝❡ ✂❢

t✐ss✕❡✳ ❚❤❡ ❦✐✄�❡②s ✇❡r❡ ✐�❝✕♦❛t❡✄ ✐� t❤❡ ❛❝✐✄ ❢✂r ✸✙ ♠✐�✕t❡s ❛t ✸✚
✛
❈ ❛❢t❡r ✇❤✐❝❤

t❤❡ ❛❝✐✄ ✇❛s r❡♠✂✈❡✄ ❛�✄ r❡♣✁❛❝❡✄ ✇✐t❤ ✺♠▲ ✂❢ ♣❤✂s♣❤❛t❡ ♦✕❢❢❡r❡✄ s❛✁✐�❡ s✂✁✕t✐✂�✳

✜✢✣✤ ✥✦✧★✩✬ ✮✢✯ ✰✤✴✹✴✼✽✤✿✬ ✤✴❀✴✽✩★✦✯✩✧ ✢★✧ ✰✤✹✩✩ ❁❂❃❄ ✧✹✴❅✯ ✴❇ ✰✤✩ ✤✴❀✴✽✩★✢✰✩

♣✐♣❡tt❡✄ s❡♣❛r❛t❡✁② ✂� t✂ ❛ ♠✐❝r✂s❝✂♣❡ s✁✐✄❡ ❛�✄ s❡❝✕r❡✄ ✇✐t❤ ❛ ❝✂✈❡r s✁✐♣✳ ❚❤❡

❋✧✹✴❅✿✩✰✯● ✮✩✹✩ ✩❏✢❀✦★✩✧ ✼✯✦★✽ ✢ ❀✦✣✹✴✯✣✴❅✩ ✢★✧ ★✩❅✤✹✴★✯ ✣✴✼★✰✩✧ ❑✬ ✤✢★✧▼ ❖★

❛✈❡r❛♥❡ ✇❛s t❛❦❡� ❢r✂♠ t❤❡ ✸ ✄r✂♣✁❡ts ❢✂r ❡❛❝❤ ❦✐✄�❡② ❛�✄ t❤✐s �✕♠♦❡r ✕s❡✄ t✂

✄❡t❡r♠✐�❡ ✂✈❡r❛✁✁ �❡♣❤r✂� �✕♠♦❡r ✐� t❤❡ ❡�t✐r❡ ❦✐✄�❡② ✇✐t❤ t❤❡ ❢✂✁✁✂✇✐�♥ ❝❛✁❝✕✁❛t✐✂�◗

❖❘✩✹✢✽✩ ✣✴✼★✰ ❱❁❲❂ ❱
❳✩✦✽✤✰ ✴❇ ✥✦✧★✩✬

❳✩✦✽✤✰ ✴❇ ✣✼✰ ❅✦✩✣✩
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✷�✁�✼ ✲ ❉❡✂❡✄☎✐♥✆✂✐♦♥ ♦❢ ❯✄✐♥✆✄② ✫ P❧✆❛☎✆ ❖❛☎♦❧✆❧✐✂②

✝r✞✟✠r✡ ✠✟❞ ♣☛✠☞✌✠ ✍☞✌✍☛✠☛✞t✡ ✇✎r✎ ✌✎✠☞sr✎❞ ✠☞ ✠✟ ✞✟❞✞❝✠t✍r ✍✏ t❤✎ ❝✍✟❝✎✟tr✠t✞✟❣

❝✠♣✠❝✞t✡ ✍✏ t❤✎ ❦✞❞✟✎✡☞✑ ▼✎✠☞sr✎✌✎✟t☞ ✇✎r✎ ✌✠❞✎ ✍✟ s✟❞✞☛st✎❞ ☞✠✌♣☛✎☞ s☞✞✟❣ t❤✎

❋✞☞❦✎✒ ✓✔✕✖✗ ✘✙✚ ✛✜✢✔✢✖✣✖✤ ✥✦✕✧★✩✪✖✕ ✬✩✜✣✤✭✢✖✩✣✜✮ ✬✩✪✯✰✯ ✦ ✘✚✱✳ ✜★✢✴✗✖ ✵★✜

✞✟☞✎rt✎❞ ✞✟t✍ t❤✎ ✌✠❝❤✞✟✎ ✠✟❞ ✠ r✎✠❞✞✟❣ ✞✟ ✌✞☛☛✞✍☞✌✍☛✎☞ ♣✎r ❦✞☛✍❣r✠✌ ✍✏ ✇✠t✎r

✶✌✸☞✌✹❦❣ ❍✺✸✻ t✠❦✎✟✑ ❆☛☛ ☞✠✌♣☛✎☞ ✇✎r✎ ♣✎r✏✍r✌✎❞ ✞✟ ❞s♣☛✞❝✠t✎ ✠✟❞ ✠✟ ✠✽✎r✠❣✎

r✎✠❞✞✟❣ ✟✍t✎❞✑

✷�✁�✾ ✲ ❉❡✂❡✄☎✐♥✆✂✐♦♥ ♦❢ ❯✄✐♥✆✄② ◆✐✂✄✐✂❡❛

✝r✞✟✎ ☞✠✌♣☛✎☞ ✇✎r✎ ✠✟✠☛✡☞✎❞ ✏✍r ✟✞tr✞t✎ ❝✍✟❝✎✟tr✠t✞✍✟ s☞✞✟❣ t❤✎ ❙✞✎✽✎r☞ ✿✞tr✞❝ ✸①✞❞✎

❆✟✠☛✡☞✎r ✶✿✸❆ ❀❁❂❃ ●❊ ❲✠t✎r ❄ ❅r✍❝✎☞☞ ❚✎❝❤✟✍☛✍❣✞✎☞❃ ❚r✎✽✍☞✎❃ ❅❆❃ ✝❙❆✻✑ ■✟

❜✞✍☛✍❣✞❝✠☛ ☞✡☞t✎✌☞❃ ✞✟ t❤✎ ✠❜☞✎✟❝✎ ✍✏ ☞s♣✎r✍①✞❞✎ ✠✟✞✍✟ ✍r ✍①✡❤✠✎✌✠✍❣☛✍❜✞✟❃ ✟✞tr✞t✎

✶✿✸✺
❇
✻ ✞☞ t❤✎ ♣r✞✌✠r✡ ✍①✞❞✠t✞✍✟ ♣r✍❞s❝t ✍✏ ✿✸✑ ❍✞❣❤ ❝✍✟❝✎✟tr✠t✞✍✟☞ ✍✏ ❝✞r❝s☛✠t✞✟❣

✟✞tr✞❝ ✍①✞❞✎ ✇✞☛☛ r✎☞s☛t ✞✟ ✞✟❝r✎✠☞✎❞ ❝✍✟❝✎✟tr✠t✞✍✟ ✍✏ ✟✞tr✞t✎☞ ✞✟ ❜✍t❤ sr✞✟✎ ✠✟❞ ♣☛✠☞✌✠✑

❆☞ ☞s❝❤❃ ✌✎✠☞sr✎✌✎✟t ✍✏ ✟✞tr✞t✎☞ ❝✠✟ ❣✞✽✎ ✠✟ ✎☞t✞✌✠t✞✍✟ ✍✏ t❤✎ ✿✸ ☛✎✽✎☛☞ ✍✏ ❝✎rt✠✞✟

☞✠✌♣☛✎☞✑ ❚❤✎ ❙✞✎✽✎r☞ ✿✸❆ ✇✍r❦☞ ✠☞ ✠ ❤✞❣❤☛✡ ☞✎✟☞✞t✞✽✎ ❞✎t✎❝t✍r ❜✡ s☞✞✟❣ ✠ ❣✠☞❈

♣❤✠☞✎ ❝❤✎✌✞☛s✌✞✟✎☞❝✎✟t r✎✠❝t✞✍✟ ❜✎t✇✎✎✟ ✟✞tr✞❝ ✍①✞❞✎ ✠✟❞ ✍❏✍✟✎❑

✿✸ ▲ ✸◗ ❘ ❱✛✺
❳
▲ ✸✺

✿✸✺
❳
❘ ❱✛✺ ❨ ❩❬

✶●❊ ❲✠t✎r ❄ ❅r✍❝✎☞☞ ❚✎❝❤✟✍☛✍❣✞✎☞❃ ❀❂❭❂✻✑

■✟ ❜r✞✎✏❃ ✟✞tr✞❝ ✍①✞❞✎ ✠✟❞ ✍❏✍✟✎ ✠r✎ ❝✍✌❜✞✟✎❞ ✞✟ ✠ r✎✠❝t✞✍✟ ❝❤✠✌❜✎r ✇✞t❤✞✟ t❤✎

✠✟✠☛✡☞✎r✑ ❚❤✎ r✎✠❝t✞✍✟ ✎✌✞t☞ ✠ ❝❤✎✌✞☛s✌✞✟✎☞❝✎✟t ☛✞❣❤t t❤✠t ✞☞ ❞✎t✎❝t✎❞ ❜✡ ✠ r✎❞❈

✏✞☛t✎r✎❞ ♣❤✍t✍✌s☛t✞♣☛✞✎r ts❜✎✑ ■✟ ☛✞qs✞❞ ☞✠✌♣☛✞✟❣❃ ✠✟ ✞✟✎rt ❣✠☞ ✞☞ ❜s❜❜☛✎❞ t❤r✍s❣❤

r✎❞s❝✞✟❣ ✠❣✎✟t☞ ✠✟❞ ☞✠✌♣☛✎☞ ✠r✎ ✞✟❪✎❝t✎❞ ✞✟t✍ t❤✞☞ ✌✞① ✍✟✎ ❜✡ ✍✟✎✑ ■✟ t❤✎ r✎✠❝t✞✍✟
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♣�r❣❡ ✈❡✁✁❡❧✱ ♥✂tr✂t❡✁ ❛r❡ ❝✄♥✈❡rt❡☎ ❜❛❝❦ t✄ ♥✂tr✂❝ ✄♦✂☎❡ ✇❤✂❝❤ ❝❛♥ t❤❡♥ ❜❡ ❝❛rr✂❡☎

❜❛❝❦ t✄ t❤❡ ❛♥❛❧②✁❡r ❢✄r ☎❡t❡❝t✂✄♥ ❛✁ ♥✄t❡☎ ❛❜✄✈❡✆

❯r✂♥❡ ✁❛s♣❧❡✁ ✇❡r❡ ❝✄❧❧❡❝t❡☎ ❛✁ ☎❡t❛✂❧❡☎ ✂♥ ❙❡❝t✂✄♥ ✷✆✝✆✹✆✸ ✲ ❛♥☎ ✁t✄r❡☎ ♣r✄t❡❝t❡☎

❢r✄s ❧✂❣❤t✆ ❚❤❡ ◆❖❆ ✇❛✁ ✁❡t✲✞✟ ✠✡✡☛☞✌✍✎✏ ✑☛ ✒✠✎✞✓✠✡✑✞☞✔☞✕✖ ✍✎✖✑☞✞✡✑✍☛✎✖ ✓☛☞ ✗✍✘✞✍✌

✁❛s♣❧✂♥❣ ✭●❊ ❲❛t❡r ✫ Pr✄❝❡✁✁ ❚❡❝❤♥✄❧✄❣✂❡✁✱ ✷✙✝✙✮✆ ❆ ✁❡r✂❡✁ ✄❢ ♥✂tr✂t❡ ✁t❛♥☎❛r☎✁ ✄❢

❦♥✄✇♥ ❝✄♥❝❡♥tr❛t✂✄♥ r❛♥❣✂♥❣ ❢r✄s ✝✙s▼ ✚ ✝✙♥▼ ✇❡r❡ ♣r❡♣❛r❡☎ ✈✂❛ ✁❡r✂❛❧ ☎✂❧�t✂✄♥✁

✄❢ ❛ ✙✆✝▼ ♥✂tr✂t❡ ✁t✄❝❦ ✁✄❧�t✂✄♥ ✇✂t❤ ☎❡✂✄♥✂✁❡☎ ✇❛t❡r✆ ❙t❛♥☎❛r☎✁ ✇❡r❡ ✂♥✛❡❝t❡☎ ✄♥❡ ❜②

✄♥❡ ✂♥t✄ t❤❡ ◆❖❆ ♣�r❣❡ ✈❡✁✁❡❧ ❝✄♥t❛✂♥✂♥❣ ✁✄☎✂�s ✂✄☎✂☎❡ ❛♥☎ ❣❧❛❝✂❛❧ ❛❝❡t✂❝ ❛❝✂☎✆

❘❡❛☎✂♥❣✁ ✄❜t❛✂♥❡☎ ✂♥ s❱ ✇❡r❡ ♣❧✄tt❡☎ ✂♥ ❡♦❝❡❧ ❛❧✄♥❣✁✂☎❡ t❤❡ ✄✈❡r❛❧❧ ❝✄♥❝❡♥tr❛t✂✄♥✁

t✄ ❣❡♥❡r❛t❡ ❛ ✁t❛♥☎❛r☎ ❝�r✈❡ ✇✂t❤ ❛ ✈❛❧�❡ ❢✄r ✁❧✄♣❡ ❛♥☎ ✂♥t❡r❝❡♣t✆ ❯r✂♥❡ ✁❛s♣❧❡✁

✇❡r❡ ✂♥✛❡❝t❡☎ ✂♥t✄ t❤❡ ♣�r❣❡ ✈❡✁✁❡❧ ✄♥❡ ❜② ✄♥❡ ❛♥☎ s❱ r❡❛☎✂♥❣✁ ✄❜t❛✂♥❡☎ ❢✄r ❡❛❝❤✆

❚❤❡✁❡ ✇❡r❡ t❤❡♥ ❝✄♥✈❡rt❡☎ t✄ ❝✄♥❝❡♥tr❛t✂✄♥✁ �✁✂♥❣ t❤❡ ✁t❛♥☎❛r☎ ❝�r✈❡ ❣❡♥❡r❛t❡☎

❛♥☎ t❤❡ ❢✄❧❧✄✇✂♥❣ ❡q�❛t✂✄♥✜

✢☛✎✡✔✎✑☞✠✑✍☛✎ ✣✎✤✥✦ ✧
✣★✔✠✩ ✠☞✔✠ ✪ ✬✎✑✔☞✡✔✟✑✥

✯✗☛✟✔
✰

❆❧❧ ✁❛s♣❧❡✁ ✇❡r❡ ♣❡r❢✄rs❡☎ ✂♥ ☎�♣❧✂❝❛t❡✱ ❛♥☎ ❛♥ ❛✈❡r❛❣❡ t❛❦❡♥ ❢✄r ❝✄♥❝❡♥tr❛t✂✄♥

✈❛❧�❡✁✆

✳✴✵✴✽✴✶ ✺ ✻✼✾✿❞✾❀❞ ❈✉❀❁❂

❆ ✁✂♥❣❧❡ ✁t❛♥☎❛r☎ ❝�r✈❡ ✇❛✁ ❣❡♥❡r❛t❡☎ ❢✄r ✁❛s♣❧❡ ❛♥❛❧②✁✂✁ ❛✁ ☎❡✁❝r✂❜❡☎ ❛❜✄✈❡✆ ❆❧❧

✁t❛♥☎❛r☎✁ ✇❡r❡ ♣❡r❢✄rs❡☎ ✂♥ tr✂♣❧✂❝❛t❡ ❛♥☎ ❛♥ ❛✈❡r❛❣❡ ✈❛❧�❡ ❣❡♥❡r❛t❡☎ ❢✄r ❛♥❛❧②✁✂✁✆
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✵ ✷ ✵ ✵ ✹ ✵ ✵ ✻ ✵ ✵ ✽ ✵ ✵ ✶ ✵ ✵ ✵

✵

✷ ✵ ✵ ✵

✹ ✵ ✵ ✵

✻ ✵ ✵ ✵

❈ ♦ ♥ ❝ ❡ ♥ tr❛ t ✐♦ ♥ ✭♣♠ ♦ ❧✮

❆
�
✁
✂

❯
✄
❞
✁
�
☎
✉
�
✈
✁

❙ ✆✝ ✞ ✟ ❂ ✺ ✳✠

■✡ ☛✟ ☞✌ ✟ ✞ ☛ ❂ ✲✍ ✸ ✠ ✳✍

❋✎✏✑✒✓ ✔✕✖✿ ✗✘✙✚✛✙✜✛ ✢✣✜✤✥ ❢✦✜ ✚✧✘✜✧✘✥ ✙✚✙★②s✧s ✦✚ ✘❤✥ ✗✧✥✤✥✜s ◆✧✘✜✧✢ ❖①✧✛✥ ✩✚✙★②s✥✜✪

❉✙✘✙ ✙✜✥ ✫✥✙✚ ➧ ✗❊▼✪ ✗★✦✬✥ ✙✚✛ ✧✚✘✥✜✢✥✬✘ ✇✥✜✥ ✢✙★✢✣★✙✘✥✛ ✣s✧✚✯ ◆❖✩ s✦❢✘✇✙✜✥

❜✣✧★✘✰✧✚ ❢✣✚✢✘✧✦✚s ✱●❊ ❲✙✘✥✜ ✴ P✜✦✢✥ss ❚✥✢❤✚✦★✦✯✧✥s✼ ✾❀❁❀❃✪  

✔✕❄✕❅ ❇ ❍✓❏❑✑✒✎▲✏ ◗✓▲✓ ❘❱❳✒✓❑❑✎❨▲

✔✕❄✕❅✕❩ ❇ ❘❱❬✒❏❭❬✎❨▲ ❏▲❪ ❫✒✓❳❏✒❏❬✎❨▲ ❨❴ ❵✎❣❨▲✑❭❥✓✎❭ ❦❭✎❪ q❵③❦④

P✜✧✦✜ ✘✦ ✥①✘✜✙✢✘✧✦✚✼ ✙★★ ✘✣❜✥s✼ ✬✧✬✥✘✘✥ ✘✧✬s✼ ✙✚✛ ✯★✙ss✇✙✜✥ ✇✥✜✥ ✢★✥✙✚✥✛ ✙✚✛

✙✣✘✦✢★✙✤✥✛ ✘✦ ✥✚s✣✜✥ s✘✥✜✧★✧✘②✪ ✩★★ ✇✦✜⑤ ✇✙s ✬✥✜❢✦✜✫✥✛ ✣s✧✚✯ ✫✦★✥✢✣★✙✜ ✯✜✙✛✥✼

⑥◆✙s✥ ✙✚✛ ❉◆✙s✥✰❢✜✥✥ ✇✙✘✥✜ ✱✗✧✯✫✙✰✩★✛✜✧✢❤ ⑦✦✪ ⑧⑧⑦❃✪ ❊①✘✜✙✢✘✧✦✚ ✦❢ ⑥◆✩ ✇✙s

✬✥✜❢✦✜✫✥✛ ✣s✧✚✯ ⑥✦✢❤✥ ⑨✧✯❤ P✣✜✥ ❚✧ss✣✥ ⑤✧✘s ✱⑥✦✢❤✥ ❉✧✙✯✚✦s✘✧✢s ⑧✘✛❃⑩ ✢✜✣s❤✥✛

s✚✙✬✰❶❷❸❹❺❻ ❼❽❾❻❺❿ ➀➁➂➃➄❺➀➅ ➆❺❽➇➈❽❻➇ ➁➃➃❷❸➉❽➂➁➊❺➄❿ ➋➌➂➇➅ ➆❺❷❺ ➁❾❾❺❾ ➊❸ ➍➌➌➎➏

➄❿➀❽➀ ➐➑❶❶❺❷ ❽❻ ➁ ➒➄❺➁❻ ➓➃➃❺❻❾❸❷❶ ➊➑➐❺➔ →➁➂➃➄❺➀ ➆❺❷❺ ➣➄❿➀❺❾↔ ➐❿ ➃➁➀➀❽❻➇ ➊➈❺ ➐➑❶❶❺❷

✙✚✛ ✘✧ss✣✥ ✘❤✜✦✣✯❤ ✙ ✾❁✯ ✚✥✥✛★✥ ✙✚✛ s②✜✧✚✯✥ ✙ ✫✧✚✧✫✣✫ ✦❢ ✘✥✚ ✘✧✫✥s✪ ❚❤✥ ✜✥s✣★✘✙✚✘

★②s✙✘✥ ✇✙s ✢✥✚✘✜✧❢✣✯✥✛ ❢✦✜ ✘✇✦ ✫✧✚✣✘✥s ✙✘ ❁↕✼↕➙➙✯ ✙✚✛ ✘❤✥ s✣✬✥✜✚✙✘✙✚✘ ✜✥✫✦✤✥✛ ✧✚✘✦

➁ ❶❷❺➀➈ ➀➊❺❷❽➄❺ ➊➑➐❺ ➆❽➊➈ ➋➌➌➎➏ ➃➑❷❺ ❺➊➈➁❻❸➄➔ ➛❸➒➈❺ ➈❽➇➈ ❶❽➄➊❺❷ ➊➑➐❺➀ ➆❺❷❺ ➒❸➂➐❽❻❺❾

✇✧✘❤ ✢✦★★✥✢✘✧✦✚ ✘✣❜✥s✼ ✙✚✛ ✘❤✥ ✥✚✘✧✜✥ s✙✫✬★✥➜✥✘❤✙✚✦★ ✫✧①✘✣✜✥ ✬✧✬✥✘✘✥✛ ✘✦ ✘❤✥ ✣✬✬✥✜

✢❤✙✫❜✥✜ ✦❢ ✘❤✥ ✢✦★★✥✢✘✧✦✚ ✙ss✥✫❜★②✪ ✗✙✫✬★✥s ✇✥✜✥ ✢✥✚✘✜✧❢✣✯✥✛ ✙✘ ❁↕✼↕➙➙✯ ❢✦✜ ➝❀
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s�✁✂♥✄s ❛♥✄ t❤� ❢❧✂♦✲t❤☎✂✆❣❤ ❧✐q✆✐✄ ✄✐s✁❛☎✄�✄✱ ❦��♣✐♥❣ ❜✂t❤ t❤� ❤✐❣❤ ❢✐❧t�☎ ❛♥✄

✝✞✟✟✠✝✡☛✞☞ ✡✌✍✠✎✏ ✑✠✒ ✎✓✔✕✟✠✖ ✗✘✙✚ ✛✜✓✎✠ ☛☞✝✌✍✓✡☛✞☞ ✍✌✢✢✠✒ ✓☞✣ ✤✘✙✚ ✛✜✓✎✠ ✥✠✒✠

✔☛✦✠✣ ✡✞✧✠✡★✠✒✖ ✓☞✣ ✤✘✘✙✚ ✞✢ ✡★✐s s✂❧✆t✐✂♥ ❛✄✄�✄ t✂ �❛✁❤ ❢✐❧t�☎ t✆❜� ❛♥✄ t❤�s�

✐♥✁✆❜❛t�✄ ❛t ☎✂✂♠ t�♠♣�☎❛t✆☎� ❢✂☎ ✶✩ ♠✐♥✆t�s t✂ ☎�♠✂❡� ✁✂♥t❛♠✐♥❛t✐♥❣ ❣�♥✂♠✐✁

❉◆❆✳ ❲❛s❤ ❜✆❢❢�☎s ■ ❛♥✄ ■■ ♦�☎� ♣❛ss�✄ t❤☎✂✆❣❤ t❤� ❢✐❧t�☎ t✆❜�s ✐♥ s�q✆�♥✁�✱ ♦❤✐✁❤

♦�☎� t❤�♥ ☎�♠✂❡�✄ ❢☎✂♠ t❤� ✁✂❧❧�✁t✐✂♥ t✆❜�s ❛♥✄ ♣❧❛✁�✄ ✐♥t✂ ❛ ♥�♦✱ ✁❧�❛♥

✪✕✕✠☞✣✞✒✢✏ ✪✟✌✡☛✞☞ ✍✌✢✢✠✒ ✥✓✎ ✓✣✣✠✣ ✡✞ ✠✓✝★ ✢☛✟✡✠✒ ✡✌✍✠ ✒✠✎✠✒✫✞☛✒ ✬✭✘✙✚✮ ✓☞✣ ✡★✠

�♥t✐☎� ❛ss�♠❜❧② ✁�♥t☎✐❢✆❣�✄ ❢✂☎ ❛ ♠✐♥✆t� ❛t ✩✾✯✸❣✳ ❚❤� ☎�s✆❧t❛♥t ❧✐q✆✐✄ ✐♥ t❤�

❊♣♣�♥✄✂☎❢ ✁✂♥t❛✐♥�✄ t❤� ❘◆❆ ❢✂☎ �❛✁❤ s❛♠♣❧�✳

✷✰✴✰✵✰✷ ✹ ✺✻✼✽✿❀❁ ❂❃❄ ❈❅❀❝✻❀✽❇❋✽✿❅❀ ❋❀❞ ◗✉❋●✿✽❍

❏✞✟✟✞✥☛☞✧ ❑✜▲ ✠✦✡✒✓✝✡☛✞☞✖ ✠✫✠✒▼ ✎✓✔✕✟✠ ✥✓✎ ✡✠✎✡✠✣ ✢✞✒ ❑✜▲ ✝✞☞✝✠☞✡✒✓✡☛✞☞ ✬☞✧❖✙✚✮

✆s✐♥❣ ❛ ◆❛♥✂✄☎✂♣ P✯✯✯ ❙❚❤�☎♠✂ ❯✁✐�♥t✐❢✐✁❱✳ ❯❛♠♣❧�s ♦�☎� ♠�❛s✆☎�✄✱ ❜❧❛♥❦�✄

❛❣❛✐♥st ♣✆☎� ♦❛t�☎✱ ❛t ❜✂t❤ P❳✯♥♠ ❙❢✂☎ ♥✆✁❧�✐✁ ❛✁✐✄s❱ ❛♥✄ P❨✯♥♠ ❙❢✂☎ ♣☎✂t�✐♥s❱ ❛♥✄

❛ ☎❛t✐✂ ♦❛s ✁❛❧✁✆❧❛t�✄ ❢✂☎ t❤�s� t♦✂ ☎�❛✄✐♥❣s✳ ❯❛♠♣❧�s ♦✐t❤ ❛ ✁✂♥✁�♥t☎❛t✐✂♥ ✂❢ ❘◆❆

✧✒✠✓✡✠✒ ✡★✓☞ ✤✘✘☞✧❖✙✚ ✓☞✣ ✓ ✒✓✡☛✞ ✫✓✟✌✠ ✍✠✡✥✠✠☞ ✤✏❩ ✓☞✣ ❬✏✘ ✥✠✒✠ ✣✠✠✔✠✣ ✎✌☛✡✓✍✟✠

❢✂☎ ❢✆☎t❤�☎ ❛♥❛❧②s✐s✳ ❚❤✂s� ❢❛✐❧✐♥❣ t✂ ❛✁❤✐�❡� t❤✐s ♦�☎� ✄✐s✁❛☎✄�✄ ❛♥✄ ❘◆❆ �❭t☎❛✁t✐✂♥

☎�♣�❛t�✄ ❛s ❛❜✂❡�✳

✷✰✴✰✵✰✴ ✹ ❄❁❋❇❅✼✻ ❪✻● ❫●✻❝✽❇❅r❴❅❇✻✼✿✼

❆❧❧ ❘◆❆ s❛♠♣❧�s ♦�☎� ☎�s✂❧❡�✄ ✂♥ ❛ ❤✂☎✐③✂♥t❛❧ ❛❣❛☎✂s� ❣�❧✳ ❵�❧s ♦�☎� ♣☎�♣❛☎�✄ ✐♥✲

❤✂✆s� ❛t ❛ ✁✂♥✁�♥t☎❛t✐✂♥ ✂❢ ✶❥ ❛❣❛☎✂s� ❜② ♠✐❭✐♥❣ ✶✳✩❣ ❛❣❛☎✂s� ♦✐t❤ ✶✩✯♠❧ ✶ ❭ ❚❆❊

❜✆❢❢�☎ ❙❚❆❊ ❜✆❢❢�☎ ✄✐❧✆t�✄ ❢☎✂♠ ✩✯❭✱ ✁✂♠♣☎✐s✐♥❣ P✳✯✈ ❚☎✐s ❆✁�t❛t� ✇ ✶✯✯♠✈ ◆❆①

❊❉❚❆✱ ④❧✂♦❣�♥ ⑤✐✂s✁✐�♥✁�✱ ❯✐tt✐♥❣❜✂✆☎♥� ⑥⑦❱✳ ❚❤� ❧✐q✆✐✄ ♦❛s ♠✐✁☎✂♦❛❡�✄ ✆♥t✐❧

✁❧�❛☎✱ ✁✂✂❧�✄ ✆♥✄�☎ ☎✆♥♥✐♥❣ ♦❛t�☎✱ ❛♥✄ ♣✂✆☎�✄ ✐♠♠�✄✐❛t�❧② ✐♥t✂ ❛ ❣�❧ t❛♥❦ ♦✐t❤ ❛ P✯✲

♦�❧❧ ✁✂♠❜ ✐♥ ♣❧❛✁�✳ ❵�❧s ♦�☎� ❛❧❧✂♦�✄ t✂ s�t ✁✂♠♣❧�t�❧② ❜�❢✂☎� ❜�✐♥❣ s✆❜♠�☎❣�✄ ✐♥

✤✦⑧▲✪✏ ⑨✓✔✕✟✠✎ ✥✠✒✠ ✟✞✓✣✠✣ ☛☞ ✭✙✚ ✫✞✟✌✔✠✎ ✥☛✡★ ❬✙✚ ✟✞✓✣☛☞✧ ✣▼✠ ✬✘✏❬✭⑩ ✬✥❖✫✮
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❜�✁✂✁♦❤✄♥✁❧ ❜❧✉✄✱ ✵☎✆✝✪ ✭✇✴✈✮ ①②❧✄♥✄ ❝②❛♥✁❧ ❋❋✱ ✶✝✪ ❋✞❝✁❧❧ ✭❚②♦✄ ✹✵✵✮✱ ✞♥ ✇❛✟✄�✮☎

●✄❧s ✇✄�✄ ✄❧✄❝✟�✁♦❤✁�✄s✄❡ ❛✟ ✶✵✵✈ ❢✁� ❛♦♦�✁①✞✂❛✟✄❧② ✆✵ ✂✞♥✉✟✄s✱ ✁� ✉♥✟✞❧ ✟❤✄ ❜❛♥❡s

✇✄�✄ �✁✉❣❤❧② ✆❝✂ ❢�✁✂ ✟❤✄ ❜✁✟✟✁✂ ✁❢ ✟❤✄ ❣✄❧☎ ❚❤✄ ✄♥✟✞�✄ ❣✄❧ ✇❛s s✟❛✞♥✄❡ ✞♥ ✄✟❤✞❡✞✉✂

❜�✁✂✞❡✄ ❢✁� ✸✵ ✂✞♥✉✟✄s ❜✄❢✁�✄ ❜✄✞♥❣ ✈✞s✉❛❧✞s✄❡ ✇✞✟❤ ❛ ❯❱ ❧✞❣❤✟ s✁✉�❝✄ ✭●✄❧ ❉✁❝

✆✵✵✵✱ ❇✞✁✲❘❛❡ ▲❛❜✁�❛✟✁�✞✄s ■♥❝✮☎ ❆❧❧ s❛✂♦❧✄s ♦�✄s✄♥✟✞♥❣ ✇✞✟❤ ✟✇✁ ❝❧✄❛� ❜❛♥❡s ✭✶✠❙

❛♥❡ ✆✠❙✮ ✇✄�✄ ❡✄✄✂✄❡ ❛❝❝✄♦✟❛❜❧✄ ❢✁� ✉s✄✱ ✟❤✁s✄ ✇✞✟❤ ✉♥❝❧✄❛�✱ ❡✞s✟✁�✟✄❡✱ ✁� ❛❜s✄♥✟

❜❛♥❡s ✇✄�✄ ❡✞s❝❛�❡✄❡ ❛♥❡ ❘◆❆ ✄①✟�❛❝✟✞✁♥ ♦✄�❢✁�✂✄❡ ❛❣❛✞♥ ❛s ✞♥ ✭❙✄❝✟✞✁♥ ✆☎✸☎✾☎✶ ✲✮☎

✷✡☛✡☞✡✌ ✍ ✎✏✑✒✓✔✕✐✕ ✖✗ ❈✖♠✘✙✐♠✔✑✒✚✛✏ ✜✢✣ ✤✥✜✢✣✦

❆❝❝✄♦✟✄❡ ❘◆❆ s❛✂♦❧✄s ✇✄�✄ s②♥✟❤✄s✞s✄❡ ✞♥✟✁ ❢✞�s✟ s✟�❛♥❡ ❝✁✂♦❧✞✂✄♥✟❛�② ❉◆❆ ✉s✞♥❣

✧ ★✩✫✩✬✯✰✳✺✻ ✬✩✫✩✬✼✩ ✯✬✧✽✼✿✬✳❀✯✧✼✩ ✩✽❁❂❃✩ ✬✩✧✿✯✳❄✽ ✧✽✺ ✬✧✽✺❄❃ ❀✬✳❃✩✬✼

✭❘✄✈✄�✟❆✞❡ ❘❚ ❑✞✟✱ ❚❤✄�✂✁ ❋✞s❤✄� ❙❝✞✄♥✟✞❢✞❝ ■♥❝☎✮☎ ❘✄❛❝✟✞✁♥s ✇✄�✄ ♦�✄♦❛�✄❡

✧✿✿❄✬✺✳✽❅ ✯❄ ❃✧✽❊❍✧✿✯❊✬✩✬❏✼ ✳✽✼✯✬❊✿✯✳❄✽✼ ✳✽ ✯▼✩ ❍❄❖❖❄P✳✽❅ ❃✧✽✽✩✬ ◗❚❛❜❧✄ ✆☎❲✮❳

❈✖♠✘✖✑✔✑✒ ❨✖✙❩♠✔

❬❄✯✧❖ ★❭✰ ◗❪❫✽❅❴❵❞❥ ❦❫❵❞

❘❛♥❡✁✂ ♣✄①❛✂✄� q�✞✂✄� ❦❵❞

r❛✟✄� ✭◆✉❝❧✄❛s✄ ❋�✄✄✮ ❦❵❞

t✖✒✚✙ ❨✖✙❩♠✔ ③④⑤⑥

t✚⑦✙✔ ✷✡⑧⑨ ⑩✁✂♦✁♥✄♥✟s ✁❢ ❘✄✈✄�✟❆✞❡✲❘❚ �✄❛❝✟✞✁♥ ❢✞�s✟ s✟✄♦☎

❘✄❛❣✄♥✟s ✇✄�✄ ♦✞♦✄✟✟✄❡ ✞♥✟✁ ❛ ❢�✄s❤ ✾❶✲✇✄❧❧ ♦❧❛✟✄ ❛♥❡ ✞♥❝✉❜❛✟✄❡ ❛✟ ❶✝
❷
⑩ ❢✁� ✝

✂✞♥✉✟✄s ✞♥ ❛ ●✄♥✄❆✂♦ q⑩❘ ❙②s✟✄✂ ✭✾❲✵✵❸ ❆♦♦❧✞✄❡ ❇✞✁s②s✟✄✂s✮☎ ❹♥❝✄ ❝✁✂♦❧✄✟✄❡✱

✟❤✄ ♦❧❛✟✄ ✇❛s �✄✂✁✈✄❡ ❛♥❡ ✞✂✂✄❡✞❛✟✄❧② ♦❧❛❝✄❡ ✁♥ ✞❝✄ ✟✁ ❤❛❧✟ ✟❤✄ �✄❛❝✟✞✁♥☎ ❋✁❧❧✁✇✞♥❣

✟❤✞s✱ ✟❤✄ �✄❛❣✄♥✟s ✞♥ ❚❛❜❧✄ ✆☎✠ ✇✄�✄ ❛❡❡✄❡ ✟✁ ✄❛❝❤ �✄❛❝✟✞✁♥ ❛♥❡ ✟❤✄ ♦❧❛✟✄ ✞♥❝✉❜❛✟✄❡

✁♥❝✄ ✂✁�✄ ❢✁� ✝ ✂✞♥✉✟✄s ❛✟ ✆✝
❷
⑩ ❛♥❡ ❢✁� ❶✵ ✂✞♥✉✟✄s ❛✟ ✹✆

❷
⑩☎ ❚❤✄ �✄❛❝✟✞✁♥ ✇❛s
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t❡�♠✐♥✁t❡✂ ❜✄ ❤❡✁t✐♥❣ t❤❡ ❡♥t✐�❡ ♣☎✁t❡ t♦ ✼✆
✝
❈ ❢♦� ✁ ❢✉�t❤❡� ✺ ♠✐♥✉t❡s✞ P�✐♦� t♦

st♦�✁❣❡✱ ❡✁❝❤ ✟✠✡☛ ☞✌✍✍ ☞✎✏ ✑✎✒✌ ✓✔ ✕✖ ✗✘✘✙✚ ☞✛✕✜ ✢✡✎✏✌✲❢�❡❡ ✇✁t❡� ✁♥✂ ♠✐①❡✂

❣❡♥t☎✄✞

✣✤✥✦✤✧★✧✩ ❱✤✪✫✥★

✺① ❘❡✁❝t✐♦♥ ❇✉❢❢❡� ✬✙✚

❘✐❜♦☎♦❝✭ ❘◆✁s❡ ■♥❤✐❜✐t♦� ✗✙✚

✶✆♠▼ ✂◆❚P ▼✐① ✮✙✚

❘❡✯❡�t✁✐✂ ❘❚ ✗✙✚

✰✤✩✳✪ ❱✤✪✫✥★ ✴✵✷✸

✰✳❛✪★ ✹✻✽✿ ❈♦♠♣♦♥❡♥ts ♦❢ ❘❡✯❡�t❆✐✂ ❝✾◆❆ s✄♥t❤❡s✐s s❡❝♦♥✂ st❡♣ ✁♥✂ ✯♦☎✉♠❡s

�❡q✉✐�❡✂✞

❚❤❡ ❝✾◆❆ ♣�♦✂✉❝❡✂ ✇✁s ✉s❡✂ t♦ ❣❡♥❡�✁t❡ ✁ st✁♥✂✁�✂ ❝✉�✯❡ ❢♦� ❡✯❡�✄ s✉❜s❡q✉❡♥t

�❡✁❝t✐♦♥✞ ❚❤✐s ✇✁s ✁❝❤✐❡✯❡✂ ❜✄ ❝♦♠❜✐♥✐♥❣ ❡q✉✁☎ ✁☎✐q✉♦ts ❢�♦♠ ❡✁❝❤ ❝✾◆❆ s✁♠♣☎❡ t♦

❝�❡✁t❡ ✁ ❀✔✖✖✍❁ ✖❂ ✕✜❡ s✁♠♣☎❡s ✇✐t❤✐♥ t❤✁t t�✐✁☎✞ P�✐♦� t♦ ✐♥❝☎✉s✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♣♦♦☎✱ ❡✁❝❤

❝✾◆❆ s✁♠♣☎❡ ✇✁s q✉✁♥t✐❢✐❡✂ ✐♥✂❡♣❡♥✂❡♥t☎✄ ❜✄ �✉♥♥✐♥❣ ✐t ✇✐t❤ t❤❡ ♣�✐♠❡� ♣✁✐� ♦❢

✐♥t❡�❡st✞ ❚❤✐s ✇✁s ♣❡�❢♦�♠❡✂ ✉s✐♥❣ t❤❡ �✉♥ ✁♥✂ �❡✁❣❡♥ts ✂❡t✁✐☎❡✂ ✐♥ ❚✁❜☎❡ ❃✞❄✞ ❆♥

✁✯❡�✁❣❡ ✯✁☎✉❡ ✇✁s t✁✭❡♥ ❢�♦♠ t❤❡ ❡♥t✐�❡ ✂✁t✁s❡t✱ ✁♥✂ ✁♥ ✐♥✂✐✯✐✂✉✁☎ s✁♠♣☎❡ t❤✁t ❢❡☎☎

♠♦�❡ t❤✁♥ ❃ st✁♥✂✁�✂ ✂❡✯✐✁t✐♦♥s ❢�♦♠ t❤❡ ♠❡✁♥ ♦❢ t❤❡ ❣�♦✉♣ ✇✁s ❡①❝☎✉✂❡✂ ❢�♦♠ t❤❡

❝✾◆❆ ♣♦♦☎✞ ❚❤✐s ✇✁s ✂♦♥❡ t♦ ♣�❡✯❡♥t ♦✉t☎✐❡�s s✭❡✇✐♥❣ t❤❡ ✂✁t✁s❡t ✁♥✂ t♦ ❡♥s✉�❡

✁♥✄ s✁♠♣☎❡s t❤✁t ♠✁✄ ❝♦♥t✁✐♥ ❝♦♥t✁♠✐♥✁♥ts ✇❡�❡ ♥♦t ❜❡✐♥❣ ✁♠♣☎✐❢✐❡✂✞

✹✻❅✻❉✻❊ ❋ ●★❍❏❑✧ ✳✧❞ ✰★❍✩❏✧❑ ✤▲ ❖r❏✥★r ❖✳❏r❍

◗☎✐❣♦♥✉❝☎❡♦t✐✂❡ ♣�✐♠❡�s ✇❡�❡ ✂❡s✐❣♥❡✂ ❢♦� ❡✁❝❤ ❡①♣❡�✐♠❡♥t ✉s✐♥❣ ♦♥☎✐♥❡ ✂✁t✁❜✁s❡s

✁♥✂ P�✐♠❡� ❙①♣�❡ss s♦❢t✇✁�❡✞ ❚❤❡ ❣❡♥❡ s❡q✉❡♥❝❡ ✇✁s s❡☎❡❝t❡✂ ✐♥ ◆❈❇■ ❯◆✁t✐♦♥✁☎

❈❡♥t❡� ❢♦� ❇✐♦t❡❝❤♥♦☎♦❣✄ ■♥❢♦�♠✁t✐♦♥❲✱ ✁♥✂ t❤❡ ❡①♦♥✲✐♥t�♦♥ ❜♦✉♥✂✁�✐❡s ✐✂❡♥t✐❢✐❡✂
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✉�✁♥✂ ❊♥�✄♠❜☎ ●✄♥♦♠✄ ❇r♦✆�✄rs ❚❤✁� �✄q✉✄♥✝✄ ✁♥❢♦r♠❛✞✁♦♥ ✆❛� ✁♥�✄r✞✄❡ ✁♥✞♦

Pr✁♠✄r ❊①♣r✄�� ✁♥ ❋✟❙❚✟ ❢♦r♠❛✞ ✭❙♦❢✞✆❛r✄ ❱✄r�✁♦♥ ✸s✠✡ ✟♣♣☎✁✄❡ ❇✁♦�②�✞✄♠�☛ ❛♥❡

♣r✁♠✄r� ✂✄♥✄r❛✞✄❡ ✞❤❛✞ ✝r♦�� ❛♥ ✄①♦♥✲✁♥✞r♦♥ ❥✉♥✝✞✁♦♥ ✞♦ ✁♥✝r✄❛�✄ �♣✄✝✁❢✁✝✁✞②s ◆✄✆☎②

❡✄�✁✂♥✄❡ ♣r✁♠✄r ♣❛✁r� ✆✄r✄ ✝❤✄✝❦✄❡ ✉�✁♥✂ ❛♥ ♦♥☎✁♥✄ ❇❛�✁✝ ▲♦✝❛☎ ✟☎✁✂♥♠✄♥✞ ❙✄❛r✝❤

❚♦♦☎ ✭❇▲✟❙❚☛ ❢♦r ❛☎✁✂♥♠✄♥✞ ✆✁✞❤ ✞❤✄ �✄q✉✄♥✝✄ ♦❢ ✁♥✞✄r✄�✞ ❛♥❡ ✞♦ ✄♥�✉r✄ ♥♦ ♦✞❤✄r

�✄q✉✄♥✝✄� ✆✄r✄ ❡✄✞✄✝✞✄❡ ❜② ✞❤✄ ♣r✁♠✄r�s ❙✄☎✄✝✞✄❡ ♣r✁♠✄r� ✆✄r✄ ♦r❡✄r✄❡ ✈✁❛ ❙✁✂♠❛✲

✟☎❡r✁✝❤ ❈✉�✞♦♠ ❖☎✁✂♦�s

✷☞✌☞✾☞✻ ✍ ✎✏✑✒✓✏ ✔✓✕✖✓✗✘✓✙

❇✄☎♦✆ ✁♥ ❋✁✂✉r✄ ✚s✛ ❛♥❡ ❋✁✂✉r✄ ✚s✶✠ ✁� ✞❤✄ �✄q✉✄♥✝✄ ✁♥❢♦r♠❛✞✁♦♥ ❢♦r ✄♥❡♦✞❤✄☎✁❛☎

♥✁✞r✁✝ ♦①✁❡✄ �②♥✞❤❛�✄ ✭✄◆❖❙☛ ❛♥❡ ❘❛❜✹ ✉�✄❡ ✁♥ ✞❤✄ ❡✄�✁✂♥ ♦❢ ♣r✁♠✄r� ❢♦r P❈❘s

●✄♥✄ ❛♥❡ ♣r✁♠✄r �✄q✉✄♥✝✄� ✆✄r✄ ✁❡✄♥✞✁❢✁✄❡ ❛� ❡✄✞❛✁☎✄❡ ❛❜♦✈✄ ✭❙✄✝✞✁♦♥ ✚s✸s✛s✺ ✲☛s

Pr✁♠✄r �✄q✉✄♥✝✄� ❛r✄ ❤✁✂❤☎✁✂❤✞✄❡ ✁♥ ✂r✄✄♥ ✭❢♦r✆❛r❡☛ ❛♥❡ ②✄☎☎♦✆ ✭r✄✈✄r�✄☛s ❊①♦♥✲
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�❚❆�❚�❚●❚�❆●�❚�❆●�❆���❆●�●���❆���❆●●❆●❆●❆❚��❆��❚�❆�❚●❚❆●�❚●❚●�❚●●�❆❚❆�❆●❆
❆���❆●●❆❚●●●�❚●●●���❚�❚●�❆�❚❆❚●●●●❚�❚●❚❚��❆�❆❚●●❆❚●❆●��❆❆�❚�❆❆●●�❆●●❆●❆�
��●●❚●���❚●�❚❚�❆❚�❆●●●●●●�❚���❚��❚❚��●●�❚●��❆��❚●❆❚��❚❆❆�❚❚●��❚❚●�❆❚��❚●●
❚●●●���❆●●●❆�❚●●❚❆❚❚●�❆���❚❚��●●●●❆❚❚�❚●●�❆❆●❆��●❆❚❚❆�❆�●❆�❆❚❚●❆●❆❚�❆❆❆●
●❆�❚●�❆●��❚●�����❆❚●❆�❚❚❚●●❚●❚❚❚●●�❚●��●❆❚●�❚���❆❆�❚●●❆��❆❚�❚�❚❆��●●●❆�●❆
●●❚❆�❚●●❆�●���❆●�❆●�●❚●●❆●❚●❚❚❚●●❆�❆❆●❚��❚�❆��●��❚❚❚❚��❆●●●❆❚��❚●●�❆●���
❚❆❆●❆��❚❆❚●❚●�❆❆●❆��❚��❚●❆●●❆�❆●❆●�❚●●��●�●●❆●●❚❚�❆��●�●❚●�❚●❚●��❚�●❆●�❆
❆●●❆�❆�❆❚●❚❚❚●❚�❚●�●●❚●❆❚●❚�❆�❚❆❚●●�❆❆��❆●�●❚��❚●�❆❆❆��●❚●�❆●�●❆❆❚❚�❚●●�❆
❆�❆●❆●●●�❆●�❆❚●●❆●�❚●●❆❚●❆❆●��●●❚●❆�●❚�❆❚�●●�●❚●�❚●�●●●❆❚�❆●�❆❆�●�❚❆��❆
�●❆●●❆�❆❚❚❚❚�●●❆�❚�❆�❆❚❚●�●�❆���❆●●❆●●❚●❆�●❆●��●�❆❚��●�❆���❆●❆●❚❚❚❚❚�❚❚❚●
�❆●●❆●�●❆�❆●�❚●❆●●●●❚●�❆●❚●���❚●●❚��❚❚❚●❆���●��❚❆���❆❆●❆❆❆�❆��❚●●❚❚

❋✁✂✄☎✆ ✷✳✾✿ ✝❡✞❡ s❡q✉❡✞♥❡ ❢♦✟ ❡✞❞♦t❤❡❧✐❛❧ ✞✐t✟✐♥ ♦✠✐❞❡ s✡✞t❤❛s❡ ✭❡☛❖❙✮ ❢✟♦☞ t❤❡

✟❛t✌ ❊✠♦✞✲■✞t✟♦✞ ❜♦✉✞❞❛✟✐❡s ❛✟❡ ☞❛✟❦❡❞ ❜✡ ❛ ♥❤❛✞❣❡ ✐✞ ♥♦❧♦✉✟ ❢✟♦☞ ❜❧❛♥❦ t♦ ❜❧✉❡✌

P✟✐☞❡✟ s❡q✉❡✞♥❡s ❛✟❡ ❤✐❣❤❧✐❣❤t❡❞ ✐✞ ❣✟❡❡✞ ✭❢♦✟✍❛✟❞✮ ❛✞❞ ✡❡❧❧♦✍ ✭✟❡✎❡✟s❡✮✌

❆❚●●�●�❆●❆��●��❆❚●❚��●❆●❆�❚❚❆�●❆❚❚❚�❚❚●❚❚❚❆❆●❚❚�❚❚●●❚�❆❚❚●●❆❆❆❚●�●●●❆❆�❚●
●�❆❆❆❚��❚●�❚❚●�❚��❆❚�❆●❚❚�❆❚❚●❆●❆❆●❆❆❆❚❚�❆❆❆●❆❚●❆�❚�❆❆❆❚�❆❚❆��❆❚❆●●❆●❚●●❆❆
❚❚�●●�❚�❆❆❆●❆❚❆❆❚❆❆❆❚●❚❚●●❚●●❚❆❆❆❚❆❚●❚●❆❆●❚❚❆�❆●❆❚❆❚●●●❆�❆�●●�❚●●❆�❆●●❆●�
●●❚❚�❆●●❚�❚●❚●❆�●❆●❆❆●�❚❆�❚❆�❆●❆●●❚●�●●�❚●●●●�❆�❚��❚�●❚�❚❆❚●❆�❆❚�❆��❆●��
●❆●❆❆❆��❚❆�❆❆❚●�●�❚❚❆�❚❆❆❚❚●●❚❚❆❆�❆●❆❚●��❆●❆❆❚●�❚●●�●❆●��❆●❆❆�❆❚�●❚�❆❚�❆❚❚
�❚�❚●�●●●❆❆�❆❆●❆❆●●❆��❚●●❆❚●��●❆��●●●❆❆●❚�❆��❚❚��❚❚●❆❆●��❚��❆●●❚❚�●�❆�❆❆
●❆●❆❆❚●❆●�❚�❆❚●❚❚��❚●●❆❆❆��❆●❚●�❆�❚●❆�❚●●�●❆●❆❆�●❚�●❆❆●❆●●�❚❚❚�❆❚●�❆●❚●�
●�❆❆●●❆❆●❆❚❆�❚❚❆❆�❆❆❆❆❚❚●❆❆❚�❆●●❚●❆●�❚●●❆����●❆●❆●●❆❚●●●�❚�❚●●❚❆❚��❆●❚❆❚●
●❆●❆�●��●��❚❚●❆●❆�❆●�❚❆�●●❚�❆����●❆�●❚❆�❆�❆●●�❚��❆❆●❚●�❆�❆●●❆●❚●❚●●�❚●�❚
❆●

❋✁✂✄☎✆ ✷✳✶✏✿ ✝❡✞❡ s❡q✉❡✞♥❡ ❢♦✟ ❘❛❜✹ ❢✟♦☞ t❤❡ ✟❛t✌ ❊✠♦✞✲■✞t✟♦✞ ❜♦✉✞❞❛✟✐❡s ❛✟❡

☞❛✟❦❡❞ ❜✡ ❛ ♥❤❛✞❣❡ ✐✞ ♥♦❧♦✉✟ ❢✟♦☞ ❜❧❛♥❦ t♦ ❜❧✉❡✌ P✟✐☞❡✟ s❡q✉❡✞♥❡s ❛✟❡ ❤✐❣❤❧✐❣❤t❡❞

✐✞ ❣✟❡❡✞ ✭❢♦✟✍❛✟❞✮ ❛✞❞ ✡❡❧❧♦✍ ✭✟❡✎❡✟s❡✮✌

✷✳✑✳✾✳✼ ✒ ✓✔✆ ✕✖✗②♠✆☎✘✙✆ ✚✔✘✁✛ ✜✆✘❝✢✁✖✛ ✣✕✚✜✤

✥❤❡ ♣♦❧✡☞❡✟❛s❡ ♥❤❛✐✞ ✟❡❛♥t✐♦✞ ✭P❈❘✮ ♥❛✞ ❜❡ ♣❡✟❢♦✟☞❡❞ ✐✞ ❞✐❢❢❡✟❡✞t ✍❛✡s t♦

☞❡❛s✉✟❡ ❣❡✞❡ ❡✠♣✟❡ss✐♦✞✦ t❤♦✉❣❤ t❤❡ ❜❛s✐♥ ♣✟✐✞♥✐♣❧❡ ✐s t❤❡ s❛☞❡ ✐✞ ❡❛♥❤ ✐✞st❛✞♥❡✌

✥❤❡ ✟❡❛♥t✐♦✞ ♥♦☞♣✟✐s❡s ❤❡❛t✐✞❣ s✐✞❣❧❡ st✟❛✞❞❡❞ ♥✧☛★ s❛☞♣❧❡s ✍✐t❤ ❛ s♣❡♥✐❢✐♥

♣✟✐☞❡✟ ♣❛✐✟ ❞❡s✐❣✞❡❞ t♦ ❜✐✞❞ ❛✞❞ ❛☞♣❧✐❢✡ ❛ t❛✟❣❡t s❡q✉❡✞♥❡ ✭✐✌❡✌ t❤❡ ❣❡✞❡ ♦❢

✐✞t❡✟❡st✮✌ ✥❤✐s ❛☞♣❧✐❢✐♥❛t✐♦✞ ♥❛✞ ❜❡ ❞❡t❡♥t❡❞ ❜✡ ❢❧✉♦✟❡s♥❡✞t ❞✡❡s ♥❛♣❛❜❧❡ ♦❢ ❜✐✞❞✐✞❣

♦✞❧✡ ❞♦✉❜❧❡ st✟❛✞❞❡❞ ♣✟♦❞✉♥ts✌
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✷�✁�✾�✽ ✲ ❘❡✂❡✄☎❡ ✆✄r✝☎❝✄✞♣✟r☎❡ ◗✉r✝✟✞✟r✟✞✂❡ ✠✡❘ ✭❘✆✲q✠✡❘❈

❚❤☛s ☞✌✍❥✎✏t ✌✎✑☛✎✒ ✍♦ ❛ s☞✎✏☛❢☛✏ ♠✎t❤✍✒ ✍❢ ♠✎❛s✓✌☛♦♥ ♥✎♦✎ ✎✔☞✌✎ss☛✍♦✕ ✌✎✖✎✌s✎

t✌❛♦s✏✌☛☞t❛s✎ ✗✓❛♦t☛t❛t☛✖✎ P✘✙ ✚✙❚✛✗P✘✙✮✳ ■♦ t❤☛s ✎✔☞✎✌☛♠✎♦t❛✑ s✎t✛✓☞ t❤✎ ✗✓❛♦t☛t②

✍❢ ☞✌✍✒✓✏t ✏❛♦ ❜✎ ♠✎❛s✓✌✎✒ ❛t t❤✎ ✎♦✒ ✍❢ ✎✖✎✌② ☛♦✒☛✖☛✒✓❛✑ ✏②✏✑✎✜ t❤☛s ☛s ☛♦ ✏✍♦t✌❛st t✍

✎♦✒☞✍☛♦t P✘✙✕ ✇❤☛✏❤ ✍♦✑② ❛✑✑✍✇s ❢✍✌ ♠✎❛s✓✌✎♠✎♦t ✍❢ ☞✌✍✒✓✏ts ✓☞✍♦ ✏✍♠☞✑✎t☛✍♦ ✍❢

t❤✎ ✌✎❛✏t☛✍♦✕ ☞✍t✎♦t☛❛✑✑② ✍✓ts☛✒✎ ✍❢ t❤✎ ✎✔☞✍♦✎♦t☛❛✑ ☞❤❛s✎✳

■♦ ❜✌☛✎❢✕ ✙◆❆ ❛♦✒ ✏✢◆❆ s❛♠☞✑✎s ✇✎✌✎ ☞✌✎☞❛✌✎✒ ❛s ☛♦ ❙✎✏t☛✍♦s ✣✳✤✳✥✳✶ ✛ ❛♦✒ ✣✳✤✳✥✳✹

✛✦ ✧★✩ ✪✫✬ ✯✰✱ ✩✬✴✵✪✸★✺✻ ✴ ✼✿✴❀✪✬✩ ✿✸❁❂ ✸✺✵★✩❃★✩✴✪✸✺❄ ❅❇❉✱ ❄✩✬✬✺ ❊❋●★✩✬❀✵✬✺✪ ❍❏✬

✚✙✍✏❤✎ ✢☛❛♥♦✍st☛✏s✮✕ ❢✍✌✇❛✌✒ ❛♦✒ ✌✎✖✎✌s✎ ☞✌☛♠✎✌s ❢✍✌ t❤✎ t❛✌♥✎t ♥✎♦✎ ✚❙☛♥♠❛✛

❑❋❍✩✸✵✫▲ ✴✺❍ ✱▼✴❀✬ ❊✩✬✬ ❖✴✪✬✩ ❖✴❀ ✵✩✬✴✪✬❍✦ ❯❁✴✵✪❋❏ ❱❲❳❨ ★❊ ✪✫✸❀ ❃✩✬❃✴✩✬❍ ✿✴❀✪✬✩

♠☛✔ ✇❛s ☞☛☞✎tt✎✒ ☛♦t✍ ✎❛✏❤ ✇✎✑✑ t✍ ❜✎ ✓s✎✒ ✍♦ ❛ ✤❩✹✛❖✬❋❋ ❋✸❄✫✪✵❏✵❋✬✩ ❃❋✴✪✬✻ ✴✺❍ ❬❳❨

✍❢ ✏✢◆❆ s❛♠☞✑✎ ❛✒✒✎✒ t✍ t❤✎ ✌✎❛✏t☛✍♦✳ P✑❛t✎s ✇✎✌✎ ✏✍✖✎✌✎✒ ✇☛t❤ ✑☛♥❤t✏②✏✑✎✌ ❢✍☛✑s

❛♦✒ s✎t t✍ ✌✓♦ ✍♦ ❛ ❭☛♥❤t ✘②✏✑✎✌ ♠❛✏❤☛♦✎ ✚❭✘✹❩❪✜ ✙✍✏❤✎ ✢☛❛♥♦✍st☛✏s✕ ❚❛❜✑✎ ✣✳✥✮✳

✠❫r☎❡ ❴❵ ❘❡r❝✟✞❴✝ ❞✉❣✐❡✄ ❴❵ ✡❦❝❧❡☎ ✈❡✟✟✞✝①☎ ♣❡✄ ✡❦❧❡

P✌✎✛■♦✏✓❜❛t☛✍♦ ✶ ✥③
④
✘✕ ③ ♠☛♦✓t✎s

❆♠☞✑☛❢☛✏❛t☛✍♦ ✹③ ✥③
④
✘✕ ✶❪ s✎✏✍♦✒s

⑤❪
④
✘✕ ✶③ s✎✏✍♦✒s

⑥✣
④
✘ ✶③ s✎✏✍♦✒s

⑦✎✑t☛♦♥ ✘✓✌✖✎ ✶ ✥③
④
✘✕ ③ s✎✏✍♦✒s

⑤❪
④
✘✕ ✶ s✎✏✍♦✒

✥⑥
④
✘ ✏✍♦t✳

✘✍✍✑☛♦♥ ✶ ✹❪
④
✘

✆r✐❧❡ ✷�✾⑧ P❤❛s✎s ✍❢ t❤✎ P✘✙ ❙⑨⑩✙ ❶✌✎✎♦ ✌✓♦ ✓s✎✒ ☛♦ t❤✎ ✎✔☞✎✌☛♠✎♦t❛✑ ☞✌✍t✍✏✍✑✳

⑦✎❛s✓✌✎♠✎♦ts ❖✬✩✬ ❃✬✩❊★✩✿✬❍ ✸✺ ✼✩✬✴❋✛✪✸✿✬❂ ✴✪ ✪✫✬ ✬✺❍ ★❊ ✬✴✵✫ ✴✿❃❋✸❊✸✵✴✪✸★✺ ✵❏✵❋✬

t✍ ✍❜t❛☛♦ ❛ ♠✍✌✎ ❛✏✏✓✌❛t✎ ✌✎❢✑✎✏t☛✍♦ ✍❢ ♥✎♦✎ ✎✔☞✌✎ss☛✍♦✳ ⑦✎✑t ✏✓✌✖✎ ✏②✏✑✎s ✇✎✌✎

☞✎✌❢✍✌♠✎✒ ❛t t❤✎ ✎♦✒ ✍❢ ❛♠☞✑☛❢☛✏❛t☛✍♦ t✍ ✎♦s✓✌✎ ❛ s☛♦♥✑✎ ☞✌✍✒✓✏t ✍❢ t❤✎ ❛☞☞✌✍☞✌☛❛t✎

s☛❷✎ ✇❛s ❜✎☛♦♥ ☞✌✍✒✓✏✎✒✳
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■♥ ♦�✁✂� t♦ ♦✄t❛☎♥ q✉❛♥t☎t❛t☎✆✂ ✁❛t❛✝ s❛✞✟✠✂s ✇✂�✂ �✉♥ ☎♥ t�☎✟✠☎❝❛t✂ ❛✠♦♥❣s☎✁✂ ❛

st❛♥✁❛�✁ ❝✉�✆✂ ♦✡ s✂�☎❛✠✠② ✁☎✠✉t✂✁ ❝☛◆❆ ✟♦♦✠ �❛♥❣☎♥❣ ✡�♦✞ ✶✿✷ t♦ ✶✿✶✷✽ ☎♥ ✁☎✠✉t☎♦♥☞ ❆✠✠

✂❡✟✂�☎✞✂♥ts ✇✂�✂ ♥♦�✞❛✠☎s✂✁ ✉s☎♥❣ ◗✉❛♥t✲✌✍✎ ✏✑✒✓✔✕✕✖✗ ✘✘✙✚✛ ✔✕✜✓✕✖✢✣ ✏✑✒✓✔✕✕✖

☎s ❛ ✁②✂ �✂❛❣✂♥t t❤❛t ✄☎♥✁s ♦♥✠② s☎♥❣✠✂ st�❛♥✁✂✁ s✂q✉✂♥❝✂s ❛♥✁ ✂✞☎ts ❛ ✡✠✉♦�✂s❝✂♥t

s☎❣♥❛✠ ✟�♦✟♦�t☎♦♥❛✠ t♦ t❤✂ ✠✂✆✂✠ ♦✡ ✄☎♥✁☎♥❣ ✭●�❛② ✫ ❲☎❝❦st�♦✞✝ ✶✤✤✾✮☞ ❆s s✉❝❤ ☎t ❝❛♥

✄✂ ✉s✂✁ ❛s ❛ ✞❛�❦✂� ♦✡ ♦✆✂�❛✠✠ ❝☛◆❆ ❝♦♥❝✂♥t�❛t☎♦♥ ❛♥✁ ❛❝❝♦✉♥t ✡♦� ❛♥②

✥✦✜✧★✓✔✩✪✖✬✯ ✒✖✢✕✔✰✕✔✕✖❝✂ t❤❛t ✞❛② s❦✂✇ ❣✂♥✂ ✂❡✟�✂ss☎♦♥ ✁❛t❛☞ ❋✉�t❤✂� ✁✂t❛☎✠s ♦♥

t❤✂ ❣✂♥✂s ✞✂❛s✉�✂✁ ❛♥✁ ✟�☎✞✂�s ✉s✂✁ ✞❛② ✄✂ ✡♦✉♥✁ ✇☎t❤☎♥ �✂s✟✂❝t☎✆✂ �✂s✉✠ts

❝❤❛✟t✂�s☞

✱✳✴✳✵✸ ✹ ✺✻✻✼✻✻♠✼❀❁ ❂❃ ❱❄✻❅❇❧❄❈ ❉❇❀❅❁✐❂❀ ❱✐❄ ❊✐❈✼ ▼❍❂❏❈❄r❑❍

✱✳✴✳✵✸✳✵ ✹ P❈✼r❄❈❄❁✐❂❀ ❂❃ ❱✼✻✻✼❧✻

❲☎�✂ ✞②♦❣�❛✟❤② ✇❛s ✉s✂✁ t♦ ✁✂t✂�✞☎♥✂ ✆❛s❝✉✠❛� �✂❛❝t☎✆☎t② t♦ ✆❛s♦❝♦♥st�☎❝t♦�s ❛♥✁

✆❛s♦✁☎✠❛t♦�s☞ ❚❤✂ ✂♥t☎�✂ ✞✂s✂♥t✂�② ✇❛s �✂✞♦✆✂✁ ✡�♦✞ ❛♥☎✞❛✠s ❛t ❝✉✠✠ ❛♥✁ ✟✠❛❝✂✁ ☎♥

☎❝✂ ❝♦✠✁ ✟❤②s☎♦✠♦❣☎❝❛✠ s❛✠☎♥✂ s♦✠✉t☎♦♥ ✭❝♦✞✟♦s☎t☎♦♥ ✞▲✿ ◆❛❖✠ ✶✶✤✝ ❘❖✠ ❙☞✾✝ ❖❛❖✠❯ ✷✝

▲❣❳❨❩ ✶☞✶✾✝ ◆❛❬❖❨❭ ✷❪✝ ❘❬❯❫❨❩ ✶☞✶✽✝ ❴☛❚❆ ❵☞❵✷❜ ❛♥✁ ❖❞❬❢❯❨❞ ❪✮☞ ▲✂s✂♥t✂�☎❝

�✂s☎st❛♥❝✂ ❛�t✂�☎✂s ✭♦✡ ❛✟✟�♦❡☎✞❛t✂ ☎♥t✂�♥❛✠ ✁☎❛✞✂t✂� ❥❵❵➭✞✮ ✇✂�✂ ✁☎ss✂❝t✂✁ ❛♥✁

❝✠✂❛♥✂✁ ♦✡ ❛✠✠ ❝♦♥♥✂❝t☎✆✂ t☎ss✉✂ ✉♥✁✂� ❛ ✁☎ss✂❝t☎♥❣ ✞☎❝�♦s❝♦✟✂☞ ❳✂❝t☎♦♥s ♦✡ �♦✉❣❤✠②

✷✞✞ ☎♥ ✠✂♥❣t❤ ✇✂�✂ ❝✉t ❛♥✁ ❣✂♥t✠② t❤�✂❛✁✂✁✝ ✇☎t❤ ❝❛�✂ t♦ ✞❛☎♥t❛☎♥ t❤✂ ☎♥t✂❣�☎t② ♦✡

✢♣✕ ✕✖✬✩✢♣✕✑✒✪✈① ✩✖✢✩ ✢③✩① ④✜✔✜✑✑✕✑ ✘✢✜✒✖✑✕✘✘ ✘✢✕✕✑ ③✒✔✕✘ ⑤✬✒✜✈✕✢✕✔ ⑥⑦⑧✈⑨✣ ✏✖✧✕

s✂❝✉�✂✁ ☎♥ ✟✠❛❝✂✝ t❤✂ ✆✂ss✂✠s ✇✂�✂ ✄❛t❤✂✁ ☎♥ ❫❳❳ ❛t ❥✾
⑩
❖ ❛♥✁ ❣❛ss✂✁ ❝♦♥t☎♥✉♦✉s✠②

✇☎t❤ ✤❪❶ ❨✷❷❪❶ ❖❨❯☞
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❘❡�❝✁✐✈✐✁② ✈�❛✉❡s ✇❡✂❡ ✂❡❝✄✂❞❡❞ ✐♥ ♠❱ ✉s✐♥☎ P✄✇❡✂✆�✝✞ �♥❞ ❡✟✁✂�❝✁❡❞ ✉s✐♥☎

✆�✝❜❤�✁ s✄❢✁✇�✂❡ ✭❆❉■♥s✁✂✉♠❡♥✁s✠ ❖✟❢✄✂❞✠ ❯❑✮✳ ❱�❛✉❡s ❢✄✂ ❝✄♥s✁✂✐❝✁✐✄♥ ✇❡✂❡ ✁�❦❡♥

✡☛ ☞✌✍✎✌✏✑✡✒✌☛ ✓✔ ✡ ✕✡✖✗✌ ✔✓✍ ✘✙✡✚✛✙✡✖✜ ✎✓✏✑✍✡✎✑✛✓✏✢ ✣✤✛✎✤ ✣✡☛ ✒✌✏✌✍✡✑✌✥ ✦✧ ✡

s✐♥☎❛❡ ❞✄s❡ ✇✐✁❤ ♥✄✂�❞✂❡♥�❛✐♥❡ ✭✶★➭▼✮ �♥❞ ❑P❙❙ ✭✶✩✺♠▼✮✠ ❱�❛✉❡s ❢✄✂ ✂❡❛�✟�✁✐✄♥

✇❡✂❡ ✁�❦❡♥ �s � ✪❡✂❝❡♥✁�☎❡ ❞❡❝✂❡�s❡ ✄❢ � ✪✂❡✲❝✄♥s✁✂✐❝✁✐✄♥✳
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❈❤�♣✁✂✄ ✸ ✲ ❈❤�✄�r✁✂✄✐s✐☎✆ ✁❤✂ ❆☎✐♥�❛ ▼♦✝✂❛

✸✞✟ ✲ ■☎✁✄♦✝✉r✁✐♦☎

❙❡✠✡☛❧ ❞☞♠✌✍✎✏☞✑♠ ☞✒ ✍❡✒☛❧ ☛✓❡☞✒✓ ☞✑ ✇❡❧❧ ❞✌❝✡♠❡✒✔❡❞ ✭❇☛✕❧☞✑ ✫ ✖✌✍♠☛✒✱ ✶✗✗✾❀

◆❡✡✓☛✍✔❡✒ ❡✔ ☛❧✳✱ ✷✘✘✘❀ ❇☛✕❧☞✑✱ ✷✘✘✗✮✳ ❖✈❡✍ ✔✏❡ ❧☞❢❡✑✎☛✒✱ ♠☛✒✕ ❝✏☛✒✓❡✑ ✌❝❝✡✍ ☞✒

❢✡✒❝✔☞✌✒☛❧ ✍❡✒☛❧ ❝☛✎☛❝☞✔✕ ✇☞✔✏ ✑☞✓✒☞❢☞❝☛✒✔ ❞❡❝✍❡☛✑❡✑ ☞✒ ✓❧✌♠❡✍✡❧☛✍ ❢☞❧✔✍☛✔☞✌✒✱ ✍❡✒☛❧

❜❧✌✌❞ ❢❧✌✇✱ ☛✍✔❡✍☞✌❧☛✍ ✍❡✑☞✑✔☛✒❝❡✱ ☛✒❞ ✍❡✒☛❧ ♠☛✑✑✳ ❚✏❡✑❡ ✍❡❞✡❝✔☞✌✒✑ ☛✍❡ ☛✑✑✌❝☞☛✔❡❞

✇☞✔✏ ☛❧✔❡✍☛✔☞✌✒✑ ✔✌ ✓❧✌♠❡✍✡❧☛✍ ✏☛❡♠✌❞✕✒☛♠☞❝✑ ☛✒❞ ☞✒❝✍❡☛✑❡❞ ❜☛✑❡♠❡✒✔ ♠❡♠❜✍☛✒❡

✎❡✍♠❡☛❜☞❧☞✔✕✱ ✇✏☞❝✏ ❧❡☛❞✑ ✔✌ ❡❧❡✈☛✔❡❞ ✎✍✌✔❡☞✒ ❧❡☛❦☛✓❡ ✭☛✒❞ ✔✏✡✑✱ ✎✍✌✔❡☞✒✡✍☞☛✮

✭❲❡☞✒✑✔❡☞✒ ✫ ✙✒❞❡✍✑✌✒✱ ✷✘✶✘❀ ❇✌❧✔✌✒ ✫ ❙✔✡✍✓☞❧✱ ✶✗✾✘❀ ✚❝✛☛❝✏❧☛✒ ❡✔ ☛❧✳✱ ✶✗✼✘✮✳

❊✈☞❞❡✒❝❡ ✑✏✌✇✑ ✔✏☛✔ ✇✏☞❧✑✔ ☛✓❡✜✍❡❧☛✔❡❞ ❝✏☛✒✓❡✑ ❝☛✒ ❜❡ ❢☛☞✍❧✕ ✇❡❧❧ ✎✍❡❞☞❝✔❡❞✱ ✔✏❡✑❡

❡❢❢❡❝✔✑ ☛✍❡ ✌❢✔❡✒ ♠✌✍❡ ✑☞✓✒☞❢☞❝☛✒✔ ☛✒❞ ♠✌✍❡ ❞❡❧❡✔❡✍☞✌✡✑ ☞✒ ♠☛❧❡✑✳ ❋✌✍ ❡✠☛♠✎❧❡✱ ☛

✑✔✡❞✕ ❜✕ ❳✡ ❡✔ ☛❧✳✱ ✭✷✘✶✘✮ ✏☞✓✏❧☞✓✏✔✑ ✔✏☛✔ ✔✏❡ ✎✍✌✓✍❡✑✑☞✌✒ ✔✌ ❡✒❞✜✑✔☛✓❡ ❝✏✍✌✒☞❝ ❦☞❞✒❡✕

❞☞✑❡☛✑❡ ☞✒ ♠❡✒ ☞✑ ✑☞✓✒☞❢☞❝☛✒✔❧✕ ❢☛✑✔❡✍ ✔✏☛✒ ✔✏☛✔ ✑❡❡✒ ☞✒ ❢❡♠☛❧❡✑ ✭❳✡ ❡✔ ☛❧✳✱ ✷✘✶✘✮✳

❍✌✇❡✈❡✍✱ ✎✌✑✔✜♠❡✒✌✎☛✡✑❡ ✍❡✒☛❧ ❞❡❝❧☞✒❡ ☛✒❞ ❝☛✍❞☞✌✈☛✑❝✡❧☛✍ ✍☞✑❦ ☞✒ ✇✌♠❡✒ ✒✌✔ ✌✒❧✕

☞✒❝✍❡☛✑❡✑ ✔✌ ✍❡☛❝✏ ☛ ❧❡✈❡❧ ✑☞♠☞❧☛✍ ✔✌ ✔✏☛✔ ☞✒ ♠☛❧❡✑✱ ❜✡✔ ☞✒ ✑✌♠❡ ☞✒✑✔☛✒❝❡✑ ❡✠❝❡❡❞✑ ☞✔

✭✖✡✔❧❡✍ ❡✔ ☛❧✳✱✳ ✷✘✘✾❀ ❘❡❝❦❡❧✏✌❢❢✱ ✷✘✘✶✮✳ ❚✏❡ ♠❡❝✏☛✒☞✑♠✑ ❢✌✍ ✔✏☞✑ ✏☛✈❡ ✕❡✔ ✔✌ ❜❡

❡❧✡❝☞❞☛✔❡❞✱ ✔✏✌✡✓✏ ✎☛✍✔☞❝✡❧☛✍ ❡♠✎✏☛✑☞✑ ✏☛✑ ❜❡❡✒ ✎❧☛❝❡❞ ✌✒ ✔✏❡ ✑✌✜❝☛❧❧❡❞ ✢✣✤✥✦✧★✦✩✪✧

✧✬✬✧★✦✯ ✥✬ ✥✧✰✦✤✥✴✧✵ ✩✵ ✬✧✹✺✻✧✰ ✭❋☛✍✏☛✔ ❡✔ ☛❧✳✱ ✶✗✗✽❀ ✚❡✒❞❡❧✑✌✏✒ ✫ ❑☛✍☛✑✱ ✶✗✗✗✮✳

✿✒ ☛✔✔❡♠✎✔☞✒✓ ✔✌ ☞✑✌❧☛✔❡ ☛ ♠❡❝✏☛✒☞✑✔☞❝ ✎☛✔✏✇☛✕ ❜✕ ✇✏☞❝✏ ✌❡✑✔✍✌✓❡✒ ♠☛✕ ☞♠✎☛❝✔

❜❧✌✌❞ ✎✍❡✑✑✡✍❡ ✍❡✓✡❧☛✔☞✌✒✱ ♠✡❝✏ ❢✌❝✡✑ ✏☛✑ ❜❡❡✒ ✎❧☛❝❡❞ ✌✒ ✔✏❡ ✒☞✔✍☞❝ ✌✠☞❞❡ ✑✕✑✔❡♠✳

◆☞✔✍☞❝ ✌✠☞❞❡ ✭◆❖✮ ☞✑ ☛ ✎✌✔❡✒✔ ✈☛✑✌❞☞❧☛✔✌✍✱ ✔✏☛✔ ❝☛✒ ✎✍✌♠✌✔❡ ✒☛✔✍☞✡✍❡✑☞✑ ☛✒❞ ❞☞✡✍❡✑☞✑✱

☛✒❞ ♠✌❞✡❧☛✔❡ ✑☛❧✔ ☛✒❞ ✇☛✔❡✍ ☛❜✑✌✍✎✔☞✌✒ ☛❧✌✒✓ ✔✏❡ ✒❡✎✏✍✌✒ ✭❍❡✍✍❡✍☛ ❡✔ ☛❧✳✱ ✷✘✘✽✮✳ ✿✔

✩✰ ✣✤✥❁❂★✧❁ ✧✵❁✥✴✧✵✥❂✰✻❃ ❄❃ ✦❅✤✧✧ ❁✩✬✬✧✤✧✵✦ ✩✰✥✬✥✤✹✰ ✥✬ ✢✵✩✦✤✩★ ✥❉✩❁✧ ✰❃✵✦❅✺✰✧✯

✭◆❖❙✮✱ ❡☛❝✏ ✒☛♠❡❞ ❢✌✍ ✔✏❡ ❧✌❝☛✔☞✌✒ ☞✒ ✇✏☞❝✏ ✔✏❡✕ ✇❡✍❡ ❢☞✍✑✔ ✌❜✑❡✍✈❡❞ ✭●✡❝✑☛✕ ✫

✚✕❡✍✑ ✷✘✶✶✮✳ ❖❢ ☞✒✔❡✍❡✑✔ ☞✒ ✔✏❡ ✎✍❡✑❡✒✔ ✑✔✡❞✕ ☞✑ ✔✏❡ ✔✏☞✍❞ ☞✑✌❢✌✍♠✱ ❡✒❞✌✔✏❡❧☞☛❧ ◆❖❙
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✭❡�❖❙✮✱ ❛✁ ✐t ✐✁ ❧❛✂❣❡❧② ✂❡✁✄♦☎✁✐❜❧❡ ❢♦✂ t❤❡ ✄✂♦♣✆✝t✐♦☎ ♦❢ ☎✐t✂✐✝ ♦✞✐♣❡ ✐☎ t❤❡

✈❛✁✝✆❧❛t✆✂❡ t❤❛t ✝♦☎t✂✐❜✆t❡✁ t♦ ✈❛✁♦♣✐❧❛t✐♦☎ ❛☎♣ ✄✂❡✁✁✆✂❡ ✂❡❣✆❧❛t✐♦☎✳ �✐t✂✐✝ ♦✞✐♣❡ ❛☎♣

❡☎♣♦t❤❡❧✐❛❧ ☎✐t✂✐✝ ♦✞✐♣❡ ✁②☎t❤❛✁❡ ♣❡❢✐✝✐❡☎✝② ❛✂❡ ✝♦❝❝♦☎ ❢❡❛t✆✂❡✁ ♦❢ ✁✆✁t❛✐☎❡♣

❤②✄❡✂t❡☎✁✐♦☎✳ ❙t✆♣✐❡✁ ✐☎ ❜♦t❤ ❤✆❝❛☎✁ ❛☎♣ ❛☎✐❝❛❧✁ ❤❛✈❡ ♣❡❝♦☎✁t✂❛t❡♣ t❤❛t ❧❡✈❡❧✁ ♦❢

❡�❖❙ ❛☎♣ �❖ ✄✂♦♣✆✝t✐♦☎ ♣❡✝❧✐☎❡ ✇✐t❤ ❛❣❡✱ ❛☎♣ t❤❛t t❤✐✁ ♣❡✝❧✐☎❡ ✐✁ ❝♦✂❡ ✂❛✄✐♣ ✐☎

❝❛❧❡✁ ✇❤❡☎ ✝♦❝✄❛✂❡♣ ✇✐t❤ ✄✂❡✲❝❡☎♦✄❛✆✁❛❧ ❢❡❝❛❧❡✁ ✭❆❤❝❡♣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✟✟✵❀ ❊✂♣❡❧② ❡t

❛❧✳✱ ✷✟✟✠❀ ❙✈❡✂♣❧♦✈ ❡t ❛✱ ✷✟✡☛✮✳ ❋✆✂t❤❡✂❝♦✂❡✱ ✐t ❤❛✁ ❜❡❡☎ ♦❜✁❡✂✈❡♣ t❤❛t ♦❡✁t✂♦❣❡☎ ✐✁

✝❛✄❛❜❧❡ ♦❢ ❝♦♣✆❧❛t✐☎❣ ❡�❖❙ ✄✂♦♣✆✝t✐♦☎ ✭❉✆✝❦❧❡✁ ✫ ▼✐❧❧❡✂✱ ✷✟✡✟❀ ❙t✐✂♦☎❡ ❡t ❛❧✳✱

✷✟✟☞✮✱ ❛☎♣ ✇❤✐❧✁t ✁②❝✄t♦❝✁ ♦❢ ✂❡☎❛❧ ♣❡✝❧✐☎❡ ❛☎♣ ✝❛✂♣✐♦✈❛✁✝✆❧❛✂ ♣✐✁❡❛✁❡ ✐☎✝✂❡❛✁❡

✄♦✁t✲❝❡☎♦✄❛✆✁❡ ✇✐t❤ ♦❡✁t✂♦❣❡☎ ❛☎♣ �❖ ♣❡✝❧✐☎❡✱ t❤❡② ✝❛☎ ❜❡ ✂❡♣✆✝❡♣ ❜②

✁✆✄✄❧❡❝❡☎t❛t✐♦☎ ✇✐t❤ ♦❡✁t✂♦❣❡☎✐✝ ❤♦✂❝♦☎❡✁ ✭❇✆✁❤ ❛☎♣ ❇❛✂✂❡tt✲❈♦☎☎♦✂✱ ✡✾✌☞❀ ❇✆✁❤

❡t ❛❧✳✱ ✡✾✌✵❀ ❊✂☎✁t❡✂ ❡t ❛❧✳✱ ✡✾✌✌✮✳

■t ✐✁ ☎♦t ♦☎❧② ❢❡❝❛❧❡ ✁❡✞ ✁t❡✂♦✐♣✁ t❤❛t ❛✂❡ ❜❡❧✐❡✈❡♣ t♦ ✐❝✄❛✝t ✂❡☎❛❧ ❛☎♣

✝❛✂♣✐♦✈❛✁✝✆❧❛✂ ❢✆☎✝t✐♦☎✳ ❆☎♣✂♦❣❡☎✁ ❤❛✈❡ ❛❧✁♦ ❜❡❡☎ ✐❝✄❧✐✝❛t❡♣ ✐☎ ♣✐✁❡❛✁❡

✄✂♦❣✂❡✁✁✐♦☎ ✭❘❡✝❦❡❧❤♦❢❢ ✫ ●✂❛☎❣❡✂✱ ✡✾✾✾❀ ❍❛②✇❛✂♣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✟✟✡✮✳ ❊✞✄❡✂✐❝❡☎t✁ ✐☎

✂❛t✁ ♣❡❝♦☎✁t✂❛t❡♣ t❤❛t ❛☎t❛❣♦☎✐✁❝ ♦✂ ❝✆t❛t✐♦☎ ♦❢ ❛☎♣✂♦❣❡☎ ✂❡✝❡✄t♦✂✁ ✐❝✄✂♦✈❡♣

❤②✄❡✂t❡☎✁✐♦☎✲✐☎♣✆✝❡♣ ❡☎♣✲♦✂❣❛☎ ♣❛❝❛❣❡✱ ❛☎♣ ✂❡♣✆✝❡♣ ❧❡✈❡❧✁ ♦❢ ✝✐✂✝✆❧❛t✐☎❣ ✂❡☎✐☎

✭❇❛❧t❛t✆ ❡t ❛❧✳✱ ✷✟✟✷✮✳ ▼♦✂❡♦✈❡✂✱ ✁t✆♣✐❡✁ ✐☎✈♦❧✈✐☎❣ ✝❛✁t✂❛t✐♦☎ ♦❢ ②♦✆☎❣ ❝❛❧❡ ✂❛t✁ ❤❛✈❡

✁✆✝✝❡✁✁❢✆❧❧② ❛tt❡☎✆❛t❡♣ t❤❡ ♦☎✁❡t ♦❢ ❤②✄❡✂t❡☎✁✐♦☎ ✐☎ ✁✄♦☎t❛☎❡♦✆✁❧② ❤②✄❡✂t❡☎✁✐✈❡

❛☎✐❝❛❧✁ ✭❘❡✝❦❡❧❤♦❢❢ ❡t ❛❧✳✱ ✡✾✾✾✮✳ ❙✆✝❤ ♣❛t❛ ❤❛✁ ❧❡♣ t♦ ✁✄❡✝✆❧❛t✐♦☎ t❤❛t ☎♦t ♦☎❧② ✐✁

t❤❡✂❡ ❛ ❜❡☎❡❢✐✝✐❛❧ ❡❢❢❡✝t ♦❢ ✝✐✂✝✆❧❛t✐☎❣ ♦❡✁t✂♦❣❡☎✱ ❜✆t t❤❡✂❡ ❝❛② ❜❡ ❛ ♣❡❧❡t❡✂✐♦✆✁

❡❢❢❡✝t ♦❢ ❛☎♣✂♦❣❡☎✁ ♦☎ ❤②✄❡✂t❡☎✁✐♦☎ ❛☎♣ ✂❡☎❛❧ ❢✆☎✝t✐♦☎✳ ❍♦✇❡✈❡✂✱ ✐☎ ✂❡✝❡☎t ②❡❛✂✁ ✐t

❤❛✁ ❜❡❡☎ ♦❜✁❡✂✈❡♣ t❤❛t ✝❛✂♣✐♦✈❛✁✝✆❧❛✂ ❛☎♣ ❝♦✂t❛❧✐t② ✂✐✁❦ ✐✁ ✁✐❣☎✐❢✐✝❛☎t❧② ❤✐❣❤❡✂ ✐☎

❝❡☎ ✇✐t❤ ❢✂❡❡ t❡✁t♦✁t❡✂♦☎❡ ❧❡✈❡❧✁ ✐☎ t❤❡ ❧♦✇❡✁t q✆❛✂t✐❧❡ ✭▼❛✂❛☎♦☎ ✫ ❘❡✝❦❡❧❤♦❢❢✱

✷✟✡✠✮✱ ❛☎♣ ✂❡✝❡☎t ✂❡✁❡❛✂✝❤ ❜② P❡✂✆✁q✐❛ ❡t ❛❧✳✱ ✭✷✟✡☞✮ ❤❛✁ ♣❡❝♦☎✁t✂❛t❡♣ ✁✐❣☎✐❢✐✝❛☎t

❛☎♣ ☎❡✆✂♦☎❛❧ ☎✐t✂✐✝ ♦✞✐♣❡ ✁②☎t❤❛✁❡✲♣❡✄❡☎♣❡☎t ✭☎�❖❙✮ ❤②✄♦t❡☎✁✐✈❡ ❡❢❢❡✝t✁ ♦❢

t❡✁t♦✁t❡✂♦☎❡ ✐☎ ❙✄✂❛❣✆❡✲❉❛✇❧❡② ✂❛t✁✳ ❲❤✐❧✁t ✐☎t❡✂❛✝t✐♦☎✁ ♦❢ ❛☎♣✂♦❣❡☎✁ ✇✐t❤
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❡�❡✁❡✂✄s ♦❢ ✄❤❡ ✂♥✄r♥❝ ♦①♥❞❡ s②s✄❡✁ ❤☎✈❡ ❜❡❡✂ �❡ss ❢r❡q✉❡✂✄�② ❞♦❝✉✁❡✂✄❡❞✆ ♥✄ ♥s

❝�❡☎r ✄❤☎✄ ✄❤❡♥r r♦�❡ ♥✂ r❡✂☎� ☎❛❡♥✂❛ r❡q✉♥r❡s ❢✉r✄❤❡r ❝♦✂s♥❞❡r☎✄♥♦✂✳

❚❤❡s❡ ☎✝✝☎r❡✂✄ ❡❢❢❡❝✄s ♦❢ s❡① s✄❡r♦♥❞s ☎r❡ ❡✈♥❞❡✂✄ ♥✂ ✁♦❞❡�s ♦❢ ❞❡✈❡�♦✝✁❡✂✄☎�

✝r♦❛r☎✁✁♥✂❛✳ ◆✉✁❡r♦✉s s✄✉❞♥❡s ❤☎✈❡ ❞❡✁♦✂s✄r☎✄❡❞ ✄❤☎✄ ✂♦✄ ♦✂�② ❞♦❡s ❡①✝♦s✉r❡ ✄♦

☎ �♦✇ ✝r♦✄❡♥✂ ❞♥❡✄ ❞✉r♥✂❛ ❛❡s✄☎✄♥♦✂ r❡s✉�✄ ♥✂ ❡�❡✈☎✄❡❞ ❜�♦♦❞ ✝r❡ss✉r❡ ☎✂❞ ✝♦♦r❡r

r❡✂☎� ❢✉✂❝✄♥♦✂ ♥✂ ♦❢❢s✝r♥✂❛✆ ♥✄ ❝☎✂ ❞♦ s♦ ♥✂ ☎ s❡①✲s✝❡❝♥❢♥❝ ✁☎✂✂❡r ✭❖③☎✞♥ ❡✄ ☎�✳✆ ✷✟✟✵❀

▼❝▼✉��❡✂ ❡✄ ☎�✳✆ ✷✟✟✠❀ ❙☎✄❤♥s❤✞✉✁☎r ❡✄ ☎�✳✆ ✷✟✵✷✮✳ Pr❡✂☎✄☎� ✝r♦✄❡♥✂ r❡s✄r♥❝✄♥♦✂ ♥✂ ✄❤❡

r☎✄ ❤☎s s✉❝❝❡ss❢✉��② ♥✂❞✉❝❡❞ ❤②✝❡r✄❡✂s♥♦✂ ♥✂ ✁☎�❡ ♦❢❢s✝r♥✂❛✆ ❜✉✄ ✂♦✄ ♥✂ ❢❡✁☎�❡s

✭❲♦♦❞s ❡✄ ☎�✳✆ ✷✟✟✠❀ ❲♦♦❞s ✫ ❲❡❡✞s✆ ✷✟✟✠✮✳ ❚❤❡s❡ ❞♥❢❢❡r❡✂❝❡s ♥✂ r❡s✝♦✂s❡

❜❡✄✇❡❡✂ ✁☎�❡s ☎✂❞ ❢❡✁☎�❡s s❡❡✂ ♥✂ ✄❤❡ ❢♥✈❡ s✄✉❞♥❡s �♥s✄❡❞ ☎❜♦✈❡ ✭☎✂❞ ♦✄❤❡rs✮✆

s✉❛❛❡s✄ ✄❤☎✄ ✄❤❡ s❡① s✄❡r♦♥❞s ✁☎② ✝�☎② ☎ s♥❛✂♥❢♥❝☎✂✄ r♦�❡ ♥✂ ✁♦❞✉�☎✄♥✂❛ r❡s✝♦✂s❡ ✄♦ ☎

✂✉✄r♥✄♥♦✂☎� ❝❤☎��❡✂❛❡ ❞✉r♥✂❛ ❢♦❡✄☎� �♥❢❡✳

■✄ ♥s ❝�❡☎r ✄❤☎✄ s❡① s✄❡r♦♥❞s ❤☎✈❡ ☎✂ ♥✁✝♦r✄☎✂✄ r♦�❡ ✄♦ ✝�☎② ♥✂ ✄❤❡ ❞❡✈❡�♦✝✁❡✂✄ ☎✂❞

✝r♦❛r❡ss♥♦✂ ♦❢ r❡✂☎� ❞❡❝�♥✂❡✆ ❝☎r❞♥♦✈☎s❝✉�☎r r♥s✞ ☎✂❞ ❤②✝❡r✄❡✂s♥♦✂✳ ❍♦✇❡✈❡r✆ ✄❤❡

✁❡❝❤☎✂♥s✁s ❜② ✇❤♥❝❤ ✄❤♥s ♥s ♦❝❝✉rr♥✂❛ ☎r❡ ❢☎r ❢r♦✁ ❝�❡☎r✳ ❚❤✉s✆ ✄❤❡ ☎♥✁ ♦❢ ✄❤❡

❢♦��♦✇♥✂❛ s✄✉❞② ✇☎s ✄♦ ❢✉��② ❝❤☎r☎❝✄❡r♥s❡ ✄❤❡ s❡①✲s✝❡❝♥❢♥❝ ✝r♦❝❡ss❡s ♦❢ ✂♦r✁☎� ☎✂❞

☎❝❝❡�❡r☎✄❡❞ r❡✂☎� ☎❛❡♥✂❛ ♥✂ ☎ ✁♦❞❡� ♦❢ ❞❡✈❡�♦✝✁❡✂✄☎��② ✝r♦❛r☎✁✁❡❞ ❤②✝❡r✄❡✂s♥♦✂✳

✸✡☛ ☞ ✌✍✎✏✑t✐✒✏✓

❚❤❡ ❡①✝❡r♥✁❡✂✄s ❞❡s❝r♥❜❡❞ ♥✂ ✄❤❡ ❢♦��♦✇♥✂❛ ❝❤☎✝✄❡r ✇❡r❡ ✉✄♥�♥s❡❞ ✄♦ ❝❤☎r☎❝✄❡r♥s❡ ✄❤❡

❞♥❢❢❡r❡✂❝❡s ♥✂ ✁☎�❡ ☎✂❞ ❢❡✁☎�❡ ☎✂♥✁☎�s ♥✂ ✄❡r✁s ♦❢ r❡✂☎� ❢✉✂❝✄♥♦✂ ☎✂❞ ❞♥s✄r♥❜✉✄♥♦✂ ♦❢

❡�❡✁❡✂✄s ♦❢ ✄❤❡ ✂♥✄r♥❝ ♦①♥❞❡ s②s✄❡✁ ♥✂ ✞♥❞✂❡② s☎✁✝�❡s✆ ✇♥✄❤ ✄❤❡ ❢♦��♦✇♥✂❛ s✝❡❝♥❢♥❝

♦❜❥❡❝✄♥✈❡s✔
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✶� ❚♦ ✐♥✁❡✂✄✐☎❛✄❡ ✄❤❡ ✐♠♣❛❝✄ ♦❢ ✂❡s ✂✄❡✆♦✐❞✂ ❛♥❞ ✄❤❡ ✆❡♠♦✁❛✝ ♦❢

♦❡✂✄✆♦☎❡♥✴✄❡✂✄♦✂✄❡✆♦♥❡ ♦♥ ✄❤❡ ♣✆♦❝❡✂✂❡✂ ♦❢ ♥♦✆♠❛✝ ❛♥❞ ❛❝❝❡✝❡✆❛✄❡❞ ✆❡♥❛✝

❛☎❡✐♥☎ ❛❝✆♦✂✂ ✄❤❡ ✝✐❢❡✲❝♦✉✆✂❡✞

✷� ❚♦ ❝❤❛✆❛❝✄❡✆✐✂❡ ✄❤❡ ❡s♣✆❡✂✂✐♦♥ ❛♥❞ ❛❝✄✐✁✐✄② ♦❢ ❡✝❡♠❡♥✄✂ ♦❢ ✄❤❡ ♥✐✄✆✐❝ ♦s✐❞❡

✂②✂✄❡♠ ❞✉✆✐♥☎ ✄❤❡✂❡ ♣✆♦❝❡✂✂❡✂ ❛♥❞ ♠♦♥✐✄♦✆ ❝❤❛♥☎❡✂ ✐♥ ✂✉❝❤ ❛❝✆♦✂✂ ✄❤❡ ✝✐❢❡✲

❝♦✉✆✂❡✞

✸✟✸ ✠ ▼✡☛☞✌✍✎

❉❛✄❛ ✐♥ ✄❤❡ ❢♦✝✝♦✏✐♥☎ ❝❤❛♣✄❡✆ ♣❡✆✄❛✐♥✂ ✄♦ ❛♥✐♠❛✝✂ ✐♥ ❚✆✐❛✝✂ ■ ❛♥❞ ■■■✱ ❞❡✄❛✐✝✂ ♦❢ ✏❤✐❝❤

❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❈❤❛♣✄❡✆ ❚✏♦✞ ■♥ ❜✆✐❡❢✱ ♦❢❢✂♣✆✐♥☎ ♦❢ ♠♦✄❤❡✆✂ ♦♥ ✝♦✏ ♦✆ ♥♦✆♠❛✝ ♣✆♦✄❡✐♥

❞✐❡✄✂ ❞✉✆✐♥☎ ☎❡✂✄❛✄✐♦♥ ✏❡✆❡ ❡s♣♦✂❡❞ ✄♦ ❛ ☎♦♥❛❞❡❝✄♦♠② ♦✆ ✂❤❛♠✲☎♦♥❛❞❡❝✄♦♠②

✂✉✆☎✐❝❛✝ ♣✆♦❝❡❞✉✆❡ ❛✄ ✶✑ ✏❡❡❦✂ ♦❢ ❛☎❡✞ ❖❢❢✂♣✆✐♥☎ ✏❡✆❡ ❛☎❡❞ ✉♥✄✐✝ ❡✐✄❤❡✆ ✻✱ ✶✷ ♦✆ ✶✒

♠♦♥✄❤✂ ♦❢ ❛☎❡ ✏❤❡♥ ✄✐✂✂✉❡✱ ❜✝♦♦❞✱ ❛♥❞ ✉✆✐♥❡ ✂❛♠♣✝❡✂ ✏❡✆❡ ❝♦✝✝❡❝✄❡❞✞ ❆♥❛✝②✂❡✂ ❢♦✆

✆❡♥❛✝ ❢✉♥❝✄✐♦♥✱ ☎❡♥❡ ❡s♣✆❡✂✂✐♦♥✱ ❛♥❞ ❞②✂✝✐♣✐❞❛❡♠✐❛ ✏❡✆❡ ♣❡✆❢♦✆♠❡❞ ✄♦ ❝❤❛✆❛❝✄❡✆✐✂❡

✄❤❡ ♣❤②✂✐♦✝♦☎✐❝❛✝ ♣✆♦❢✐✝❡ ♦❢ ❛♥✐♠❛✝✂ ❡s♣♦✂❡❞ ✄♦ ❛ ♠✐✝❞ ☎❡✂✄❛✄✐♦♥❛✝ ♥✉✄✆✐✄✐♦♥❛✝ ✐♥✂✉✝✄

♦✁❡✆ ✄❤❡ ✝✐❢❡ ❝♦✉✆✂❡✱ ❛♥❞ ✄❤❡ ❡❢❢❡❝✄ ♦❢ ✂❡s ✂✄❡✆♦✐❞ ♠♦❞✉✝❛✄✐♦♥✞

✸✟✓ ✠ ❙☛✔☛✕✎☛✕✖✔❧ ✗✘✔❧✙✎✕✎

❆✝✝ ❞❛✄❛ ❛✆❡ ♣✆❡✂❡♥✄❡❞ ❛✂ ♠❡❛♥ ✁❛✝✉❡✂ ➧ ✂✄❛♥❞❛✆❞ ❡✆✆♦✆ ♦❢ ✄❤❡ ♠❡❛♥ ✉♥✝❡✂✂

♦✄❤❡✆✏✐✂❡ ✂✄❛✄❡❞✞ ❉❛✄❛ ❢✆♦♠ ❜♦✄❤ ❚✆✐❛✝ ■ ❛♥❞ ❚✆✐❛✝ ■■■ ✏❡✆❡ ❛♥❛✝②✂❡❞ ✉✂✐♥☎ ✄❤❡

✚✄❛✄✐✂✄✐❝❛✝ P❛❝❦❛☎❡ ❢♦✆ ✚♦❝✐❛✝ ✚❝✐❡♥❝❡✱ ✭✁❡✆✂✞ ✷✷✱ ✚P✚✚ ■♥❝✱ ❈❤✐❝❛☎♦ ■✝✱ ❯✚❆�✞

❉❛✄❛✂❡✄✂ ✏❡✆❡ ✂✉❜❥❡❝✄❡❞ ✄♦ ❛ ✄❡✂✄ ❢♦✆ ♥♦✆♠❛✝✐✄② ✐♥ ✄❤❡ ❢♦✆♠ ♦❢ ❛ ❤✐✂✄♦☎✆❛♠✞ ❆ ✄❤✆❡❡✲

✏❛② ❆◆❖❱❆ ✏❛✂ ♣❡✆❢♦✆♠❡❞ ❝♦♥✂✐❞❡✆✐♥☎ ✄❤❡ ❡❢❢❡❝✄✂ ♦❢ ❛☎❡✱ ❞✐❡✄✱ ❛♥❞ ✂✉✆☎❡✆② ♦♥

❞❡♣❡♥❞❡♥✄ ✁❛✆✐❛❜✝❡✂ ✏✐✄❤ ❛ ❇♦♥❢❡✆✆♦♥✐ ♣♦✂✄✲❤♦❝ ✄❡✂✄ ✏❤❡✆❡ ❛♣♣✆♦♣✆✐❛✄❡✞ ✚❡s ✏❛✂ ♥♦✄

✐♥❝✝✉❞❡❞ ❛✂ ❛ ✂❡♣❛✆❛✄❡ ❢❛❝✄♦✆ ❛✂ ✄❤❡ ❆◆❖❱❆✱ ❛✂ ✄❤✐✂ ❝♦♠♣❛✆✐✂♦♥ ✏❛✂ ❡♥❝♦♠♣❛✂✂❡❞

❜② ✄❤❡ ❝♦♥✄✆♦✝ ☎✆♦✉♣✂ ✐♥ ✄❤❡ ❢♦✉✆ ✂✉✆☎❡✆② ❝❛✄❡☎♦✆✐❡✂✞ ❆ ✛ ✁❛✝✉❡ ♦❢ ❁✑✞✑✵ ✏❛✂ ✄❛❦❡♥ ✄♦

❜❡ ✂✄❛✄✐✂✄✐❝❛✝✝② ✂✐☎♥✐❢✐❝❛♥✄✞ ❆✝✝ ☎✆❛♣❤✂ ✏❡✆❡ ☎❡♥❡✆❛✄❡❞ ✐♥ ●✆❛♣❤P❛❞ P✆✐✂♠ ✻
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✭●r❛�❤✁❆❉ s✂❢t✇❛r✄ ■♥☎✳✱ ❙❛♥ ❉✐✄❡✂✱ ❯❙❆✮✳ ❙✐❡♥✐❢✐☎❛♥t ✄❢❢✄☎ts ❛r✄ ❞✄♥✂t✄❞ ✂♥ t❤✄

❡r❛�❤✱ s✐❡♥✐❢✐☎❛♥t ✐♥t✄r❛☎t✐✂♥s ❛r✄ ♥✂t✄❞ ✐♥ t❤✄ ❢✐❡❣r✄ ❧✄❡✄♥❞✳ ■♥ ✄❛☎❤ ❡r✂❣�✱ st❛rt✐♥❡

✆ ✇❛s ✽ ❛♥✐♠❛❧s✱ ✂❣t❧✐✄rs ❢✂r ✄❛☎❤ ✄✝�✄r✐♠✄♥t ✇✄r✄ ❞✄t✄r♠✐♥✄❞ ❣s✐♥❡ ❛ ❜✂✝ ❛♥❞

✇❤✐s✞✄r �❧✂t✳ ❙❛♠�❧✄s t❤❛t ❢✄❧❧ ♠✂r✄ t❤❛♥ t✇✂ st❛♥❞❛r❞ ❞✄✈✐❛t✐✂♥s ✂❣ts✐❞✄ t❤✄ ♠✄❛♥

✂❢ t❤✄ ❡r✂❣� ✇✄r✄ t❛✞✄♥ t✂ ❜✄ ✂❣t❧✐✄rs ❛♥❞ ✄✝☎❧❣❞✄❞ ❢r✂♠ st❛t✐st✐☎❛❧ ❛♥❛❧②s✐s✳ ❆♥②

❡r✂❣� ✇✐t❤ ❛ ✈❛r✐❛❜❧✄ ✆ ✐s ✐♥❞✐☎❛t✄❞ ✇✐t❤✐♥ t❤✄ ❢✐❡❣r✄ ❧✄❡✄♥❞✳

✸✟✠ ✲ ❘✡☛✉☞✌☛

✸✟✠✟✶ ✲ ▼✡✌✍✎✏☞✑❝ ▼✡✍☛✉✒✡✓✡✔✌☛

❇✂❞② ✇✄✐❡❤t ❛♥❞ ✂r❡❛♥ ✇✄✐❡❤ts ✇✄r✄ ♠✄❛s❣r✄❞ ❛t ✄❛☎❤ ☎❣❧❧ �✂✐♥t ❛t ✻✱ ✕✷✱ ❛♥❞ ✕✽

♠✂♥t❤s ✂❢ ❛❡✄✳ ❉❛t❛ ❢✂r ❜✂❞② ✇✄✐❡❤t ❛♥❞ ✞✐❞♥✄② ✇✄✐❡❤t ❛r✄ �r✄s✄♥t✄❞ ✐♥ ❚❛❜❧✄ ✖✳✕✳

❚❤✄r✄ ✇❛s ♥✂ s✐❡♥✐❢✐☎❛♥t ✄❢❢✄☎t ✂❢ ♠❛t✄r♥❛❧ ❞✐✄t ✂♥ ❜✂❞② ✇✄✐❡❤t ✐♥ ❡r❛♠s ✭♣✗✘✙✚✛✘✮

✂r ✂♥ ✞✐❞♥✄② ✇✄✐❡❤t ✄✝�r✄ss✄❞ ❛s ❛ �✄r☎✄♥t❛❡✄ ✂❢ ❜✂❞② ✇✄✐❡❤t ✭♣ ✗ ✘✙✵✜✜✮✳ ❚❤✄r✄

✇✄r✄✱ ❤✂✇✄✈✄r✱ s✐❡♥✐❢✐☎❛♥t ✄❢❢✄☎ts ✂❢ s❣r❡✄r② ❛♥❞ ❛❡✄ ✂♥ ❜✂t❤ ✂❢ t❤✄s✄ �❛r❛♠✄t✄rs✳

■♥t❛☎t ♠❛❧✄s ❤❛❞ t❤✄ ❤✐❡❤✄st ❜✂❞②✇✄✐❡❤t✱ ❛s ✇✂❣❧❞ ❜✄ ✄✝�✄☎t✄❞✱ ❛♥❞ ✐♥t❛☎t ❢✄♠❛❧✄s

❤❛❞ t❤✄ ❧✂✇✄st ❜✂❞②✇✄✐❡❤t ✭♣❁✘✙✘✚✮✳ ❖✈❛r✐✄☎t✂♠② ✂❢ ❢✄♠❛❧✄s r✄s❣❧t✄❞ ✐♥ ❛

s✐❡♥✐❢✐☎❛♥t ✐♥☎r✄❛s✄ ✐♥ ✇✄✐❡❤t ❛t ❛❧❧ ❛❡✄s ✭♣❁✘✙✘✚✮✱ t❤✂❣❡❤ ❢✐♥❛❧ ❜✂❞②✇✄✐❡❤t ✐♥ t❤✄s✄

❛♥✐♠❛❧s ✇❛s st✐❧❧ s✐❡♥✐❢✐☎❛♥t❧② ❧✂✇✄r t❤❛♥ ❛❧❧ ♠❛❧✄ ❛♥✐♠❛❧s ✐rr✄s�✄☎t✐✈✄ ✂❢ s❣r❡✄r②✳

❇✂❞②✇✄✐❡❤t ✐♥☎r✄❛s✄❞ ✇✐t❤ ❛❡✄✱ r✄❡❛r❞❧✄ss ✂❢ s❣r❡✐☎❛❧ ❡r✂❣� ✭♣❁✘✙✘✚✮✳



 

 

 

✶
✶
✶

✻ ✥♦�t✁s ✂✄ ✥♦�t✁s ✂☎ ✥♦�t✁s

❉✆✝✞ ✆■ ❖■ ✆✟ ❈✟ ✆■ ❖■ ✆✟ ❈✟ ✆■ ❖■ ✆✟ ❈✟

❇♦✠② ✡❡✐☛✁t

✭☛✮

◆☞
✷✌✍ ➧

✽✳✎✾
✏✑

✷✾✾ ➧

✒✷✳✓✒
✔✑

✹✍✷ ➧

✒✓✳✎✾
✕✑

✸✾✽ ➧

✒✒✳✓✒
✖✑

✷✾✌ ➧

✒✾✳✓✹
✗✑

✸✍✒ ➧

✷✎✳✽✹
✘✑

✍✎✹ ➧

✷✷✳✎✸
✙✑

✹✷✓ ➧

✒✹✳✓✸
✚✑

✸✓✷ ➧

✒✽✳✎✎
✛✑

✹✷✷ ➧

✒✹✳✒✹
✜✑

✌✒✷ ➧

✒✽✳✍✎
✢✑

✍✌✽ ➧

✸✹✳✓✌
✣✑

▲☞
✷✓✸ ➧

✽✳✌✌
✏✑

✸✸✎ ➧

✓✳✍✷
✔✑

✹✍✌ ➧

✒✌✳✹✒
✕✑

✹✒✽ ➧

✒✷✳✽✹
✖✑

✷✾✒ ➧

✌✳✎✾
✗✑

✸✓✒ ➧

✒✎✳✹✎
✘✑

✍✒✍ ➧

✒✽✳✷✸
✙✑

✹✓✷ ➧

✒✹✳✌✍
✚✑

✸✌✒ ➧

✒✎✳✹✽
✛✑

✹✸✎➧

✒✎✳✽✎
✜✑

✌✹✍ ➧

✷✍✳✍✷
✢✑

✍✷✍ ➧

✒✸✳✎✽
✣✑

❑✐✠�❡② ✡❡✐☛✁t

✭✪ ❇✡✮

◆☞
✎✳✷✓✌ ➧

✎✳✎✒✷
✏✑

✎✳✷✹✒ ➧

✎✳✎✒✹
✔✑

✎✳✷✾✓ ➧

✎✳✎✎✽
✕✑

✎✳✷✹✌ ➧

✎✳✎✎✾
✔✑

✎✳✷✹✷ ➧

✎✳✎✎✍
✏✑

✎✳✷✌✒ ➧

✎✳✎✒✌
✔✑

✎✳✸✎✒ ➧

✎✳✎✒✒
✕✑

✎✳✷✍✎ ➧

✎✳✎✒✒
❜✑

✎✳✸✷✾ ➧

✎✳✎✒✓
✖✑

✎✳✷✸✷ ➧

✎✳✎✎✾
✗✑

✎✳✸✸✒ ➧

✎✳✎✒✾
✘✑

✎✳✷✎✽ ➧

✎✳✎✎✓
✗✑

▲☞
✎✳✷✓✌ ➧

✎✳✎✒✹
✏✑

✎✳✷✍✒ ➧

✎✳✎✷✎
✔✑

✎✳✸✒✹ ➧

✎✳✎✷✒
✕✑

✎✳✷✸✌ ➧

✎✳✎✒✸
✔✑

✎✳✸✍✎ ➧

✎✳✎✒✒
✏✑

✎✳✷✷✽ ➧

✎✳✎✒✍
✔✑

✎✳✷✾✸ ➧

✎✳✎✎✾
✕✑

✎✳✷✹✓ ➧

✎✳✎✎✾
✔✑

✎✳✷✽✾ ➧

✎✳✎✒✷
✖✑

✎✳✷✷✾ ➧

✎✳✎✎✌
✗✑

✎✳✷✍✒ ➧

✎✳✎✎✾
✘✑

✎✳✷✒✍ ➧

✎✳✎✎✍
✗✑

❚❛✤❧✦ ✧★✩✿ ✫✬✯✰ ✇✱✲❣❤✴ ✵❣✺ ✼❀✯ ❦✲✯❀✱✰ ✇✱✲❣❤✴ ✵✱❁♣❂✱❃❃✱✯ ✼❃ ✼ ♣✱❂❝✱❀✴✼❣✱ ✬❢ ❄✬✯✰✇✱✲❣❤✴✺ ✲❀ ✬❢❢❃♣❂✲❀❣ ✼✴ ❅❆ ❊❋❆ ✼❀✯ ❊● ♠✬❀✴❤❃ ✬❢ ✼❣✱❍ ❏▼▼

✼❀✲♠✼▼❃ ✇✱❂✱ ✬❢❢❃♣❂✲❀❣ ✬❢ ✯✼♠❃ ✱❁♣✬❃✱✯ ✴✬ ✼ ❀✬❂♠✼▼ ♣❂✬✴✱✲❀ ✵P◗✺ ✬❂ ▼✬✇ ♣❂✬✴✱✲❀ ✵❘◗✺ ✯✲✱✴ ✯❞❂✲❀❣ ❣✱❃✴✼✴✲✬❀❍ ❏✴ ❊❙ ✇✱✱❦❃ ✬❢ ✼❣✱❆ ✬❢❢❃♣❂✲❀❣ ✇✱❂✱

✬❯✼❂✲✱❝✴❱❲❳❨❩❬ ❭❪❫❴❵ ❥♥❨qr♥q❩❬ ❭✉✈❴❵ ❱r ❩①③❱❨❩❬ q❱ ♥ ④❨⑤♥❲⑥ ❨⑦r⑧❳❥♥⑨ ③r❱❥❩❬⑦r❩ ❭❨⑤♥❲⑩✬❯✼❂✲✱❝✴✬♠✰❆ ❶❷❸ ❃❤✼♠⑩❝✼❃✴❂✼✴✲✬❀ ❶❹✺❍✫✬✯✰✇✱✲❣❤✴ ✇✼❃

❃✲❣❀✲❢✲❝✼❀✴▼✰ ✯✲❢❢✱❂✱❀✴ ✯✱♣✱❀✯✲❀❣ ✬❀ ❃❞❂❣✱❂✰ ❣❂✬❞♣ ✼❀✯ ✼❣✱ ✬❢ ✴❤✱ ✼❀✲♠✼▼❃❍ ❺✲✯❀✱✰ ✇✱✲❣❤✴ ✇✼❃ ✼▼❃✬ ❃✲❣❀✲❢✲❝✼❀✴▼✰ ✼❢❢✱❝✴✱✯ ❄✰ ❄✬✴❤ ❃❞❂❣✱❂✰ ✼❀✯

✼❣✱❍ ❻❤✱❂✱ ✇✱❂✱ ❀✬ ✱❢❢✱❝✴❃ ✬❢ ♠✼✴✱❂❀✼▼ ✯✲✱✴ ✬❀ ✱✲✴❤✱❂ ♣✼❂✼♠✱✴✱❂ ♠✱✼❃❞❂✱✯❍ ❼✲❣❀✲❢✲❝✼❀✴ ✯✲❢❢✱❂✱❀❝✱❃ ❄✱✴✇✱✱❀ ❣❂✬❞♣❃ ✼❂✱ ✯✱❀✬✴✱✯ ❄✰ ✯✲❢❢✱❂✲❀❣

❃❞♣✱❂❃❝❂✲♣✴ ▼✱✴✴✱❂❃ ✵❽❾❿➀❿➁❴➂ ➃ ❬❩➄❱q❩❨ ❨❳⑧➄❳➅❳❥♥➄❥❩ ♥q ❽ ❾ ❿➀❿➆➀
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❋��♦ ✐♥✁✂❦❡✄ ✇✂✁❡❛ ❝�♥s✉☎✆✁✐�♥✄ ✂♥♦ ✉❛✐♥✂❛② ❡✝❝❛❡✁✐�♥ ❛✂✁❡ ✇❡❛❡ ☎❡✂s✉❛❡♦ ✐♥ ✂✞✞

✂♥✐☎✂✞s ✂✁ ❡✂❝✟ ✁✐☎❡✆�✐♥✁✠ ❉✂✁✂ ✐s ✆❛❡s❡♥✁❡♦ ✐♥ ❚✂✡✞❡ ✸✠☛ ✡❡✞�✇✠ ❆s ✇✐✁✟ ✡�♦②

✇❡✐❣✟✁ ♦✂✁✂✄ ✁✟❡❛❡ ✇❡❛❡ ♥� s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁ ❡❢❢❡❝✁s �❢ ☎✂✁❡❛♥✂✞ ♦✐❡✁ �♥ ✂♥② ♦✂✁✂s❡✁✠ ❋��♦

✐♥✁✂❦❡✄ ✇✂✁❡❛ ❝�♥s✉☎✆✁✐�♥✄ ✂♥♦ ✉❛✐♥✂❛② �✉✁✆✉✁ ✇❡❛❡ ✂✞✞ s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ✂❢❢❡❝✁❡♦ ✡②

s✉❛❣❡❛② ✂♥♦ ✂❣❡✠ ❋��♦ ✐♥✁✂❦❡ ✇✂s ✟✐❣✟❡s✁ ✐♥ ✻ ☎�♥✁✟ �✞♦ ✂♥✐☎✂✞s✄ ✇✐✁✟ ✈✂✞✉❡s

♦❡❝❛❡✂s✐♥❣ ✂s ✁✟❡ ✂♥✐☎✂✞s ✂❣❡♦ ✭♣☞✌✳✌✵✮✠ ■♥✁✂❦❡ ✞❡✈❡✞s ✇❡❛❡ ❣❛❡✂✁❡❛ ✐♥ ✐♥✁✂❝✁

❢❡☎✂✞❡s ✐♥ ❝�☎✆✂❛✐s�♥ ✇✐✁✟ ✂✞✞ �✁✟❡❛ s✉❛❣❡❛② ❣❛�✉✆s ✭♣☞✌✳✌✵✮✠ ▼✂✞❡ ✂♥✐☎✂✞s

❝�♥s✉☎❡♦ ✞❡ss ✁✟✂♥ ❢❡☎✂✞❡ ✂♥✐☎✂✞s✄ ✐❛❛❡s✆❡❝✁✐✈❡ �❢ ❝✂s✁❛✂✁✐�♥ s✉❛❣❡❛② ✭♣☞✌✳✌✵✮✠

❲✂✁❡❛ ❝�♥s✉☎✆✁✐�♥ ❢�✞✞�✇❡♦ s✐☎✐✞✂❛ ✁❛❡♥♦s❞ ✶✽ ☎�♥✁✟ �✞♦ ✂♥✐☎✂✞s ❝�♥s✉☎❡♦

s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ✞❡ss ✇✂✁❡❛ ✁✟✂♥ ✻ ✂♥♦ ✶☛ ☎�♥✁✟ �✞♦ ✂♥✐☎✂✞s ✭♣☞✌✳✌✵✮✠ ■♥✁✂❝✁ ❢❡☎✂✞❡

✂♥✐☎✂✞s ❝�♥s✉☎❡♦ ✁✟❡ ❣❛❡✂✁❡s✁ q✉✂♥✁✐✁✐❡s �❢ ✇✂✁❡❛ ✆❡❛ ✶✍✍❣ �❢ ✡�♦②✇❡✐❣✟✁✄ ✂♥♦ ✁✟✐s

✇✂s s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ❣❛❡✂✁❡❛ ✁✟✂♥ ✂✞✞ �✁✟❡❛ ❣❛�✉✆s✠ ■♥✁✂❝✁ ☎✂✞❡s ❝�♥s✉☎❡♦ ✁✟❡ ✞�✇❡s✁

✆�❛✁✐�♥ �❢ ✇✂✁❡❛ ✆❡❛ ♦✂② ✆❡❛ ✶✍✍❣ �❢ ✡�♦②✇❡✐❣✟✁ ✐♥ ❝�☎✆✂❛✐s�♥ ✇✐✁✟ ✂✞✞ �✁✟❡❛ ❣❛�✉✆s✠

■♥✁❡❛❡s✁✐♥❣✞②✄ ✁✟❡❛❡ ✇❡❛❡ ♥� s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁ ♦✐❢❢❡❛❡♥❝❡s ✡❡✁✇❡❡♥ ❝✂s✁❛✂✁❡♦ ✂♥♦

�✈✂❛✐❡❝✁�☎✐s❡♦ ❢❡☎✂✞❡s ✂✞✁✟�✉❣✟ ✡�✁✟ ♦✐❢❢❡❛❡♦ s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ❢❛�☎ ✁✟❡✐❛ ✐♥✁✂❝✁

❝�✉♥✁❡❛✆✂❛✁s ✭♣☞✌✳✌✵✮✠

❯❛✐♥✂❛② ❡✝❝❛❡✁✐�♥ ✭☎❡✂s✉❛❡♦ ✂s ✂ ☛✷ ✟�✉❛✞② ❛✂✁❡ ✆❡❛ ✶✍✍❣ ✡�♦②✇❡✐❣✟✁✮ ✇✂s ✞�✇❡s✁

✐♥ �✞♦❡❛ ✂♥✐☎✂✞s ✇✐✁✟ ✶✽ ☎�♥✁✟ ✂♥✐☎✂✞s ❡✝❝❛❡✁✐♥❣ s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ✞❡ss ✁✟✂♥ ✡�✁✟ ✶☛ ✂♥♦

✻ ☎�♥✁✟ ✂♥✐☎✂✞s ✭♣☞✌✳✌✵✮✠ ❚✟✐s ❝✟✂♥❣❡ ✐s ✞✐❦❡✞② ✂ ❛❡❢✞❡❝✁✐�♥ �❢ ✁✟❡ ❝✟✂♥❣❡s ✐♥ ✇✂✁❡❛

❝�♥s✉☎✆✁✐�♥ ♥�✁❡♦ ✂✡�✈❡✠ ❙✉❛❣❡❛② ✂✞s� s✐❣♥✐❢✐❝✂♥✁✞② ✂✞✁❡❛❡♦ ❡✝❝❛❡✁✐�♥ ❛✂✁❡s

✭♣☞✌✳✌✵✮✄ ✇✐✁✟ ✐♥✁✂❝✁ ❢❡☎✂✞❡s �♥❝❡ ✂❣✂✐♥ ✆❛❡s❡♥✁✐♥❣ ✇✐✁✟ ❣❛❡✂✁❡❛ ✈✂✞✉❡s ✁✟✂♥ ✂✞✞
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✭✥▲☞☎✹✂r❤

◆✌
✺✳✍✸ ✎

✍✳✏✸
✑✒

✓✳✔✸ ✎

✍✳✍✸
✕✒

✺✳✖✏ ✎

✖✳✗✏
✘✒

✺✳✏✖ ✎

✖✳✏✔
✕✒

✸✳✙✖ ✎

✖✳✸✸
✑✒

✙✳✚✖ ✎

✏✳✓✖
✕✒

✺✳✺✙ ✎

✖✳✏✙
✘✒

✺✳✖✏ ✎

✖✳✗✔✔
✕✒

✚✳✚✸ ✎

✖✳✔✺
✛✒

✗✳✗✖ ✎

✖✳✗✙
✜✒

✍✖✳✺✸ ✎

✍✳✸✏
✢✒

✗✳✏✺ ✎

✖✳✗✓
✜✒
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✓✳✺✗ ✎

✖✳✺✸
✑✒

✚✳✙✔ ✎

✖✳✓✖
✕✒

✍✖✳✍✺ ✎

✍✳✍✓
✘✒

✺✳✚✖ ✎

✖✳✔✖
✕✒

✍✖✳✔✔ ✎

✍✳✍✸
✑✒

✚✳✖✍ ✎

✍✳✓✔
✕✒

✗✳✓✔ ✎

✖✳✸✚
✘✒

✚✳✖✚ ✎

✏✳✍✙
✕✒

✚✳✙✺ ✎

✖✳✚✗
✛✒

✺✳✚✗ ✎

✖✳✗✗
✜✒

✗✳✖✸ ✎

✖✳✏✺
✢✒
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✑✒
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✖✳✚✏
✕✒
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✖✳✍✚
✘✒
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✕✒
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✛✒
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✜✒
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✖✳✗✏
✜✒
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✑✒
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✖✳✏✗
✕✒
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✖✳✚✖
✘✒

✸✳✍✺ ✎

✖✳✺✓
✕✒

✗✳✙✸ ✎

✖✳✚✏
✛✒

✏✳✗✙ ✎

✖✳✏✚
✜✒

✏✳✖✍ ✎

✖✳✍✙
✢✒

✍✳✔✙ ✎

✖✳✏✍
✜✒

✗✳✖✗ ✎

✖✳✗✗
✛✒

✏✳✔✏ ✎
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✜✒

✍✳✓✔ ✎

✖✳✏✖
✢✒
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✗✳✙✏ ✎

✖✳✚✗
✑✒
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✕✒
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✩✒

✙✳✗✺ ✎
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✪✒

✸✳✚✙ ✎
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✫✒
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✖✳✗✚
✕✒
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✘✒

✺✳✍✍ ✎

✖✳✗✍
✛✒

✚✳✗✸ ✎

✖✳✗✏
✛✒
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✢✒
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✧✒

✺✳✗✍ ✎
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✗✳✺✙ ✎

✖✳✍✔
✩✒

✗✳✖✏ ✎

✖✳✏✗
✪✒

✸✳✚✏ ✎

✖✳✍✚
✫✒

❚❛✬✮❡ ✯✰✷✿ ✱✲✴✲ ❢✵✼ ❢✵✵❞ ✲✽❞ ✇✲✴✾✼ ❀✽✴✲♥✾ ✲✽❞ ✉✼❀✽✲✼❁ ✾❂❝✼✾✴❀✵✽❃ ✲✽❞ ✉✼❀✽✲✼❁ ✵❄❅✵❆✲❆❀✴❁ ❀✽ ✵❢❢❄❇✼❀✽❣ ✵❢ ❅✵✴❊✾✼❄ ❢✾❞ ✲ ✽✵✼❅✲❆ ●❍P❏ ✵✼ ❆✵✇ ❇✼✵✴✾❀✽
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➈✾❄✉❆✴❄ ❆✲✼❣✾❆❁ ❢✵❆❆✵✇✾❞ ❄❀❅❀❆✲✼ ✴✼✾✽❞❄▼ ➉❊✾✼✾ ✇✾✼✾ ✽✵ ✾❢❢✾❝✴❄ ✵❢ ❅✲✴✾✼✽✲❆ ❞❀✾✴ ✵✽ ❢✵✵❞ ❀✽✴✲♥✾❃ ✇✲✴✾✼ ❝✵✽❄✉❅❇✴❀✵✽❃ ✵✼ ✉✼❀✽✲✼❁ ✵✉✴❇✉✴▼ ➊✵✇✾❻✾✼❃

❄✉✼❣✾✼❁ ❣✼✵✉❇ ✲✽❞ ✲❣✾ ❊✲❞ ✲ ❄❀❣✽❀❢❀❝✲✽✴ ✾❢❢✾❝✴ ✵✽ ✲❆❆ ✴❊✼✾✾ ❇✲✼✲❅✲✴✾✼❄ ●➋➌➍➎➍➏ ❀✽ ✲❆❆ ❀✽❄✴✲✽❝✾❄❏▼ ➁❀❣✽❀❢❀❝✲✲✽❝✾ ❀❄ ❞✾✽✵✴✾❞ ➐❁ ❞❀❢❢✾✼❀✽❣

❄✉❇✾✼❄❝✼❀❇✴ ❆✾✴✴✾✼❄ ●➋➌➍➎➍➑❏▼ ➒ ❞✾✽✵✴✾❄ ❄❀❣✽❀❢❀❝✲✽❝✾ ✲✴ ●➋➌➍➎➍➏❏▼
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❦☞❞✌❡s☛ ♦✍ ✒✑✑ ✒✌☞♠✒✑☛ ✍✡♦♠ ❚✡☞✒✑ ■✱ ☞✌ ✒✌ ✒✎✎❡♠♣✎ ✎♦ ♦✔☛❡✡✕❡ ✎✏❡ ❡✍✍❡✓✎☛ ♦✍ ✒❣❡ ✒✌❞

☛✖✡❣❡✡s ♦✌ ❡✠♣✡❡☛☛☞♦✌✱ ✒✌❞ ✇✏❡✎✏❡✡ ♦✡ ✌♦✎ ✎✏☞☛ ✒✍✍❡✓✎❡❞ ✎✏❡ ♣✡♦❞✖✓✎☞♦✌ ♦✍ ✌☞✎✡☞✓

♦✠☞❞❡✳

❋☞❣✖✡❡ ✗✳✶ ☛✏♦✇☛ ❞✒✎✒ ✍✡♦♠ ❚✡☞✒✑ ■ ✒✌☞♠✒✑☛ ☞✌ ✒✑✑ ❣✡♦✖♣☛✳ ❚✏❡✡❡ ✇✒☛ ✌♦ ☛☞❣✌☞✍☞✓✒✌✎

❡✍✍❡✓✎ ♦✍ ✒❣❡ ✘✙✚✛✜✾✢✾✣✱ ☛✖✡❣❡✡s ✘✙✚✛✜✶✤✤✣ ♦✡ ♠✒✎❡✡✌✒✑ ❞☞❡✎ ✘✙✚✛✜✶✥✦✣ ♦✌ ❣❡✌❡

❡✠♣✡❡☛☛☞♦✌ ♦✍ ❡✟✧★✳

❚✏❡☛❡ ❞✒✎✒ ☛✖❣❣❡☛✎ ✎✏✒✎ ✒✌s ✓✏✒✌❣❡☛ ✒♣♣✒✡❡✌✎ ☞✌ ♦✎✏❡✡ ♠✒✡❦❡✡☛ ♦✍ ✎✏❡ ✌☞✎✡☞✓ ♦✠☞❞❡

☛s☛✎❡♠ ✒✡❡ ✖✌✡❡✑✒✎❡❞ ✎♦ ✓✏✒✌❣❡☛ ☞✌ ✎✏❡ ☞✌✏❡✡❡✌✎ ❡✠♣✡❡☛☛☞♦✌ ♦✍ ❡✌❞♦✎✏❡✑☞✒✑ ✌☞✎✡☞✓

♦✠☞❞❡ ☛s✌✎✏✒☛❡ ☞✌ ✎✏❡ ❦☞❞✌❡s✳
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☎
◆
✆
❙
☎
①
♣
✝☎
✞
✞
✟✠
✡
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✠
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✌
✍
❉
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❆
✭☞
❜
✟☛
✝☞
✝②
✉
✡
✟☛
✞
✮

✎
✏ ✑
✒
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✏ ✕
✖ ✗
✘
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✇
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✏ ✕
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✘
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✙ ✚✛

✜ ✚✙

✜ ✚✛
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✯ ✬

✰ ✬

✱ ✲✷ ✸ ✿ ✹ ❂ ✻ ✼✾ ✽ ✾

❀ ❁ ❃❣ ✷ ❃❄ ✿ ✹ ❂ ✻ ✼❅ ❇ ❇

❊ ❣✷ ✿ ✹ ❂ ✻ ✼❅ ✻ ✽
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⑧❴❤❩❨⑤❫ ❢❪❵⑦ ③⑨ ⑩ ⑦❵❩❥❦❶ ❷⑨ ❸❹ ⑦❵❩❥❦❶ ③❩❤ ④⑨ ❸❺ ⑦❵❩❥❦ ❵q❤ ❵❢❢❫❭❪❴❩❻ ❢❪❵⑦ ❩❵❪⑦③q❼

③❩❤ q❵⑥ ❭❪❵❥❨❴❩ ❭❪❨❩③❥③q ❤❴❨❥ ❻❪❵❽❭❫❾ ❿❢❢❫❭❪❴❩❻ ⑥❨❪❨ ❨❴❥❦❨❪ ④③❫❥❪③❥❨❤❶

❵➀③❪❴❨④❥❵⑦❴❫❨❤❶ ❵❪ ❨❬❭❵❫❨❤ ❥❵ ③ ❫❦③⑦ ❫❽❪❻❴④③q ❭❪❵④❨❤❽❪❨❾ ➁qq ❨❬❭❪❨❫❫❴❵❩ ⑥③❫

❩❵❪⑦③q❴❫❨❤ ❥❵ ❥❦❨ ❥❵❥③q ④❵❩④❨❩❥❪③❥❴❵❩ ❵❢ ④➂➃➁❾ ➄❩ ❨③④❦ ❻❪❵❽❭ ➅ ❴❫ ❷❨❥⑥❨❨❩ ➆ ③❩❤ ❺❾

➃❵ ❫❴❻❩❴❢❴④③❩❥ ❤❴❢❢❨❪❨❩④❨❫ ⑥❨❪❨ ❫❨❨❩ ❷❨❥⑥❨❨❩ ❻❪❵❽❭❫❾
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✸�✁�✸ ✲ ❊①✂r✄☎☎✆✝✞ ✝❢ ❘❛✟✹

✠✡♣☛☞✌✌✍♦✎ ♦✏ ✑✒✓✔ ♠✑◆❆ ✇✒✌ ❞☞t☞☛♠✍✎☞❞ ✒✕♦✎❣✌✍❞☞ ☞✎❞♦t❤☞✕✍✒✕ ✎✍t☛✍❝ ♦✡✍❞☞

✌s✎t❤✒✌☞♥ ✑✒✓✔ ✍✌ ✒ ♠☞♠✓☞☛ ♦✏ ✒ ✏✒♠✍✕s ♦✏ ☛☞✎✍✎✖✒✎❣✍♦t☞✎✌✍✎ ✌s✌t☞♠ ●❚P✒✌☞✌

☛☞✌♣♦✎✌✍✓✕☞ ✏♦☛ ✍✎t☛✒❝☞✕✕✉✕✒☛ ♣☛♦t☞✍✎ t☛✒✏✏✍❝❦✍✎❣ ✭❙☞✒❝❤☛✍✌t ✫ ❋☞☛❣✉✌♦✎✱ ✷✗✗✘✙♥ ✑☞❝☞✎t

☞❡✍❞☞✎❝☞ ✌✉❣❣☞✌t✌ t❤✒t ✑✒✓✔ ♠✒s ✓☞ ✍♠♣✕✍❝✒t☞❞ ✍✎ t❤☞ ☛☞✌☞✎✌✍t✍③✒t✍♦✎ ♦✏ t❤☞ ❆❚✶✑ ✍✎

t❤☞ ♣☛☞✌☞✎❝☞ ♦✏ ✒✎❣✍♦t☞✎✌✍✎ ■■ ✭✠✌✌☞✕t✍✎☞ ☞t ✒✕♥✱ ✷✗✚✚✙♥ ■✎❝☛☞✒✌☞❞ ❆❚✶✑ ✌☞✎✌✍t✍❡✍ts

✒✎❞ ✒❝t✍❡✍ts ✒☛☞ ❝♦♠♠♦✎ ✏☞✒t✉☛☞✌ ♦✏ ❤s♣☞☛t☞✎✌✍♦✎ ✭❑♦✓♦☛✍ ☞t ✒✕♥✱ ✷✗✗✵✙✱ ✒✎❞ ✒✌ ✌✉❝❤

✍✎✒♣♣☛♦♣☛✍✒t☞ ✌☞✎✌✍t✍③✒t✍♦✎ ♦✏ t❤☞ ❆❚✶✑ ❡✍✒ ✑✒✓✔ ♠✒s ♣✕✒s ✒ ☛♦✕☞ ✍✎ ♣☞☛♣☞t✉✒t✍✎❣ t❤☞

☛☞✎✒✕ ✒❣☞✍✎❣ ♣❤☞✎♦ts♣☞ ❝♦✎✌✍❞☞☛☞❞ ✇✍t❤✍✎ t❤✍✌ t❤☞✌✍✌♥ ❉✒t✒ ✇✒✌ ❣☞✎☞☛✒t☞❞ ✏☛♦♠

❦✍❞✎☞s✌ ♦✏ ❚☛✍✒✕ ■ ✒✎✍♠✒✕✌ ✒t ✻✱ ✚✷ ✒✎❞ ✚✛ ♠♦✎t❤✌ ♦✏ ✒❣☞ ✒✏t☞☛ ☞✡♣♦✌✉☛☞ t♦ ✒ ✎♦☛♠✒✕

♦☛ ✕♦✇ ♣☛♦t☞✍✎ ♣☛☞✎✒t✒✕ ❞✍☞t ✒✎❞ ☞✍t❤☞☛ ✒ ❣♦✎✒❞☞❝t♦♠s ♦☛ ✌❤✒♠✖❣♦✎✒❞☞❝t♦♠s

♣☛♦❝☞❞✉☛☞♥

❉✒t✒ ✒☛☞ ✌❤♦✇✎ ✍✎ ❋✍❣✉☛☞ ✘♥✷♥ ❚❤☞☛☞ ✇✒✌ ✎♦ ✌✍❣✎✍✏✍❝✒✎t ☞✏✏☞❝t ♦✏ ✒❣☞✱ ✌✉☛❣☞☛s ♦☛ ❞✍☞t

✍✎❞✍❡✍❞✉✒✕✕s♥ ❚❤☞☛☞ ✇✒✌ ❤♦✇☞❡☞☛ ✒ ✌✍❣✎✍✏✍❝✒✎t ✍✎t☞☛✒❝t✍♦✎ ✓☞t✇☞☞✎ ✒❣☞ ✒✎❞ ❞✍☞t

✭✜✢✣✤✣✥✙♥ ■✎ ✎♦☛♠✒✕ ♣☛♦t☞✍✎ ♦✏✏✌♣☛✍✎❣✱ ☞✡♣☛☞✌✌✍♦✎ ❞☞❝☛☞✒✌☞❞ ✇✍t❤ ✒❣☞♥ ✠✡♣☛☞✌✌✍♦✎ ♦✏

✑✒✓✔ ✒t ✚✛ ♠♦✎t❤✌ ✍✎ ✎♦☛♠✒✕ ♣☛♦t☞✍✎ ✒✎✍♠✒✕✌ ✇✒✌ ✒♣♣☛♦✡✍♠✒t☞✕s ✷✗✪ ✕☞✌✌ t❤✒✎ t❤✒t

✌☞☞✎ ✒t ✻ ♠♦✎t❤✌♥ ■✎ ✕♦✇ ♣☛♦t☞✍✎ ♦✏✏✌♣☛✍✎❣✱ t❤☞☛☞ ✇✒✌ ✒ ✚✦✪ ✍✎❝☛☞✒✌☞ ✍✎ ✑✒✓✔

☞✡♣☛☞✌✌✍♦✎ ✓☞t✇☞☞✎ ✻ ✒✎❞ ✚✛ ♠♦✎t❤✌♥ ■t ✌❤♦✉✕❞ ✓☞ ✎♦t☞❞ t❤✒t t❤✍✌ ✌✍❣✎✍✏✍❝✒✎❝☞

✒✌✌♦❝✍✒t☞❞ ✇✍t❤ ✕♦✇ ♣☛♦t☞✍✎ ♦✏✏✌♣☛✍✎❣ ✍✌ ✕✍❦☞✕s ❞☛✍❡☞✎ ✓s ✒ ❞☛✒♠✒t✍❝ ✍✎❝☛☞✒✌☞ ✍✎ ✕♦✇

♣☛♦t☞✍✎ ♦❡✒☛✍☞❝t♦♠✍✌☞❞ ✏☞♠✒✕☞ ✑✒✓✔ ☞✡♣☛☞✌✌✍♦✎ ✒t t❤☞ ✚✛ ♠♦✎t❤ t✍♠☞ ♣♦✍✎t♥ ❚❤☞✌☞

☛☞✌✉✕t✌ ✌✉❣❣☞✌t t❤✒t t❤☞☛☞ ✒☛☞ ❞✍✏✏☞☛☞✎t ♠☞❝❤✒✎✍✌♠✌ ✒❝t✍❡☞ ✍✎ t❤☞ ✕♦✇ ♣☛♦t☞✍✎

♦✏✏✌♣☛✍✎❣ ✇❤☞✎ ❝♦♠♣✒☛☞❞ t♦ t❤☞✍☛ ✎♦☛♠✒✕✖♣☛♦t☞✍✎ ❝♦✉✎t☞☛♣✒☛t✌♥
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✭
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★
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✦
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✣
✯
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❙ ❁ ❃❣ ✲ ❃❄ ✿ ✸ ❂ ✻ ✼❅ ❇ ✾

● ❣✲ ✿ ✸ ❂ ✻ ✼✽ ❍ ❏

❑◗❚❯❱❲ ❳❨❩❬ ❭❪❫❪ ❪❴❵❤❪❥❥❦q❫ q③ ④⑤⑥⑦⑧ ❫q❤⑨⑤⑩❦❥❪❶ ❷q ❷q❷⑤⑩ ❸❹❺❻ ❸q❫❸❪❫❷❤⑤❷❦q❫⑧ ❦❫

❼❦❶❫❪❽❥ q③ ❫q❤⑨⑤⑩ ⑤❫❶ ⑩q❾ ❵❤q❷❪❦❫ q③③❥❵❤❦❫❿ ③❤q⑨ ➀❤❦⑤⑩ ➁➂ ➃⑤⑨❵⑩❪❥ ⑤❤❪ ③❤q⑨ ⑤❫❦⑨⑤⑩❥

⑤❷ ⑤➄ ➅ ⑨q❫❷➆❥⑧ ⑥➄ ➇➈ ⑨q❫❷➆❥⑧ ⑤❫❶ ❸➄ ➇➉ ⑨q❫❷➆❥➂ ❻ ❥❦❿❫❦③❦❸⑤❫❷ ❦❫❷❪❤⑤❸❷❦q❫ ❾⑤❥

q⑥❥❪❤➊❪❶ ⑥❪❷❾❪❪❫ ⑤❿❪ ⑤❫❶ ❶❦❪❷ ➋➌➍➎➏➎➐➄➂ ❺ ❵❪❤ ❿❤q➑❵ ➒ ➓➔➉➂
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❈✟✠❝✡✠☛☞❛☛✐✟✠ ✟✌ ✠✐☛☞✐☛✡✍ ✎❛✍ ♠✡❛✍s☞✡✏ ✐✠ s☞✐✠✡ ✍❛♠✑✒✡✍ ✟✌ ❛✠✐♠❛✒✍ ✌☞✟♠ ❛✒✒ ❛✠✐♠❛✒✍

✐✠ ☛☞✐❛✒ ■ ❛✍ ❛✠ ✐✠✏✐❝❛☛✟☞ ✟✌ ✠✐☛☞✐❝ ✟✓✐✏✡ ❝✟✠❝✡✠☛☞❛☛✐✟✠✍✔

■✠ ❚☞✐❛✒ ■ ✭❋✐❣s☞✡ ✕✔✕✮ ❛ ✠s♠❜✡☞ ✟✌ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☛ ✡✌✌✡❝☛✍ ✎✡☞✡ ✟❜✍✡☞✈✡✏✔ ✖☞✐✠❛☞② ✠✐☛☞✐☛✡

✡✓❝☞✡☛✐✟✠ ✎❛✍ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☛✒② ❛✒☛✡☞✡✏ ❜② ❛❣✡ ✭♣✗✘✙✘✘✶✮✱ ✎✐☛❤ ✚✽ ♠✟✠☛❤ ✟✒✏ ❛✠✐♠❛✒✍

✡✓❝☞✡☛✐✠❣ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☞☛✒② ✒✡✍✍ ✠✐☛☞✐☛✡✍ ☛❤❛✠ ❜✟☛❤ ✻ ❛✠✏ ✚✛ ♠✟✠☛❤ ✟✒✏ ❛✠✐♠❛✒✍✔ ■✠

❛✏✏✐☛✐✟✠✱ ✚✛ ♠✟✠☛❤ ✟✒✏ ❛✠✐♠❛✒✍ ✡✓❝☞✡☛✡✏ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☛✒② ♠✟☞✡ ✠✐☛☞✐☛✡✍ ☛❤❛✠ ✻ ♠✟✠☛❤ ✟✒✏

❛✠✐♠❛✒✍ ❛✍ ✎✡✒✒ ✭♣✗✘✙✘✶✮✔

❚❤✡☞✡ ✎✡☞✡ ❛✒✍✟ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☛ ✏✐✌✌✡☞✡✠❝✡✍ ❜✡☛✎✡✡✠ ✍s☞❣✐❝❛✒ ❣☞✟s✑✍✔ ■✠☛❛❝☛ ✌✡♠❛✒✡✍ ❤❛✏

☛❤✡ ❤✐❣❤✡✍☛ ✈❛✒s✡✍ ✌✟☞ s☞✐✠❛☞② ✠✐☛☞✐☛✡ ✡✓❝☞✡☛✐✟✠ ✎❤✡✠ ❝✟♠✑❛☞✡✏ ☛✟ ❛✒✒ ✟☛❤✡☞ ❣☞✟s✑✍

✭♣✗✘✙✘✶✮✔ ❚❤✐✍ ✎❛✍ ❛❝❝✟♠✑❛✠✐✡✏ ❜② ❛ ✍✐❣✠✐✌✐❝❛✠☛ ✐✠☛✡☞❛❝☛✐✟✠ ❜✡☛✎✡✡✠ ❛❣✡ ❛✠✏

✍s☞❣✡☞② ✭♣✗✘✙✘✶✮✔ ❚❤✐✍ ✐✍ ✒✐❦✡✒② ✏☞✐✈✡✠ ❜② ❛ ✏☞❛✍☛✐❝ ✐✠❝☞✡❛✍✡ ✐✠ ✠✐☛☞✐☛✡ ✡✓❝☞✡☛✐✟✠ ✐✠ ✚✛

♠✟✠☛❤ ✟✒✏ ✐✠☛❛❝☛ ✌✡♠❛✒✡✍ ✟✌ ❜✟☛❤ ✠✟☞♠❛✒ ❛✠✏ ✒✟✎ ✑☞✟☛✡✐✠ ✌✡✏ ♠✟☛❤✡☞✍✔ ❚❤✡☞✡ ✎❛✍ ✠✟
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❜② t❤❡ ❦✐❞✡❡②☞ ✠✡❞ s❤②❛✐♦☛♦✎✐❝✠☛☛② ✐✡❡✟t ✭P❡✟✟♦✡❡ ❡t ✠☛✳☞ ✶✵✵✌✮✳

■✡ ✠❝❝♦✟❞✠✡❝❡ ✇✐t❤ t❤❡ ☛✐t❡✟✠t✒✟❡☞ ❝☛❡✠✟✠✡❝❡ ✟✠t❡ ✇✠❛ ❛✐✎✡✐❢✐❝✠✡t☛② ❞✐♠✐✡✐❛❤❡❞ ✇✐t❤

✠✎❡ ✭▼✒❛❛♦ ✫ ❖✟❡♦s♦✒☛♦❛☞ ✌✖✶✶❀ ❲❡✐✡❛t❡✐✡ ✫ ❆✡❞❡✟❛♦✡ ✌✖✶✖✮☞ ✇✐t❤ ✻ ♠♦✡t❤❛

✠✡✐♠✠☛❛ s✟❡❛❡✡t✐✡✎ ✇✐t❤ ❛✐✎✡✐❢✐❝✠✡t☛② ❤✐✎❤❡✟ ❝☛❡✠✟✠✡❝❡ ✕✠☛✒❡❛ t❤✠✡ ❜♦t❤ ✶✌ ✠✡❞ ✶✍

♠♦✡t❤ ♦☛❞ ♦❢❢❛s✟✐✡✎ ✭♣❁✗✘✗✗✙✮✳ ❆ ❛✐✎✡✐❢✐❝✠✡t ❡❢❢❡❝t ♦❢ ❛✒✟✎❡✟② ✇✠❛ ✠☛❛♦ ♦❜❛❡✟✕❡❞ ✠✡❞

✐✡t✠❝t ❢❡♠✠☛❡❛ ❞❡♠♦✡❛t✟✠t❡❞ ❤✐✎❤❡✟ ❝✟❡✠t✐✡✐✡❡ ❝☛❡✠✟✠✡❝❡ t❤✠✡ ✠☛☛ ♦t❤❡✟ ✎✟♦✒s❛

✭♣❁✗✘✗✗✙✚✛ ✜✢✣✤ ✣✤ ✥✦✧★✦✩✪✣✬✦ ✯✧ ✪✢✦ ✰✱✥✯✪✦✩✪✣✬✦ ✴✦✹✼✦✥✽ ✢✾✱✯✪✢✦✤✣✤ ✿❂✣★❃✣✴✦✥ ❄✹✼

◆❡✒✎✠✟t❡✡☞ ✶✵✵✺❀ ❑✒♠♠❡✟ ❡t ✠☛✳☞ ✌✖✶✌✮☞ ✇✐t❤ t❤❡ ❜❡✡❡❢✐❝✐✠☛ ❡❢❢❡❝t❛ ♦❢ ♦❡❛t✟♦✎❡✡ ♦✡

●❋✓ ❜❡✐✡✎ ✡❡✎✠t❡❞ ❜② ♦✕✠✟✐❡❝t♦♠② ❛✒✟✎❡✟②✳ ▼✠☛❡ ♦❢❢❛s✟✐✡✎ ❤✠❞ ❛✐✎✡✐❢✐❝✠✡t☛② ☛♦✇❡✟

❝✟❡✠t✐✡✐✡❡ ❝☛❡✠✟✠✡❝❡ t❤✠✡ ✐✡t✠❝t ❢❡♠✠☛❡❛ ✭♣❁✗✘✗✗✙✮☞ ✠✡❞ t❤✐❛ ✇✠❛ ✒✡✠❢❢❡❝t❡❞ ❜②

❝✠❛t✟✠t✐♦✡✳ ✓❡✎✠✟❞☛❡❛❛ ♦❢ ❛✒✟✎❡✟② ♦✟ ✠✎❡☞ t❤❡✟❡ ✇✠❛ ✡♦ ❡❢❢❡❝t ♦❢ ♠✠t❡✟✡✠☛ ❞✐❡t ♦✡

❝✟❡✠t✐✡✐✡❡ ❝☛❡✠✟✠✡❝❡✳
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✵ ✳✵

✵ ✳✶

✵ ✳✷

✵ ✳✸

✵ ✳✹
■♥ t❛ ❝ t ❋ ❡♠ ❛ ❧❡

❖ ✈❛ r ✐❡❝ t♦♠ ✐s❡❞ ❋ ❡♠ ❛ ❧❡

■♥ t❛ ❝ t ▼ ❛ ❧❡

❈ ❛ str❛ t❡ ❞ ▼ ❛ ❧❡

� ✁�

� ✁✂

� ✁✄

� ✁☎

� ✁✆

◆
✝ ✞
✟
✠ ✡
P ✞
✝ ☛
☞ ✌
✍

▲ ✝
✇
P ✞
✝ ☛
☞ ✌
✍

✎ ✏✎

✎ ✏✑

✎ ✏✒

✎ ✏✓

✎ ✏✔

✕ ✖ ✗✘ ✙✚ ✖ ✛ ❉ ✜✘ ✗

✢ ✣

❜ ✣

✤ ✣

✥
✦
✧
★
✩✪
✫
✪✫
✧
✥
✬✧
★
✦
★
✫
✭
✧
✮✯
✬✴
✯
✪✫
✴✰
✱
✱
❣
✲
✺
✻
②
✼
✧
✪❣
❤
✩✽

✾ ✿❀ ❁ ❂ ♣ ❃ ❄ ❅❆ ❇ ❊

❙ ✉ ●❍ ❀ ●❏ ❂ ♣ ❃ ❄ ❅❄ ❄ ❄

❑ ❍❀ ❂ ♣ ❃ ❄ ❅❄ ❄ ❄

◗❘❚❯❱❲ ❳❨❩❬ ❭❪❫❴❵❢❥❢❥❫ ❦q❫❴❪❴❥❦❫ ①③q④③❢❥④⑤⑥⑥⑦ ⑧⑨⑩❶❷❫❢⑦❸❵❹ ❢❥ ⑨❺❺❻❼❪❢❥⑦ ❴❵ ❴❹ ❽

③⑨❥❵❸❻ ⑨❺ ❴⑦❫❾ ⑧❹ ⑤❿ ③⑨❥❵❸❻ ⑨❺ ❴⑦❫❾ ❴❥⑩ ❦❹ ⑤➀ ③⑨❥❵❸❻ ⑨❺ ❴⑦❫➁ ➂qq ❴❥❢③❴q❻ ❷❫❪❫

⑨❺❺❻❼❪❢❥⑦ ⑨❺ ⑩❴③❻ ❫➃❼⑨❻❫⑩ ❵⑨ ❴ ❥⑨❪③❴q ❼❪⑨❵❫❢❥ ①➄➅❹ ⑨❪ q⑨❷ ❼❪⑨❵❫❢❥ ①➆➅❹ ⑩❢❫❵ ⑩➇❪❢❥⑦

⑦❫❻❵❴❵❢⑨❥➁ ➂❵ ⑤⑥ ❷❫❫➈❻ ⑨❺ ❴⑦❫❾ ⑨❺❺❻❼❪❢❥⑦ ❷❫❪❫ ⑨➉❴❪❢❫❦❵⑨③❢❻❫⑩❾ ❦❴❻❵❪❴❵❫⑩❾ ⑨❪ ❫➃❼⑨❻❫⑩

➊➋ ➌ ➍➎➏➌➐➑ ➎➒➓➔→➣➌↔ ↕➓➋➣➙➛➒➓➙➁ ➂❥❢③❴q❻ ❢❥ ❵❸❫ ❽ ③⑨❥❵❸ ⑦❪⑨➇❼ ❸❴⑩ ❻❢⑦❥❢❺❢❦❴❥❵q❶

❸❢⑦❸❫❪ ❦q❫❴❪❴❥❦❫ ❪❴❵❫❻ ❵❸❴❥ ❵❸⑨❻❫ ❢❥ ❵❸❫ ⑤❿ ❴❥⑩ ⑤➀ ③⑨❥❵❸ ⑦❪⑨➇❼❻ ①➜➝➞➟➞➞➠❹➁ ➄ ❢❻ ➀

❼❫❪ ⑦❪⑨➇❼➁ ➡❢⑦❥❢❺❢❦❴❥❵ ⑩❢❺❺❫❪❫❥❦❫❻ ⑧❫❵❷❫❫❥ ❻➇❪⑦❢❦❴q ⑦❪⑨➇❼❻ ❴❪❫ ⑩❫❥⑨❵❫⑩ ⑧❶

❻➇❼❫❪❻❦❪❢❼❵ q❫❵❵❫❪❻➁ ➂❻❵❫❪❢❻➈❻ ⑩❫❥⑨❵❫ ❻❢⑦❥❢❺❢❦❴❥❵ ⑩❢❺❺❫❪❫❥❦❫❻ ⑧❫❵❷❫❫❥ ③❴❵❫❪❥❴q ⑩❢❫❵

⑦❪⑨➇❼❻➁
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✸�✁�✁�✸ ✲ ❯r✂♥✄r☎ ❈r✆✄✝✂♥✂♥✆ ❊①✞r✆✝✂♦♥ ✄♥❞ ✟✠✄❛♠✄ ❈r✆✄✝✂♥✂♥✆

■✡ ☛☞✌✍☞ t☛ ✌✍t✍☞✎✐✡✍ ✏ ☞✏t✍ ☛❢ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ❝✑✍✏☞✏✡❝✍✒ ✉☞✐✡✏☞✓ ✏✡✌ ♣✑✏✔✎✏ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍

✇✍☞✍ ✎✍✏✔✉☞✍✌ ✐✡ ✏✑✑ ❚☞✐✏✑ ■ ✏✡✐✎✏✑✔✒ t❤✍ ✌✏t✏ ❢☛☞ ✇❤✐❝❤ ❝✏✡ ❜✍ ✔✍✍✡ ✐✡ ❋✐❣✉☞✍ ✕✳✻

✏✡✌ ❋✐❣✉☞✍ ✕✳✼✳

❆✔ ✇☛✉✑✌ ❜✍ ✍❡♣✍❝t✍✌✒ ✉☞✐✡✏☞✓ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ✈✏✑✉✍✔ ❝✑☛✔✍✑✓ ☞✍❢✑✍❝t t❤✍ ♣✏tt✍☞✡✔ ✔✍✍✡ ✐✡

❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ❝✑✍✏☞✏✡❝✍✳ ✖☞✐✡✏☞✓ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ✇✏✔ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t✑✓ ✏✑t✍☞✍✌ ✇✐t❤ ✏❣✍ ✭✗✘✙✚✙✙✶✮✒

✇✐t❤ ✻ ✎☛✡t❤ ✏✡✐✎✏✑✔ ✍❡❝☞✍t✐✡❣ ✎☛☞✍ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ t❤✏✡ ❜☛t❤ ✛✜ ✏✡✌ ✛✢ ✎☛✡t❤ ✏✡✐✎✏✑✔

✭✗✘✙✚✙✵✮✒ ✏✡✌ ✛✜ ✎☛✡t❤ ✏✡✐✎✏✑✔ ✏✑✔☛ ✍❡❝☞✍t✐✡❣ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t✑✓ ✎☛☞✍ t❤✏✡ ✛✢ ✎☛✡t❤ ☛✑✌

✏✡✐✎✏✑✔ ✭✗✘✙✚✙✣✮✳ ❚❤✍☞✍ ✇✏✔ ✏ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t ✍❢❢✍❝t ☛❢ ✔✉☞❣✍☞✓ ☛✡ ✉☞✐✡✏☞✓ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍

✍❡❝☞✍t✐☛✡✒ ✇✐t❤ ✐✡t✏❝t ❢✍✎✏✑✍✔ ❤✏✈✐✡❣ ❤✐❣❤✍☞ ✈✏✑✉✍✔ t❤✏✡ ✏✑✑ ☛t❤✍☞ ✔✉☞❣✍☞✓ ❣☞☛✉♣✔

✭✗✘✙✚✙✙✶✮✳

❚❤✍ ❝☛✡❝✍✡t☞✏t✐☛✡ ☛❢ ♣✑✏✔✎✏ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ✐✔ ❦✍♣t ❢✏✐☞✑✓ ❝☛✡✔t✏✡t ✐✡ t❤✍ ❜☛✌✓

✭❙❤✍☞✇☛☛✌✒ ✜✷✛✤✮✒ ✏✡✌ ✏✔ ✔✉❝❤ ✎✐✡✐✎✏✑ ✌✐❢❢✍☞✍✡❝✍✔ ✇✍☞✍ ✔✍✍✡ ✐✡ t❤✍ ✌✏t✏

❣✍✡✍☞✏t✍✌✳ ❚❤✍☞✍ ✇✏✔ ✡☛ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t ✍❢❢✍❝t ☛❢ ✎✏t✍☞✡✏✑ ✌✐✍t ☛☞ ✔✉☞❣✍☞✓ ❣☞☛✉♣ ☛✡ t❤✍

☞✍✔✉✑t✔✳ ❚❤✍☞✍ ✇✏✔ ❤☛✇✍✈✍☞✒ ✏ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t ✍❢❢✍❝t ☛❢ ✏❣✍✳ ❆✡✐✎✏✑✔ ✐✡ t❤✍ ✻ ✎☛✡t❤

❣☞☛✉♣ ❤✏✌ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t✑✓ ✑☛✇✍☞ ♣✑✏✔✎✏ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ❝☛✡❝✍✡t☞✏t✐☛✡✔ t❤✏✡ ✏✡✐✎✏✑✔ ☛❢ ✛✜

✏✡✌ ✛✢ ✎☛✡t❤✔ ☛❢ ✏❣✍ ✭✗✘✙✚✙✣✮✳ ❍☛✇✍✈✍☞✒ ✇❤✐✑✔t ✔t✏t✐✔t✐❝✏✑✑✓ ✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t✒ t❤✍

✌✐❢❢✍☞✍✡❝✍✔ ✐✡ ♣✑✏✔✎✏ ❝☞✍✏t✐✡✐✡✍ ✏☞✍ ✡✉✎✍☞✐❝✏✑✑✓ ✈✍☞✓ ✔✎✏✑✑✳ ❆✔ ✔✉❝❤✒ t❤✍✔✍

✌✐❢❢✍☞✍✡❝✍✔ ✔❤☛✉✑✌ ❜✍ ❝☛✡✔✐✌✍☞✍✌ ✇✐t❤ ❝✏✉t✐☛✡✳ ■✡ ✏ ✑✏☞❣✍ t☞✐✏✑✒ ✇✐t❤ ✏ ❣☛☛✌ ✡✉✎❜✍☞

☛❢ ✏✡✐✎✏✑✔ ♣✍☞ ❣☞☛✉♣✒ ✔✎✏✑✑ ♣❤✓✔✐☛✑☛❣✐❝✏✑✑✓ ✐✡✔✐❣✡✐❢✐❝✏✡t ✌✐❢❢✍☞✍✡❝✍✔ ❝✏✡ ❜✍ ✐✌✍✡t✐❢✐✍✌
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❤❘❚❯❱❲❳ ❢❲❱❯❫ ❢❵❘❲❳❥ ❤❘❱❥❳❩❳❨❭ ❯③❩❯ ③❩⑨❱ ❵❳❢❱❘❥❚❳❱ ❩ ❥❚❳❩❢❱❨❯❚❴❭ ❚❘ ❫③❩❴⑩

❥❚❳❩❢❱❨❯❚❴❭ ❤❘❚❨❱❢❵❘❱⑥ ❶❲❥❳❲❦❲❨❩❳❯ ❲❳❯❱❘❩❨❯❲❚❳❫ ⑧❱❘❱ ❚❬❫❱❘⑨❱❢ ⑧❲❯③ ❫❵❘❥❱❘❭❷❩❥❱

❸❹❺❻❺❼❽ ❩❳❢ ❫❵❘❥❱❘❭❷❩❥❱❷❢❲❱❯ ❸❹❺❻❺❾⑥ ❿ ❲❫ ➀⑩⑤ ❤❱❘ ❥❘❚❵❤⑥
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✠✡♣✡☛ ♣☞✌✍✡❧✎✏ ❛☞✎ ❝✌✑✑✌♦❧② ✉✏✎☛ ❛✏ ❛♦ ✡♦☛✡❝❛✒✌☞ ✌✍ ✌✓✎☞❛❧❧ ❤✎❛❧✒❤✔ ■♦❝☞✎❛✏✎☛

❝✡☞❝✉❧❛✒✡♦❣ ❛♦☛ ❤✎♣❛✒✡❝ ❧✡♣✡☛ ❝✌♦❝✎♦✒☞❛✒✡✌♦✏ ❛☞✎ ✒②♣✡❝❛❧❧② ❛✏✏✌❝✡❛✒✎☛ ✇✡✒❤ ✡♦❝☞✎❛✏✎✏ ✡♦

❝❛☞☛✡✌✓❛✏❝✉❧❛☞ ☞✡✏✕ ✭▼✡❧❧✎☞ ✎✒ ❛❧✔✳ ✷✖✶✶❀ ❙❛☞✇❛☞ ✎✒ ❛❧✔✳ ✷✖✖✵✮✔ ❋✉☞✒❤✎☞✑✌☞✎✳ P✎✡♦❛☛✌ ✎✒

❛❧✔✳ ✭✷✖✖✵✮ ❛☞❣✉✎ ✒❤❛✒ ✒❤✎☞✎ ✡✏ ❛ ✏✒☞✌♦❣ ❝✌☞☞✎❧❛✒✡✌♦ ❜✎✒✇✎✎♦ ❝✎☞✒❛✡♦ ✏✎☞✌❧✌❣✡❝❛❧

✑❛☞✕✎☞✏✳ ✡♦❝❧✉☛✡♦❣ ✒☞✡❣❧②❝✎☞✡☛✎✏ ❛♦☛ ❝❤✌❧✎✏✒✎☞✌❧✳ ❛♦☛ ♦✡✒☞✡❝ ✌✗✡☛✎ ❝✌♦❝✎♦✒☞❛✒✡✌♦✏✔

❲❤✡❧✏✒ ✒❤✡✏ ❝✌☞☞✎❧❛✒✡✌♦ ✡✏ ❝✌♦✒☞❛☞② ✒✌ ✒❤✎ ❤②♣✌✒❤✎✏✎✏ ✌✍ ✒❤✡✏ ♣☞✌✘✎❝✒✳ ✏✉❣❣✎✏✒✡♦❣ ❤✡❣❤✎☞

❧✎✓✎❧✏ ✌✍ ◆❖ ✡♦ ✑❛❧✎✏ ❛☞✎ ❛✏✏✌❝✡❛✒✎☛ ✇✡✒❤ ✡♦❝☞✎❛✏✎☛ ❝❛☞☛✡✌✓❛✏❝✉❧❛☞ ☞✡✏✕ ✭P✎✡♦❛☛✌ ✎✒

❛❧✔✳ ✷✖✖✵✮✳ ✡✒ ✡✏ ✎✓✡☛✎♦✒ ✒❤❛✒ ❝✡☞❝✉❧❛✒✡♦❣ ❧✡♣✡☛✏ ❜✎❛☞ ✍✉☞✒❤✎☞ ✏❝☞✉✒✡♦② ✡♦ ✒❤✎ ✡♦✓✎✏✒✡❣❛✒✡✌♦

✌✍ ♦✡✒☞✡❝ ✌✗✡☛✎ ❛♦☛ ☞✎♦❛❧ ❛❣✎✡♦❣✔ ■♦ ❛☛☛✡✒✡✌♦✳ ✡✒ ❤❛✏ ❜✎✎♦ ☛✎✑✌♦✏✒☞❛✒✎☛ ✒❤❛✒ ❛♦✡✑❛❧✏

✎✗♣✌✏✎☛ ✒✌ ❛ ❧✌✇ ♣☞✌✒✎✡♦ ☛✡✎✒ ✙✚ ✛✜✢✣✤ ❛☞✎ ♣☞✎☛✡✏♣✌✏✎☛ ✒✌ ❛❜✎☞☞❛♦✒ ❧✡♣✡☛ ☞✎❣✉❧❛✒✡✌♦

✇✡✒❤ ❛❣✎ ✭❊☞❤✉✑❛ ✎✒ ❛❧✔✳ ✷✖✖✵❀ ❇✉☞☛❣✎ ✎✒ ❛❧✔✳ ✷✖✖✥✮✔ ●✡✓✎♦ ✒❤✡✏✳ ❝✡☞❝✉❧❛✒✡♦❣ ❧✡♣✡☛✏

✇✎☞✎ ✑✎❛✏✉☞✎☛ ❛✏ ❛♦ ✡♦☛✡❝❛✒✌☞ ✌✍ ❝❛☞☛✡✌✓❛✏❝✉❧❛☞ ☞✡✏✕ ❛♦☛ ❛✏ ❛ ❜✡✌✑❛☞✕✎☞ ✌✍ ✒❤✎ ❧✌✇

♣☞✌✒✎✡♦ ✑✌☛✎❧✔

✸�✁�✼�✦ ✲ ✧☎✆s♠✆ ❈★✟☎❡st❡r✟☎

P❧❛✏✑❛ ❝❤✌❧✎✏✒✎☞✌❧ ✇❛✏ ✑✎❛✏✉☞✎☛ ✡♦ ❚☞✡❛❧ ■ ♣❧❛✏✑❛ ✏❛✑♣❧✎✏ ✡♦ ❛♦✡✑❛❧✏ ✍☞✌✑ ❛❧❧

✏✉☞❣✎☞②✳ ☛✡✎✒ ❛♦☛ ❛❣✎ ❣☞✌✉♣✏ ✭❋✡❣✉☞✎ ✩✔✶✶✮✔

P❧❛✏✑❛ ❝❤✌❧✎✏✒✎☞✌❧ ✇❛✏ ✉♦❛✍✍✎❝✒✎☛ ❜② ✑❛✒✎☞♦❛❧ ☛✡✎✒✳ ❛♦☛ ✒❤✎☞✎ ✇❛✏ ♦✌ ✎✍✍✎❝✒ ✌✍

✏✉☞❣✡❝❛❧ ❣☞✌✉♣ ❛❧✌♦✎✔ ✪❤✌❧✎✏✒✎☞✌❧ ❝✌♦❝✎♦✒☞❛✒✡✌♦✏ ✇✎☞✎ ✏✡❣♦✡✍✡❝❛♦✒❧② ❤✡❣❤✎☞ ❛✒ ✶✷

✑✌♦✒❤✏ ✌✍ ❛❣✎ ✭✫❁✬✯✬✰✮ ✇❤✎♦ ❝✌✑♣❛☞✎☛ ✇✡✒❤ ✏❛✑♣❧✎✏ ❛✒ ✻ ❛♦☛ ✶✱ ✑✌♦✒❤✏✔ ❆

✏✒❛✒✡✏✒✡❝❛❧❧② ✏✡❣♦✡✍✡❝❛♦✒ ✡♦✒✎☞❛❝✒✡✌♦ ❜✎✒✇✎✎♦ ❛❣✎ ❛♦☛ ✏✉☞❣✎☞② ✇❛✏ ✌❜✏✎☞✓✎☛ ✭✫❁✬✯✬✴✮✔

❚❤✡✏ ✡✏ ❧✡✕✎❧② ❧✡♦✕✎☛ ✒✌ ✒❤✎ ✑❛❣♦✡✒✉☛✎ ✌✍ ❝❤❛♦❣✎ ✡♦ ❝✌♦❝✎♦✒☞❛✒✡✌♦ ✌❜✏✎☞✓✎☛ ✡♦ ✍✎✑❛❧✎

❛♦✡✑❛❧✏ ✭❜✌✒❤ ✌✓❛☞✡✎❝✒✌✑✡✏✎☛ ❛♦☛ ✡♦✒❛❝✒✮✳ ❝✌✑♣❛☞✎☛ ✒✌ ✑❛❧✎✏ ✭❜✌✒❤ ❝❛✏✒☞❛✒✎☛ ❛♦☛

✡♦✒❛❝✒✮ ❛❝☞✌✏✏ ✒❤✎ ✻✳ ✶✷✳ ❛♦☛ ✶✱ ✑✌♦✒❤ ✒✡✑✎ ♣✌✡♦✒✏✔ ❲❤✡❧✏✒ ♣❧❛✏✑❛ ❝❤✌❧✎✏✒✎☞✌❧

✡♦❝☞✎❛✏✎☛ ❛✒ ✶✷ ✑✌♦✒❤✏ ✡♦ ✑❛❧✎ ❛♦✡✑❛❧✏ ❛✏ ✡✒ ☛✡☛ ✡♦ ✒❤✎ ✍✎✑❛❧✎ ❛♦✡✑❛❧✏✳ ✒❤✡✏ ✡♦❝☞✎❛✏✎
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❱ ✉ ❲❣ ❊ ❲② ❍ ❏ ❑ ◗ ❘❚❙ ❳
❨ ❣❊ ❍ ❏ ❑ ◗ ❘◗ ◗ ❳

❩❬❭❪❫❴ ❵❥❦❦q ①✁❛s�❛ ❝❤♦✁❡st❡✂♦✁ ③��♦✁④✁⑤ ✐♥ ❛♥✐�❛✁s ❢✂♦� t✂✐❛✁ ⑥ ❛t ❛⑤ ⑦ �♦♥t❤s✆ ⑧⑤ ✶⑨

�♦♥t❤s✆ ❛♥❞ ❝⑤ ✶✝ �♦♥t❤s ♦❢ ❛⑩❡✄ ❶❢❢s♣✂✐♥⑩ ❡❷♣♦s❡❞ t♦ ❛ ♥♦✂�❛✁ ♦✂ ✁♦✇ ♣✂♦t❡✐♥ ❞✐❡t

❞☎✂✐♥⑩ ⑩❡st❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❡❷♣♦s❡❞ t♦ ❛ s❤❛�❸ ♦✂ ⑩♦♥❛❞❡❝t♦�❹ ♣✂♦❝❡❞☎✂❡ ✇❡✂❡ s❛�♣✁❡❞✄

❺⑩❡ ♦❢ t❤❡ ❛♥✐�❛✁s ❤❛❞ ❛ s✐⑩♥✐❢✐❝❛♥t ❡❢❢❡❝t ♦♥ ❝♦♥❝❡♥t✂❛t✐♦♥ ✇✐t❤ ✶⑨ �♦♥t❤ ❛♥✐�❛✁s

❞❡�♦♥st✂❛t✐♥⑩ s✐⑩♥✐❢✐❝❛♥t✁❹ ❤✐⑩❤❡✂ t♦t❛✁ ❝❤♦✁❡st❡✂♦✁ t❤❛♥ ⑧♦t❤ ⑦ ❛♥❞ ✶✝ �♦♥t❤ ♦✁❞

❛♥✐�❛✁s ③❻❼❽❾❽❿⑤✄ ➀❤❡✂❡ ✇❛s ❛✁s♦ ❛ st❛t✐st✐❝❛✁✁❹ s✐⑩♥✐❢✐❝❛♥t ✐♥t❡✂❛❝t✐♦♥ ⑧❡t✇❡❡♥ ❛⑩❡

❛♥❞ s☎✂⑩❡✂❹ ③❻❼❽❾❽➁⑤✄ ➂ ✐s ✝ ♣❡✂ ⑩✂♦☎♣✄
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✸�✁�✼�✷ ✲ P❧❛✂♠❛ ❚r✄❣❧②❝☎r✄❞☎✂

❆s ✇✐t❤ ♣✆✝s✞✝ ✟❤✠✆❡st❡✡✠✆✱ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡s ✇❡✡❡ ✞❡✝s✍✡❡✌ ✐♥ ✝✆✆ ✝♥✐✞✝✆s ❢✡✠✞ t✡✐✝✆ ■

✝♥✌ ✝✡❡ ♣✡❡s❡♥t❡✌ ✐♥ ❋✐☛✍✡❡ ✎✳✶✎✳

✏❤❡✡❡ ✇✝s ✝ s✐☛♥✐❢✐✟✝♥t ❡❢❢❡✟t ✠❢ ✝☛❡ ✠♥ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡ ✟✠♥✟❡♥t✡✝t✐✠♥s✳ ✻ ✞✠♥t❤ ✠✆✌

✝♥✐✞✝✆s ✐♥ ✝✆✆ ☛✡✠✍♣s ❤✝✌ ✆✠✇❡✡ ♣✆✝s✞✝ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡s t❤✝♥ ❜✠t❤ ✶✑ ✝♥✌ ✶✒ ✞✠♥t❤ ✠✆✌

✝♥✐✞✝✆s ✭✓❁✔✕✔✔✖✮✳

✏❤✐s ✇✝s ✝✟✟✠✞♣✝♥✐❡✌ ❜☞ ✝ s✐☛♥✐❢✐✟✝♥t ❡❢❢❡✟t ✠❢ s✍✡☛❡✡☞❀ ✐♥t✝✟t ✞✝✆❡ ✝♥✐✞✝✆s ❤✝✌

s✐☛♥✐❢✐✟✝♥t✆☞ ❤✐☛❤❡✡ ✟✐✡✟✍✆✝t✐♥☛ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡ ✟✠♥✟❡♥t✡✝t✐✠♥s t❤✝♥ ✝✆✆ ✠t❤❡✡ ☛✡✠✍♣s

✭✓❁✔✕✔✔✖✮✳ ❲❤✐✆st t❤✐s ✇✝s ♥✠t ✡❡❢✆❡✟t❡✌ ✐♥ ♣✆✝s✞✝ ✟❤✠✆❡st❡✡✠✆✱ ✆✐✈❡✡ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡

✌❡♣✠s✐t✐✠♥ ✝t ✶✒ ✞✠♥t❤s ✠❢ ✝☛❡ ✇✝s s✐☛♥✐❢✐✟✝♥t✆☞ ❤✐☛❤❡✡ ✐♥ ✐♥t✝✟t ✞✝✆❡s ✝♥✐✞✝✆s t❤✝♥

✝✆✆ ✠t❤❡✡ ☛✡✠✍♣s ✭❙❡✟t✐✠♥ ✎✳✗✳✘✳✎ ✙✱ ❋✐☛✍✡❡ ✎✳✶✑✱ ❋✐☛✍✡❡ ✎✳✶✎✮✱ ✝♥✌ ✞✝☞ ❜❡ ✆✐♥✚❡✌ t✠

✟✐✡✟✍✆✝t✐♥☛ t✡✐☛✆☞✟❡✡✐✌❡s✳
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❚❤✆ ❛✝♠ ♦❢ t❤✆ ✆❡♣✆r✝♠✆♥t✞ ✇✝t❤✝♥ t❤✝✞ ❝❤❛♣t✆r ✇❛✞ t✇♦✟❢♦✠❞✡ ❚❤✆ ♣r✝♠❛r② ❛✝♠ ✇❛✞ t♦

❝❤❛r❛❝t✆r✝✞✆ ♣r♦❣r❛♠♠✆❞ ❞✝❢❢✆r✆♥❝✆✞ ❛❝r♦✞✞ t❤✆ ✠✝❢✆✟❝♦☛r✞✆ ✝♥ ♦❢❢✞♣r✝♥❣ ✆❡♣♦✞✆❞ t♦

❛ ✠♦✇ ♣r♦t✆✝♥ ❞✝✆t ❞☛r✝♥❣ ❣✆✞t❛t✝♦♥✡ ❙✆❝♦♥❞✠②✱ t❤✆ ✞t☛❞✝✆✞ ✇✆r✆ ❞✆✞✝❣♥✆❞ t♦ ❝♦♥✞✝❞✆r

❝❤❛♥❣✆✞ ✝♥ ✆❡♣r✆✞✞✝♦♥ ❛♥❞ ❛❝t✝☞✝t② ♦❢ t❤✆ ♥✝tr✝❝ ♦❡✝❞✆ ✞②✞t✆♠ ❞☛r✝♥❣ t❤✆ ❛❣✆✝♥❣

♣r♦❝✆✞✞✡ ❲✆ ❤②♣♦t❤✆✞✝✞✆❞ t❤❛t r✆♥❛✠ ❢☛♥❝t✝♦♥ ✝♥ r❛t✞ ✇♦☛✠❞ ❜✆ ❞✝♠✝♥✝✞❤✆❞ ✇✝t❤ ❛❣✆✱

♣❛rt✝❝☛✠❛r✠② ✝♥ ♠❛✠✆ ❛♥✝♠❛✠✞✡ ❋☛rt❤✆r♠♦r✆✱ ✝t ✇❛✞ ❤②♣♦t❤✆✞✝✞✆❞ t❤❛t ♠❛✠✆ ❛♥✝♠❛✠✞

✇♦☛✠❞ ❜✆ ♠♦r✆ ✞☛✞❝✆♣t✝❜✠✆ t♦ ❛❝❝✆✠✆r❛t✆❞ r✆♥❛✠ ❛❣✆✝♥❣ ✝♥ r✆✞♣♦♥✞✆ t♦ ❛ ❣✆✞t❛t✝♦♥❛✠

♥☛tr✝t✝♦♥❛✠ ✝♥✞☛✠t✡ ❲✆ ❛✠✞♦ ❛♥t✝❝✝♣❛t✆❞ t❤❛t t❤✆✞✆ ❝❤❛♥❣✆✞ ✝♥ r✆♥❛✠ ❢☛♥❝t✝♦♥ ✇♦☛✠❞ ❜✆

❝✠♦✞✆✠② ✠✝♥✌✆❞ ✇✝t❤ ❝❤❛♥❣✆✞ ✝♥ t❤✆ ♥✝tr✝❝ ♦❡✝❞✆ ✞②✞t✆♠✡ ❆ ✞☛♠♠❛r② t❛❜✠✆ ♦❢ t❤✆

r✆✞☛✠t✞ ♦❜t❛✝♥✆❞ ✇✝t❤✝♥ t❤✝✞ ❝❤❛♣t✆r ❝❛♥ ❜✆ ❢♦☛♥❞ ❛t t❤✆ ✆♥❞ ♦❢ t❤✆ ❞✝✞❝☛✞✞✝♦♥ ❢♦r

r✆❢✆r✆♥❝✆ ✭❚❛❜✠✆ ✍✡✍✮✡

▼❛r✌✆r✞ ♦❢ r✆♥❛✠ ❢☛♥❝t✝♦♥ ✠❛r❣✆✠② ❢♦✠✠♦✇✆❞ ✆❡♣✆❝t✆❞ tr✆♥❞✞✡ ❘❛t✆✞ ♦❢ ❝r✆❛t✝♥✝♥✆

❝✠✆❛r❛♥❝✆ ✇✆r✆ ✞✝❣♥✝❢✝❝❛♥t✠② ❞✆❝r✆❛✞✆❞ ✇✝t❤ ❛❣✆✱ ✞☛❣❣✆✞t✝♥❣ ❛ r✆❞☛❝t✝♦♥ ✝♥

❣✠♦♠✆r☛✠❛r ❢✝✠tr❛t✝♦♥ r❛t✆ ✭●❋❘✮✡ ■♥t❛❝t ❢✆♠❛✠✆✞ ❤❛❞ t❤✆ ❤✝❣❤✆✞t ❝r✆❛t✝♥✝♥✆ ❝✠✆❛r❛♥❝✆

r❛t✆✞✱ ❛♥❞ t❤✝✞ ✇❛✞ r✆❞☛❝✆❞ ❜② ♦☞❛r✝✆❝t♦♠②✡ ■♥ ❝♦♥tr❛✞t✱ ✇❤✝✠✞t ✝♥t❛❝t ♠❛✠✆✞ ❤❛❞

✠♦✇✆r ❝✠✆❛r❛♥❝✆ t❤❛♥ ❢✆♠❛✠✆ ❛♥✝♠❛✠✞✱ t❤✝✞ ❞✝❢❢✆r✆♥❝✆ ✇❛✞ ♥♦t ❞✝♠✝♥✝✞❤✆❞ ❜②

❝❛✞tr❛t✝♦♥✡ ❚❤✆ r♦✠✆ ♦❢ ✞✆❡ ✞t✆r♦✝❞✞ ❤❛✞ ♥♦t ❜✆✆♥ ❝♦♥❝✠☛✞✝☞✆✠② ❞✆t✆r♠✝♥✆❞ ✝♥

♠✆❞✝❛t✝♥❣ ❛❣✆✟r✆✠❛t✆❞ ❝❤❛♥❣✆✞ ✝♥ r✆♥❛✠ ❢✝✠tr❛t✝♦♥✡ ❚❤✆ ❝☛rr✆♥t r✆✞☛✠t✞ ✞☛❣❣✆✞t t❤❛t

t❤✆ ✆❢❢✆❝t ♠❛② ✠❛r❣✆✠② ❜✆ ♠✆❞✝❛t✆❞ ❜② ♦☞❛r✝❛♥ ✞t✆r♦✝❞✞✱ ❛✞ r✆♠♦☞❛✠ ♦❢ t✆✞t♦✞t✆r♦♥✆

❝♦♥❢✆rr✆❞ ♥♦ ♣r♦t✆❝t✝☞✆ ✆❢❢✆❝t✡ ■♥ ❛♥ ❛tt✆♠♣t t♦ ✝♥❝r✆❛✞✆ t❤✆ ❛❝❝☛r❛❝② ♦❢ ●❋❘

✆✞t✝♠❛t✝♦♥✞✱ ☛r✝♥❛r② ☛r✆❛ ✇❛✞ ❛✠✞♦ ♠✆❛✞☛r✆❞✡ ❯r✆❛✱ ✠✝✌✆ ❝r✆❛t✝♥✝♥✆✱ ✝✞ ❢✝✠t✆r✆❞

t❤r♦☛❣❤ t❤✆ ✌✝❞♥✆②✡ ■♥ ❝♦♥tr❛✞t t♦ ❝r✆❛t✝♥✝♥✆✱ ☛r✆❛ ☛♥❞✆r❣♦✆✞ t☛❜☛✠❛r r✆❛❜✞♦r♣t✝♦♥

❛♥❞ ✞♦ ♦❢t✆♥ ☛♥❞✆r✆✞t✝♠❛t✆✞ ✆❡❝r✆t✝♦♥ ✭❇r✆♥♥✆r ✆t ❛✠✡✱ ✷✎✶✷✮✡ ■♥ t❤✝✞ ✆❡♣✆r✝♠✆♥t✱

☛r✝♥❛r② ☛r✆❛ ❞✝❞ ♥♦t ❞✝r✆❝t✠② r✆❢✠✆❝t r✆✞☛✠t✞ ✞✆✆♥ ✝♥ ☛r✝♥❛r② ❝r✆❛t✝♥✝♥✆✱ ✇✝t❤ ♥♦

✞✝❣♥✝❢✝❝❛♥t ❞✆❝r✆❛✞✆ ✝♥ ✆❡❝r✆t✝♦♥ ✇✝t❤ ❛❣✆✡ ❲❤✝✠✞t t❤✆r✆ ❛r✆ ✠✝♠✝t❛t✝♦♥✞ t♦ ✝t✞
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❛��♣✐❝❛✁✐✂♥✄ ✁❤☎s☎ r☎s❡♣✁s s❡✆✆☎s✁ ✁❤❛✁ ☎✐✁❤☎r ✁❤☎ ♣☎✝☎♣ ✂♦ ♦✐♣✁r❛✁✐✂♥ ✐s ❞☎❝r☎❛s✐♥✆ ✇✐✁❤

❛✆☎✄ ✂r ✁❤☎ ♣☎✝☎♣ ✂♦ ✁❡✉❡♣❛r r☎❛✉s✂r�✁✐✂♥ ✐s ✐♥❝r☎❛s✐♥✆✳

❆♥✂✁❤☎r ♦❛❝✁✂r ✁❤❛✁ ♠❡s✁ ✉☎ ❝✂♥s✐❞☎r☎❞ ✐♥ ❛♥❛♣②s✐s ✂♦ ✁❤☎s☎ ❞❛✁❛ ✐s ✁❤☎ ♠☎✁❤✂❞ ✉②

✇❤✐❝❤ ✁❤☎② ✇☎r☎ ❝✂♣♣☎❝✁☎❞✳ ❯r✐♥☎ ❛♥❞ �♣❛s♠❛ s❛♠�♣☎s ✇☎r☎ ❝✂♣♣☎❝✁☎❞ ♦r✂♠ ❛♥✐♠❛♣s

❡s✐♥✆ ❛ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎✄ ✇❤✐❝❤ ❤❛s✄ ✂♥ ♠❡♣✁✐�♣☎ ✂❝❝❛s✐✂♥s✄ ✉☎☎♥ s❤✂✇♥ ✁✂ ❝❛❡s☎

s✁r☎ss ✁✂ ✁❤☎ ❛♥✐♠❛♣s ✇✐✁❤✐♥✳ ❘✂❞☎♥✁s ✐♥ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎s ❤❛✝☎ s❤✂✇♥ ❡♥♦❛✝✂❡r❛✉♣☎

r☎s�✂♥s☎s ✁✂ s☎�❛r❛✁✐✂♥ ♦r✂♠ ❝❛✆☎ ♠❛✁☎s✄ r☎s✁r✐❝✁☎❞ ♦♣✂✂r ❛r☎❛ ✐♥ ✁❤☎ ❝❛✆☎s✄ ❛♥❞ ✁❤☎

♠☎✁❛♣ ✆r✐❞ ♦♣✂✂r✐♥✆ ✁②�✐❝❛♣ ✂♦ ✁❤☎s☎ ✁②�☎s ✂♦ ❝❛✆☎ ✭❚❛r♣❛♥❞✄ ✷✞✞✼✟✳ ❆s ❛

❝✂♥s☎✠❡☎♥❝☎✄ ❤✂❡s✐♥✆ ✐♥ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎s ❤❛s ✉☎☎♥ s❤✂✇♥ ✁✂ ❤❛✝☎ ❛ s✐✆♥✐♦✐❝❛♥✁

☎♦♦☎❝✁ ✂♥ r✂❞☎♥✁ ❝❛r❞✐❛❝ r☎s�✂♥s☎ ✭❍✂��☎ ☎✁ ❛♣✳✄ ✷✞✞✵✟✄ ✇❛✁☎r ❝✂♥s❡♠�✁✐✂♥✄

♥☎❡r✂❤✂r♠✂♥❛♣ ☎✡❝r☎✁✐✂♥ ✭❊r✐❦ss✂♥ ☎✁ ❛♣✳✄ ✷✞✞☛✟✄ ❛♥❞ ❡r✐♥❛r② ♠☎✁❛✉✂♣✐✁☎s ✭❚❛r♣❛♥❞✄

✷✞✞✼✟✳ ▼❛♥② ✂♦ ✁❤☎ ❝✂♥❝♣❡s✐✂♥s ❞r❛✇♥ ✇✐✁❤✐♥ ✁❤✐s s✁❡❞② r☎♣② ❤☎❛✝✐♣② ✂♥ ✁❤☎ r☎s❡♣✁s

✂✉✁❛✐♥☎❞ ♦r✂♠ �♣❛s♠❛ ❛♥❞ ❡r✐♥☎ s❛♠�♣☎s ✁❤❛✁ ✇☎r☎ ❝✂♣♣☎❝✁☎❞ ✐♥ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎s✳

●✐✝☎♥ ✁❤☎ �r✂✝☎♥ ✐♠�❛❝✁ ✂♦ s❡❝❤ ❤✂❡s✐♥✆✄ ✐✁ ♠❡s✁ ✉☎ ❝✂♥s✐❞☎r☎❞ ✁❤❛✁ ✁❤☎ r☎s❡♣✁s

✆☎♥☎r❛✁☎❞ ✇✐✁❤✐♥ ✁❤✐s ✁❤☎s✐s ♠❛② ❤❛✝☎ ❞✐♦♦☎r☎❞ ✇☎r☎ s❛♠�♣☎s ❝✂♣♣☎❝✁☎❞ ✐♥ ❛♥✂✁❤☎r

♠❛♥♥☎r✳ ❲❤✐♣s✁ ✁❤✐s ✐s ❛ s✐✆♥✐♦✐❝❛♥✁ ♣✐♠✐✁❛✁✐✂♥✄ ❛♥❞ ♠❡s✁ ✉☎ ❝✂♥s✐❞☎r☎❞ ✐♥ ❛♥❛♣②s☎s✄

❞❛✁❛ ❝✂♣♣☎❝✁☎❞ s❡✆✆☎s✁ ✁❤❛✁ ✁❤☎ ❛♥✐♠❛♣s ✇☎r☎ r☎❛s✂♥❛✉♣② ✇☎♣♣✲❛❞❥❡s✁☎❞ ✁✂ ✁❤☎

❛��♣✐❝❛✁✐✂♥ ✂♦ ✁❤☎s☎ ❝❛✆☎s✳ ❋✂r ☎✡❛♠�♣☎✄ ✁❤☎r☎ ✇❛s ♥✂ s✁❛✁✐s✁✐❝❛♣♣② s✐✆♥✐♦✐❝❛♥✁ ✇☎✐✆❤✁

♣✂ss ❛ss✂❝✐❛✁☎❞ ✇✐✁❤ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎ ❤✂❡s✐♥✆✄ ❛s ❛♥✐♠❛♣s ✇☎r☎ ✇☎✐✆❤☎❞ ❛✁ ✁❤☎ s✁❛r✁

❛♥❞ ☎♥❞ ✂♦ ✁❤☎ ♠☎✁❛✉✂♣✐❝ ❝❛✆☎ �☎r✐✂❞✳ ❲❤✐♣s✁ ✐✁ ✐s ♥✂✁ �✂ss✐✉♣☎ ✁✂ ❝✂♠�❛r☎ ✁❤☎ ♦✂✂❞

❛♥❞ ✇❛✁☎r ✐♥✁❛❦☎ ✂♦ ✁❤☎s☎ ❛♥✐♠❛♣s ✇✐✁❤ ✁❤☎ ✐♥✁❛❦☎ ✐♥ s✁❛♥❞❛r❞ ❤✂❡s✐♥✆ ❝✂♥❞✐✁✐✂♥s

❞❡☎ ✁✂ ✆r✂❡� ❤✂❡s✐♥✆✄ ✁❤☎ ♣❛❝❦ ✂♦ ✇☎✐✆❤✁ ♣✂ss ✐s ❛ �r✂♠✐s✐♥✆ ✐♥❞✐❝❛✁✐✂♥ ✁❤❛✁ ✁❤☎

❛♥✐♠❛♣s ✇☎r☎ ☎❛✁✐♥✆ ❛♥❞ ❞r✐♥❦✐♥✆✄ ❛✁ ♣☎❛s✁ ✁✂ ❛ ❝☎r✁❛✐♥ ☎✡✁☎♥✁✄ ❛s ✁❤☎② ♥✂r♠❛♣♣②

✇✂❡♣❞✳ ❋❡r✁❤☎r♠✂r☎✄ ❛✝☎r❛✆☎ ❡r✐♥❛r② ✂❡✁�❡✁ ♦✂r ❛♥ ❛❞❡♣✁ r❛✁ ✐s ✐♥ ✁❤☎ r☎✆✐✂♥ ✂♦ ✷✳☞ ✲

☞✳☞♠♣ �☎r ✶✞✞✆ ✉✂❞②✇☎✐✆❤✁✄ �☎r ✷☛ ❤✂❡rs ✭❏✂❤♥s ❍✂�❦✐♥s ❯♥✐✝☎rs✐✁②✄ ✷✞✶✺✟✄ ❛♥❞

✝❛♣❡☎s ♦✂r ✁❤☎ ❛♥✐♠❛♣s ✇✐✁❤✐♥ ✁❤✐s s✁❡❞② ✇☎r☎ ✐♥ ✁❤✐s r❛♥✆☎✳ ❆♣✁❤✂❡✆❤ ✁❤✐s ✐s ❛
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♣�t❡✁t✐❛✂ s�✄r❝❡ �❢ ✈❛r✐❛t✐�✁ ✐✁ t❤❡ ❞❛t❛ ❣❡✁❡r❛t❡❞☎ ❡✈✐❞❡✁❝❡ ❝�✂✂❡❝t❡❞ s✄❣❣❡sts t❤❛t

t❤❡ ❡❢❢❡❝t ✇❛s ♠✐✁✐♠❛✂✳

❚❤❡ ❞❛t❛ ♣r❡s❡✁t❡❞ ❢�r ❝r❡❛t✐✁✐✁❡ ❝✂❡❛r❛✁❝❡ ✇❛s s�♠❡✇❤❛t r❡❢✂❡❝t❡❞ ❜✆ t❤❡

✁❡♣❤r�✁ ✁✄♠❜❡rs ❞❡t❡r♠✐✁❡❞ ❜✆ ♠❛❝❡r❛t✐�✁✳ ■✁t❛❝t ❢❡♠❛✂❡s ❤❛❞ t❤❡ ❤✐❣❤❡st

✁✄♠❜❡rs �❢ ✁❡♣❤r�✁s☎ ❛✁❞ t❤❡s❡ ✁✄♠❜❡rs ❞❡❝r❡❛s❡❞ ✐✁ ❛✁✐♠❛✂s ❡✝♣�s❡❞ t�

�✈❛r✐❡❝t�♠✆ s✄r❣❡r✆✳ ❚❤✐s ♠❛✆ ❝�✁tr✐❜✄t❡ t� t❤❡ ❞✐❢❢❡r❡✁❝❡s �❜s❡r✈❡❞ ✐✁ ❝r❡❛t✐✁✐✁❡

❝✂❡❛r❛✁❝❡ ❛s ♣r❡✈✐�✄s st✄❞✐❡s ❤❛✈❡ ✐❞❡✁t✐❢✐❡❞ ❛ r❡✂❛t✐�✁s❤✐♣ ❜❡t✇❡❡✁ ❞❡❝r❡❛s❡❞

✁❡♣❤r�✁ ✁✄♠❜❡r ❛✁❞ ❣✂�♠❡r✄✂❛r ❢✐✂tr❛t✐�✁ ✭▲✄✆❝✆❦ ✫ ❇r❡✁✁❡r☎ ✷✞✞✵❀ ❈❡✂s✐ ❡t ❛✂✳☎

✶✟✟✾✮✳ ■✁ ❛❞❞✐t✐�✁ t� t❤✐s☎ ❛ s✐❣✁✐❢✐❝❛✁t ❞✐❢❢❡r❡✁❝❡ ✇❛s �❜s❡r✈❡❞ ❜❡t✇❡❡✁ �❢❢s♣r✐✁❣ �❢

r❛ts ❢❡❞ ✁�r♠❛✂ �r ✂�✇ ♣r�t❡✐✁ ❞✐❡ts✳ ▲�✇ ♣r�t❡✐✁ ❡✝♣�s❡❞ ❛✁✐♠❛✂s ❤❛❞ s✐❣✁✐❢✐❝❛✁t✂✆

❞❡❝r❡❛s❡❞ ✁❡♣❤r�✁ ✁✄♠❜❡r ✐✁ ❝�♠♣❛r✐s�✁ t� t❤❡✐r ✁�r♠❛✂ ♣r�t❡✐✁ ❝�✄✁t❡r♣❛rts✳ ❚❤✐s

✐s ❛ r❡✂❛t✐�✁s❤✐♣ t❤❛t ❤❛s ❜❡❡✁ �❜s❡r✈❡❞ ✐✁ ♠❛✁✆ ♣r❡✈✐�✄s st✄❞✐❡s ✭▼❝▼✄✂✂❡✁ ❡t ❛✂✳☎

✷✞✞✠❀ ▲❛✁❣✂❡✆✲❊✈❛✁s ❡t ❛✂✳☎ ✶✟✟✾❀ ❍❛❜✐❜ ❡t ❛✂✳☎ ✷✞✶✶✮✳ ❍�✇❡✈❡r ✐t ✐s ✐✁t❡r❡st✐✁❣ t�

✁�t❡ t❤❛t ♠❛t❡r✁❛✂ ❞✐❡t ❞✐❞ ✁�t ❛❢❢❡❝t ❝r❡❛t✐✁✐✁❡ ❝✂❡❛r❛✁❝❡ ✐✁ ❚r✐❛✂ ■ ❛✁✐♠❛✂s✳ ❲❤✐✂st

♠❛t❡r✁❛✂ ❞✐❡t ✐s ✐✁ t❤✐s ✐✁st❛✁❝❡ ❤❛❞ ❛ ❝✂❡❛r ❡❢❢❡❝t �✁ ✁❡♣❤r�✁ ✁✄♠❜❡r☎ t❤✐s ❞✐❞ ✁�t

tr❛✁s✂❛t❡ ✐✁t� ❛✁ ❡❢❢❡❝t �✁ ●❋✡✳ ❚❤✐s ❞✐s❝r❡♣❛✁❝✆ s✄❣❣❡sts t❤❛t t❤❡ ❞✐❢❢❡r❡✁❝❡s ✐✁

❝✂❡❛r❛✁❝❡ ❛✁❞ ❡✝❝r❡t✐�✁ ❜❡t✇❡❡✁ ❛✁✐♠❛✂s �❢ ❞✐❢❢❡r❡✁t s✄r❣❡r✆ ❣r�✄♣s ♠❛✆ ❜❡

♠❡❞✐❛t❡❞ ❜✆ ❞✐❢❢❡r❡✁❝❡s �t❤❡r t❤❛✁ ❝❤❛✁❣❡s ✐✁ t❤❡ ✁✄♠❜❡r �❢ ❢✄✁❝t✐�✁❛✂ ❦✐❞✁❡✆

✄✁✐ts✳ ❈�✁✈❡rs❡✂✆☎ t❤❡ ❦✐❞✁❡✆s �❢ t❤❡ ▲☛ �❢❢s♣r✐✁❣ ♠❛✆ ❜❡ ♠❛✐✁t❛✐✁✐✁❣ t❤❡✐r

❢✄✁❝t✐�✁❛✂ ❝❛♣❛❝✐t✆ ❜✆ ✄t✐✂✐s✐✁❣ ❛ ❝�♠♣❡✁s❛t�r✆ ♠❡❝❤❛✁✐s♠✳ ❆✂t❤�✄❣❤ ✁�

♠❡❛s✄r❡♠❡✁ts ✇❡r❡ ♠❛❞❡ t� ❝�✁❢✐r♠ s✄❝❤ ❛ ❤✆♣�t❤❡s✐s☎ ✇�r❦ s✄❝❤ ❛s t❤❛t ❜✆

▼❛❝☞❡✁③✐❡ ❛✁❞ ❇r❡✁✁❡r ✭✶✟✟✵✮ ✇�✄✂❞ �❢❢❡r ❛ r❡❛s�✁❛❜✂❡ ❡✝♣✂❛✁❛t✐�✁ ❢�r t❤❡s❡

r❡s✄✂ts✳ ❉❡❝r❡❛s❡❞ ✁❡♣❤r�✁ ❡✁❞�✇♠❡✁t ❛t ❜✐rt❤ ♠❛✆☎ ✐✁st❡❛❞ �❢ r❡s✄✂t✐✁❣ ✐✁

❞❡❝r❡❛s❡❞ ❦✐❞✁❡✆ ❢✐✂tr❛t✐�✁☎ r❡s✄✂t ✐✁ ✂�❝❛✂✐s❡❞ ❣✂�♠❡r✄✂❛r ❤✆♣❡rt❡✁s✐�✁✳ ❚❤✐s

r❡s♣�✁s❡ ✇�✄✂❞ ✐✁ ✐ts❡✂❢ ❤❛✈❡ ✁❡❣❛t✐✈❡ ❡❢❢❡❝ts �✁ r❡✁❛✂ ❢✄✁❝t✐�✁ �✈❡r t✐♠❡☎ ❜✄t ✇�✄✂❞

�❢❢❡r ❛✁ ✐♠♠❡❞✐❛t❡ ❝�♠♣❡✁s❛t✐�✁ ❢�r t❤❡ ✐✁❤❡r❡✁t ❞❡❢✐❝✐t ✐✁ ❢✄✁❝t✐�✁❛✂ ✄✁✐ts s❡❡✁ ✐✁

▲☛ �❢❢s♣r✐✁❣ ❜✆ ♠❛✐✁t❛✐✁✐✁❣ ❢✐✂tr❛t✐�✁ r❛t❡✳
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❙♦�✁✂❤✄t s☎✆✝✆✐s✐♥❣❧②✱ t❤✁✆✁ ✂✁✆✁ ♥♦ ❝❤✄♥❣✁s ✐♥ t❤✁ ✁❡✝✆✁ss✐♦♥ ♦❢ ✁♥❞♦t❤✁❧✐✄❧ ♥✐t✆✐❝

♦❡✐❞✁ s②♥t❤✄s✁✱ s☎❣❣✁st✐♥❣ t❤✄t ✄♥② ❝❤✄♥❣✁s ✐♥ ❝♦♥❝✁♥t✆✄t✐♦♥s ♦❢ ♥✐t✆✐❝ ♦❡✐❞✁ ✂✁✆✁

♥♦t ❧✐♥✞✁❞ t♦ ✁♥❤✄♥❝✁❞ ✁✟❖❙ ✁❡✝✆✁ss✐♦♥✳ ❚❤✐s ✐s ❝♦♥t✆✄✆② t♦ t❤✁ ❤②✝♦t❤✁s✐s ♦❢ t❤✐s

✁❡✝✁✆✐�✁♥t✱ ✄♥❞ t♦ ✄ s☎❜st✄♥t✐✄❧ ✝✆♦✝♦✆t✐♦♥ ♦❢ t❤✁ ❧✐t✁✆✄t☎✆✁ ✭❙✈✁✆❞❧♦✈ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✡✹☛

❙✄ss✁✆ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✡✶☛ ❑❤✄❧✐❧✱ ✷✠✠✶✮✳ ■t ❤✄s ❜✁✁♥ s❤♦✂♥ ✐♥ ✝✆✁✈✐♦☎s st☎❞✐✁s t❤✄t ✁✟❖❙

✐s s☎s❝✁✝t✐❜❧✁ t♦ ❞②♥✄�✐❝ ✆✁❣☎❧✄t✐♦♥ ♦❢ �❘✟❆ ✁❡✝✆✁ss✐♦♥ ✐♥ ✆✁s✝♦♥s✁ t♦ ✁❡t✁✆♥✄❧

✐♥❢❧☎✁♥❝✁s s☎❝❤ ✄s ✈✄s❝☎❧✄✆ s❤✁✄✆ st✆✁ss ✭❙✄s✁ ✫ ▼✐❝❤✁❧✱ ✡☞☞✾☛ ❯✁�✄ts☎ ✁t ✄❧✳✱

✡☞☞✶✮ ✄♥❞ ♦✈✄✆✐✄♥ st✁✆♦✐❞ ❝♦♥❝✁♥t✆✄t✐♦♥s ✭●✆✄❛☎❧✲❇✐❧s✞✄ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✠✵☛ ❙✁✄✆❧✁s✱ ✷✠✠✵✮✳

❋☎✆t❤✁✆�♦✆✁✱ ✐t ❤✄s ❜✁✁♥ ❞✁�♦♥st✆✄t✁❞ t❤✄t ✆✁❣☎❧✄t✐♦♥ ♦❢ ✈✄s❝☎❧✄✆ t♦♥✁ ✄♥❞

✈✄s♦❞✐❧✄t♦✆② ✆✁s✝♦♥s✁s ✐s ❞✁❝✆✁✄s✁❞ ✐♥ ✄❣✁✐♥❣ ❜❧♦♦❞ ✈✁ss✁❧s✱ ✂❤✐❝❤ ✐s ✐♥ ✝✄✆t

�✁❞✐✄t✁❞ ❜② ✄ ❞✁❝✆✁✄s✁ ✐♥ ✁✟❖❙ �❘✟❆ ✭❚✄♥✄❜✁ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✠✌✮✳ ■♥ ✄♥ ✄❣✁✐♥❣ �♦❞✁❧

♦❢ ✝✆✁♥✄t✄❧❧② ✝✆♦❣✆✄��✁❞ ✆✁♥✄❧ ❞②s❢☎♥❝t✐♦♥✱ ✂✐t❤ ✆✁�♦✈✄❧ ♦❢ s✁❡ st✁✆♦✐❞s✱ ✐t ✂✄s

✄♥t✐❝✐✝✄t✁❞ t❤✄t ♦♥✁ ♦✆ ✄❧❧ ♦❢ t❤✁s✁ ❢✄❝t♦✆s ✂♦☎❧❞ ❧✐✞✁❧② ✐♥❢❧☎✁♥❝✁ ✁✟❖❙ �❘✟❆

✁❡✝✆✁ss✐♦♥✳ ❚❤✁ ❞✄t✄ ❣✁♥✁✆✄t✁❞ s☎❣❣✁sts t❤✄t ✁✟❖❙ �❘✟❆ ✁❡✝✆✁ss✐♦♥ ✐s ♥♦t

✝❧✄②✐♥❣ t❤✁ ❞♦�✐♥✄♥t ✆✁❣☎❧✄t♦✆② ✆♦❧✁ ✐♥ t❤✁s✁ st✄t✁s✳ ■♥st✁✄❞✱ ✄❞❞✐t✐♦♥✄❧ ✝✆♦t✁✐♥✲❧✁✈✁❧

♦✆ ✝♦st✲t✆✄♥s❧✄t✐♦♥✄❧ �♦❞✐❢✐❝✄t✐♦♥s �✄② ❜✁ t❤✁ ✞✁② �✁❞✐✄t♦✆s✳ ▼♦✆✁♦✈✁✆✱ t❤✁s✁

✆✁s☎❧ts ✂✁✆✁ ✆✁✝✁✄t✁❞ ✐♥ ✐♥t✄❝t ❢✁�✄❧✁s ♦❢ ❚✆✐✄❧ ■■■ s☎❣❣✁st✐♥❣ t❤✐s �✄② ❜✁ ✄ ✝✄t❤✂✄②

❢♦✆ ❢☎✆t❤✁✆ st☎❞②✳

❖♥✁ ✁❡✄�✝❧✁ ♦❢ s☎❝❤ ✆✁❣☎❧✄t✐♦♥ �✄② ❜✁ ❢♦☎♥❞ ✐♥ ❧♦♦✞✐♥❣ ✄t ✈✄s❝☎❧✄✆ ✁♥❞♦t❤✁❧✐✄❧

❣✆♦✂t❤ ❢✄❝t♦✆ ✭❱❊●❋✮✳ ❱❊●❋ ✐s ✄♥ ✁♥❞♦t❤✁❧✐☎�✲s✝✁❝✐❢✐❝ ✝✆♦t✁✐♥ t❤✄t st✐�☎❧✄t✁s

✄♥❣✐♦❣✁♥✁s✐s✱ �✐❝✆♦✈✄s❝☎❧✄✆ ❤②✝✁✆✝✁✆�✁✄❜✐❧✐t②✱ ✄♥❞ ✈✄s♦❞✐❧✄t✐♦♥ ✭❍♦♦❞ ✁t ✄❧✳✱

✡☞☞✍✮✳ ■t ❤✄s ❜✁✁♥ s❤♦✂♥ t♦ �✁❞✐✄t✁ ✈✄s♦❞✐❧✄t♦✆② ✁❢❢✁❝ts t❤✆♦☎❣❤ ✄❝t✐✈✄t✐♦♥ ♦❢

✁✟❖❙ ✈✐✄ ✝❤♦s✝❤♦✆②❧✄t✐♦♥✳ ❱❊●❋ s✐❣♥✄❧❧✐♥❣ ❝✄♥ ❝✄☎s✁ t❤✁ ✝❤♦s✝❤♦✆②❧✄t✐♦♥ ♦❢

✁✟❖❙ ✄t ♥☎�✁✆♦☎s s✁✆✐♥✁ s✐t✁s✱ t❤✁✆✁❜② st✐�☎❧✄t✐♥❣ ♥✐t✆✐❝ ♦❡✐❞✁ ✆✁❧✁✄s✁ ✄♥❞

✈✄s❝☎❧✄✆ ✆✁❧✄❡✄t✐♦♥ ✭❆✆✄�♦t♦ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✠✹☛ ❘✄❢✐✞♦✈ ✁t ✄❧✳✱ ✷✠✡✡✮✳ ❆❝t✐✈✄t✐♦♥ ♦❢ t❤✐s



 

142 

 

♠❡�✁❛✂✐s♠ ✇♦✄❧❞ r❡s✄❧t ✐✂ �✁❛✂❣❡s ✐✂ ❧❡☎❡❧s ♦❢ ✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ ✇✐t✁♦✄t �✁❛✂❣❡s ✐✂

♦☎❡r❛❧❧ ❡✆♣r❡ss✐♦✂ ♦❢ ❡✝❖❙✳

❆ st✄❞② ❜② ❑❛✂❣ ❡t ❛❧✳✱ ✭✞✟✟✠✡ ☛☞✌✍✎✏✑✒✓✑☞☛ ✑✔✓✑ ✕✖✗✲❡str❛❞✐♦❧ �❛✂ ♠❡❞✐❛t❡

�✁❛✂❣❡s ✐✂ ❡✆♣r❡ss✐♦✂ ♦❢ ❱❊●❋✱ ✇✁✐�✁ ♠❛② ✐♠♣r♦☎❡ r❡✂❛❧ ☎❛s�✄❧❛t✄r❡ ❢✄✂�t✐♦✂ ❛✂❞

t✁✄s �♦✂❢❡r r❡✂♦✲♣r♦t❡�t✐☎❡ ❡❢❢❡�ts✳ ❆❧t✁♦✄❣✁ ♦✂❧② s♣❡�✄❧❛t✐♦✂ ❛t t✁✐s ♣♦✐✂t✱ ✐t ✐s

♣♦ss✐❜❧❡ t✁❛t t✁❡ ✐✂t❛�t ❢❡♠❛❧❡s ♦❢ ❚r✐❛❧ ■✱ ❛r❡ ❡✆♣❡r✐❡✂�✐✂❣ ❛ ♣r♦t❡�t✐☎❡ ❡❢❢❡�t ♦❢

♠❛✐✂t❛✐✂❡❞ �✐r�✄❧❛t✐✂❣ ♦☎❛r✐❛✂ st❡r♦✐❞s ✇✁❡✂ �♦♠♣❛r❡❞ ✇✐t✁ ♦t✁❡r s✄r❣❡r② ❣r♦✄♣s✳

❙✄�✁ ♦☎❛r✐❛✂ ✁♦r♠♦✂❡s �♦✄❧❞ r❡s✄❧t ✐✂ ❛�t✐☎❛t✐♦✂ ♦❢ ❱❊●❋ ❛✂❞ �❛✄s❡ s✄❜s❡✘✄❡✂t

❡✝❖❙ ♣✁♦s♣✁♦r②❧❛t✐♦✂ ✐✂ t✁❡ ❦✐❞✂❡②s✳ ❚✁✐s ✇♦✄❧❞✱ ✐✂ t✁❡♦r②✱ ✐♠♣❛�t t✁❡ ✝❖ s②st❡♠

✇✐t✁♦✄t ❛❢❢❡�t✐✂❣ ♠❘✝❆ ❡✆♣r❡ss✐♦✂✳ ❲✁✐❧st ✂♦ �♦✂�❧✄s✐♦✂s �❛✂ ❜❡ ❞r❛✇✂ ✐✂ t✁✐s

❞✐r❡�t✐♦✂ ❛t t✁✐s t✐♠❡✱ t✁✐s ♠❛② ❜❡ ❛ ♠❡�✁❛✂✐s♠ ❢♦r ❢✄rt✁❡r st✄❞②✳

■❢ �✁❛✂❣❡s ✐✂ ❡✝❖❙ ❛�t✐☎❛t✐♦✂ ✇❡r❡ ❜❡✐✂❣ ❡❧✐�✐t❡❞ ❛s ❛ r❡s✄❧t ♦❢ ❱❊●❋ ❛�t✐☎✐t②✱ ✐t

✇♦✄❧❞ st❛✂❞ t♦ r❡❛s♦✂ t✁❛t �✁❛✂❣❡s ✇♦✄❧❞ ❜❡ s❡❡✂ ✐✂ ✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ �♦✂�❡✂tr❛t✐♦✂ ❛s ❛

r❡s✄❧t ♦❢ ❛❧t❡r❡❞ ♣r♦❞✄�t✐♦✂✳ ▼❡❛s✄r❡♠❡✂t ♦❢ st❛❜❧❡ ✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ ♦✆✐❞❛t✐♦✂ ♣r♦❞✄�ts

✁❛s ❜❡�♦♠❡ ❛ �♦♠♠♦✂ t♦♦❧ ❢♦r ❛ss❡ss♠❡✂t ♦❢ ✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ ❧❡☎❡❧s ✭❙�✁♠✐❞t ✫ ❇❛②❧✐s✱

✷✙✙✚✮✳ ❯♣♦✂ r❡❧❡❛s❡ ✐✂ t✁❡ ❜♦❞②✱ ✝❖ ✄✂❞❡r❣♦❡s r❛♣✐❞ s❡✘✄❡✂t✐❛❧ ♦✆✐❞❛t✐♦✂ t♦ ❢♦r♠

t✁❡ st❛❜❧❡ ♠❡t❛❜♦❧✐t❡ ✂✐tr✐t❡ ✭✝❖✛✜✮✱ ✇✁✐�✁ ✐s ❡✆�r❡t❡❞ ☎✐❛ t✁❡ ❦✐❞✂❡②s ✐✂ ✄r✐✂❡ ✭▼✐❛✂

❡t ❛❧✳✱ ✷✙✶✢✮✳ ❚②♣✐�❛❧❧②✱ ✄r✐✂❛r② ✂✐tr✐t❡ ❡✆�r❡t✐♦✂ ✐s t❛❦❡✂ t♦ r❡♣r❡s❡✂t s②st❡♠✐� ✝❖

♣r♦❞✄�t✐♦✂ ✭●♦❣❣✐✂s ❡t ❛❧✳✱ ✷✙✙✶❀ ☎❛✂ ❞❡✂ ❇❡r❣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✙✶✢✮✱ ✇✐t✁ t✁❡ ✄✂❞❡rst❛✂❞✐✂❣

t✁❛t t✁✐s ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ✐✂�♦r♣♦r❛t❡ ❛✂② ♣r♦❞✄�t✐♦✂ ❢r♦♠ ❣✄t ❜❛�t❡r✐❛✱ ♦r ❢r♦♠ t✁❡ ❞✐❡t ✭▼✐❛✂

❡t ❛❧✳✱ ✷✙✶✢✮✳ ❆s ❛ ♠❡❛s✄r❡ ♦❢ ✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ �♦✂�❡✂tr❛t✐♦✂✱ ✄r✐✂❛r② ✂✐tr✐t❡s ❛❧♦✂❡ ✁❛☎❡

❧✐♠✐t❛t✐♦✂s✳ ❲✁✐❧st r❡❣❛r❞❡❞ ❛s ❛ r❡❛s♦✂❛❜❧❡ ♠❡❛✂s ♦❢ ♦❜s❡r☎✐✂❣ �✁❛✂❣❡s ✐✂ t✁❡

✂✐tr✐� ♦✆✐❞❡ s②st❡♠✱ ✄r✐✂❛r② ✂✐tr✐t❡ �♦✂�❡✂tr❛t✐♦✂s ❛r❡ ✁❡❛☎✐❧② ✐✂❢❧✄❡✂�❡❞ ❜② ❞✐❡t

✭❇❛②❧✐s ✫ ❱❛❧❧❛✂�❡✱ ✶✣✣✚✮ ❛✂❞ �✁❛✂❣❡s ✐✂ ❡✂☎✐r♦✂♠❡✂t❛❧ �♦✂❞✐t✐♦✂s✱ s✄�✁ ❛s st♦r❛❣❡

❛✂❞ ✁❛✂❞❧✐✂❣✱ ♦❢ s❛♠♣❧❡s ✭▼♦s✁❛❣❡ ❡t ❛❧✳✱ ✶✣✣✚✮✳ ❆s ❛ �♦✂s❡✘✄❡✂�❡✱ ✐t ✐s t✁❡

✓✤✑✔✍✒✥✏ ✍✦✧✎✧✍✎ ✑✔✓✑ ★✔✧✩✏✑ ☞✪☞✒✬ ✯✓✒☞ ★✓✏ ✑✓✰☞✎ ✑✍ ☞✎✏✤✒☞ ✯✍✎✏✧✏✑☞✎✯✬ ✧✎ ✤✒✧✎☞
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s�✁✂✄❡ ❤�♥☎✄✐♥✆✱ ❝✝♥s✐☎❡r�❛✄② ✁✝r❡ ✇✝r♦ ✇✝✉✄☎ ❛❡ r❡q✉✐r❡☎ t✝ ❝✝♥❝✄✉s✐✈❡✄②

☎❡t❡r✁✐♥❡ t❤❡ ✐✁✂�❝t ✝❢ ♥✐tr✐❝ ✝✞✐☎❡ ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥s ✝♥ t❤❡ ✂❤②s✐✝✄✝✆✐❝�✄ ✝✉t❝✝✁❡s

☎❡s❝r✐❛❡☎ ✐♥ t❤✐s t❤❡s✐s✟ ❚❤❡ ☎�t� ✂r❡s❡♥t❡☎ r❡✆�r☎✐♥✆ ♥✐tr✐t❡ ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥ ✝❢❢❡rs �♥

✐♥s✐✆❤t ✐♥t✝ t❤❡ ◆❖ s②st❡✁ �♥☎ ✐s ✐♥t❡♥☎❡☎ t✝ �✐☎ ☎✐s❝✉ss✐✝♥✱ ❛✉t ✇✝✉✄☎ r❡q✉✐r❡

s✉✂✂✄❡✁❡♥t�r② ☎�t� t✝ ☎r�✇ s✝✄✐☎ ❝✝♥❝✄✉s✐✝♥s✟

❚❤❡ r❡s✉✄ts ❢✝r ✉r✐♥�r② ♥✐tr✐t❡ ✇❡r❡ ♥✝t �s ❝✄❡�r ❝✉t �s t❤✝s❡ ✂r❡s❡♥t❡☎ ❢✝r r❡♥�✄

❝✄❡�r�♥❝❡ ✝r ❡◆❖❙ ❡✞✂r❡ss✐✝♥✟ ❍✝✇❡✈❡r✱ � s✐✆♥✐❢✐❝�♥t ❡❢❢❡❝t ✝❢ �✆❡ ✇�s ❡✈✐☎❡♥t✱ �s

✶✠ ✁✝♥t❤ �♥✐✁�✄s ☎❡✁✝♥str�t❡☎ ☎r�st✐❝�✄✄② ❡✄❡✈�t❡☎ ✉r✐♥�r② ♥✐tr✐t❡ ✐♥ ❝✝✁✂�r✐s✝♥ t✝

❛✝t❤ ✻ �♥☎ ✶✡ ✁✝♥t❤ ✝✄☎ �♥✐✁�✄s✟ ❚❤✐s ✇�s tr✉❡ ✝❢ ❡✈❡r② ✆r✝✉✂ ✇✐t❤ t❤❡ ❡✞❝❡✂t✐✝♥ ✝❢

✐♥t�❝t ❢❡✁�✄❡ ♥✝r✁�✄✲✂r✝t❡✐♥ ✝❢❢s✂r✐♥✆✱ ✇❤❡r❡ ♥✐tr✐t❡ ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥ r❡✁�✐♥❡☎

❝✝♥st�♥t r❡✆�r☎✄❡ss ✝❢ �✆❡✟ ❚❤✐s st�t✐st✐❝�✄✄② s✐✆♥✐❢✐❝�♥t ✐♥t❡r�❝t✐✝♥ ❛❡t✇❡❡♥ �✆❡✱ ☎✐❡t

�♥☎ s✉r✆❡r② ✐s s✉✆✆❡st✐✈❡ ✝❢ � ✁✝r❡ ❝✝✁✂✄❡✞ r❡✄�t✐✝♥s❤✐✂ ❛❡t✇❡❡♥ t❤❡ ◆❖ s②st❡✁

�♥☎ r❡♥�✄ ❢✉♥❝t✐✝♥ t❤�♥ ❤�s ❛❡❡♥ ✂r❡✈✐✝✉s✄② ✉♥☎❡rst✝✝☎✟ ■t ✇�s ❤②✂✝t❤❡s✐s❡☎ �t t❤❡

st�rt ✝❢ t❤✐s st✉☎② t❤�t ❢�✈✝✉r�❛✄❡ r❡♥�✄ ✝✉t❝✝✁❡s ✇✝✉✄☎ ❛❡ �ss✝❝✐�t❡☎ ✇✐t❤

✐♥❝r❡�s❡s ✐♥ ◆❖ s②st❡✁ �❝t✐✈✐t② ✝r ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥✟ ❚❤❡ r❡s✉✄ts t❤✉s ❢�r ❤�✈❡ ✐♥☎✐❝�t❡☎

t❤�t t❤✐s ✐s ♥✝t ♥❡❝❡ss�r✐✄② t❤❡ ❝�s❡✟ ■♥☎❡❡☎✱ t❤❡ ✆r✝✉✂ ☎❡✁✝♥str�t✐♥✆ t❤❡ ❛❡st

✁�✐♥t�✐♥❡☎ r❡♥�✄ ❢✉♥❝t✐✝♥✱ t❤❡ ✐♥t�❝t ❢❡✁�✄❡ ♥✝r✁�✄ ✂r✝t❡✐♥ ✝❢❢s✂r✐♥✆✱ ❤�✈❡ s❤✝✇❡☎

✄✐✁✐t❡☎ ❝❤�♥✆❡s ✐♥ ♥✐tr✐t❡ ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥✟ ❚❤✐s ☎�t� s✉✆✆❡sts t❤�t ✐t ✁�② ❛❡ �❛❡rr�♥t

❢✄✉❝t✉�t✐✝♥s ✐♥ ◆❖ �❝t✐✈✐t②✱ ✝r ✐♥❝✝♥s✐st❡♥t ◆❖ ✂r✝☎✉❝t✐✝♥ t❤�t ✁�② ❡✄✐❝✐t ☎❡❝r❡�s❡s

✐♥ r❡♥�✄ ❢✉♥❝t✐✝♥✱ r�t❤❡r t❤�♥ � ☎✐r❡❝t ❝✝♥❝❡♥tr�t✐✝♥✲☎❡✂❡♥☎❡♥t ❡❢❢❡❝t✟

❆s ☎❡t�✐✄❡☎ ✐♥ ❈❤�✂t❡r ✶✱ t❤❡ ❘❆❙ ✐s s✉s❝❡✂t✐❛✄❡ t✝ ✂r✝✆r�✁✁✐♥✆✱ ✇✐t❤ ✁✉✄t✐✂✄❡

st✉☎✐❡s ✐☎❡♥t✐❢②✐♥✆ ❝❤�♥✆❡s ✐♥ �♥✆✐✝t❡♥s✐♥ r❡❝❡✂t✝r ❡✞✂r❡ss✐✝♥ �s � r❡s✉✄t ✝❢

✂r❡♥�t�✄ ✄✝✇ ✂r✝t❡✐♥ ❡✞✂✝s✉r❡ ✭▼❝▼✉✄✄❡♥ ❡t �✄✟✱ ✠✷✷✵❀ ●✝②�✄ ❡t �✄✟✱ ✠✷✶☛❀ P✐❥�❝♦� ❡t

�✄✟✱ ✠✷✶☛✮✟ ❘�❛✵✱ ✐s � ✁❡✁❛r�♥❡ tr�❢❢✐❝♦✐♥✆ ✂r✝t❡✐♥ ✐♥ t❤❡ r❡♥✐♥✲�♥✆✐✝t❡♥s✐♥ s②st❡✁

✂�rt✐�✄✄② r❡s✂✝♥s✐❛✄❡ ❢✝r t❤❡ r❡s❡♥s✐t✐③�t✐✝♥ ✝❢ t❤❡ �♥✆✐✝t❡♥s✐♥ ■■ t②✂❡ ✶ r❡❝❡✂t✝r

✭❆❚☞❘✮ ✭❊ss❡✄t✐♥❡ ❡t �✄✟✱ ✠✷✶✶✮✟ ❇✐♥☎✐♥✆ ✝❢ �♥✆✐✝t❡♥s✐♥ ■■ t✝ t❤❡ t②✂❡ ✶ r❡❝❡✂t✝r
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❛�✁✂✄❛✁☎✆ ✁❤☎ �❝❛✆✆✂� ♣✝☎✆✆s✝ ♣❛✁❤✞❛✟ s♦ ✁❤☎ ❘❆❙✱ ❛✠❞ ❤❛✆ ❜☎☎✠ ✞✂❞☎❝✟ �✂✁☎❞ ♦s✝ ✂✁✆

✂✠✄s❝✄☎❡☎✠✁ ✂✠ ♣✝s❡s✁✂✠❣ ❤✟♣☎✝✁☎✠✆✂s✠ ✭❈✝s✞❝☎✟ ☎✁ ❛❝✳✱ ✷✡✡✵❀ ❈❤☎✠ ✫ ❈s♦♦❡❛✠✱

✷✡✶☛✮✳ ▲✂❣❛✠❞ ✝☎�☎♣✁s✝ ❜✂✠❞✂✠❣ ❛❝✆s ✝☎✆☞❝✁✆ ✂✠ ❛ ❞☎�✝☎❛✆☎ ✂✠ ✝☎�☎♣✁s✝ ✆☎✠✆✂✁✂✄✂✁✟✱ ✁❤☞✆

❜❝☞✠✁✂✠❣ ✁❤☎ ✝☎✆♣s✠✆☎ s♦ ✁❤☎ ❆❚✌❘ ♦s✝ ❛ ♣☎✝✂s❞ s♦ ✁✂❡☎ ✭▲✂ ☎✁ ❛❝✳✱ ✷✡✡✍✮✳ ❈❤✝s✠✂� s✄☎✝✲

❛�✁✂✄✂✁✟ s♦ ✁❤☎ ❆❚✌❘ ❤❛✆ ❜☎☎✠ ❣☎✠☎✝❛❝❝✟ ❛�✎✠s✞❝☎❞❣☎❞ ❛✆ ❛ ✎☎✟ ♦❛�✁s✝ ✂✠

❤✟♣☎✝✁☎✠✆✂s✠ ❛✠❞ ✝☎✠❛❝ ❞✟✆♦☞✠�✁✂s✠✳ ●✂✄☎✠ ✂✁✆ �❛♣❛�✂✁✟ ♦s✝ ❆❚✌❘ ✝☎✆☎✠✆✂✁✂③❛✁✂s✠✱

☎✏�☎✆✆✂✄☎ ❛�✁✂✄✂✁✟ s✝ ✂✠�✝☎❛✆☎❞ ☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ s♦ ❘❛❜✑ �s☞❝❞ ✝☎✆☞❝✁ ✂✠ ✂✠�✝☎❛✆☎❞ ❆❚✌❘

❜✂✠❞✂✠❣ ✞✂✁❤ ❛✠❣✂s✁☎✠✆✂✠ ♥♥✱ ❛✠❞ ✁❤☞✆ ❝☎❛❞ ✁s ❛✠ ✂✠�✝☎❛✆☎ ✂✠ ✁❤☎ ♣✝☎✆✆s✝ ☎♦♦☎�✁✆ s♦ ✁❤☎

❘❆❙✳ ❚❤☎ ✝☎✆☞❝✁✆ ✂✠ ✁❤✂✆ ☎✏♣☎✝✂❡☎✠✁ ❞✂❞ ✠s✁ ❞☎♦✂✠✂✁✂✄☎❝✟ ✆☞♣♣s✝✁ ✆☞�❤ ❛ ❤✟♣s✁❤☎✆✂✆✱

❤s✞☎✄☎✝ ✁❤☎✟ ♣✝s✄✂❞☎❞ ❛✠ ✂✠✁☎✝☎✆✁✂✠❣ ✂✠✆✂❣❤✁ ✂✠✁s ✁❤☎ ☎♦♦☎�✁✆ s♦ ❞✂♦♦☎✝☎✠✁✂❛❝ ❘❛❜✑

☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ s✠ ✝☎✠❛❝ s☞✁�s❡☎✆✳ ❲❤✂❝✆✁ ✁❤☎ ✆✁❛✁✂✆✁✂�❛❝ ✁☎✆✁✆ ❞☎❡s✠✆✁✝❛✁☎ s✠ ❛✄☎✝❛❣☎ ❛

✆✂❣✠✂♦✂�❛✠✁ ✂✠�✝☎❛✆☎ ✞✂✁❤ ❛❣☎ s♦ ❘❛❜✑ ☎✏♣✝☎✆✆✂s✠✱ ✂✁ ✂✆ �❝☎❛✝ ❝ss✎✂✠❣ ❛✁ ✁❤☎ ♦✂❣☞✝☎✆

✁❤❛✁ ✁❤✂✆ �❤❛✠❣☎ ✂✆ ❝❛✝❣☎❝✟ ❛♣♣❛✝☎✠✁ ✂✠ ✁❤☎ ✶✍ ❡s✠✁❤ �s❤s✝✁✳ ❉❛✁❛ ♦s✝ ❘❛❜✑

☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ ✂✠ ✵ ❛✠❞ ✶✷ ❡s✠✁❤ s❝❞ ❛✠✂❡❛❝✆ ✂✆ ✝☎❝❛✁✂✄☎❝✟ �s✠✆✂✆✁☎✠✁✱ ❛✠❞ ❛��s✝❞✂✠❣ ✁s

✁❤☎ ✆✁❛✁✂✆✁✂�❛❝ ❛✠❛❝✟✆✂✆ ☎✠✁✂✝☎❝✟ ☞✠❛♦♦☎�✁☎❞ ❜✟ ✆☞✝❣✂�❛❝ s✝ ❞✂☎✁❛✝✟ ❣✝s☞♣✳ ◆s✝❡❛❝

♣✝s✁☎✂✠ s♦♦✆♣✝✂✠❣ ☎✏♣☎✝✂☎✠�☎ ❛ ✆✁☎❛❞✟ ❞☎�✝☎❛✆☎ ✂✠ ❘❛❜✑ ☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ ❛�✝s✆✆ ❣✝s☞♣✆

❛✁ ✶✍ ❡s✠✁❤✆✳ ❚❤✂✆ ✂✆ ✂✠ �s✠✁✝❛✆✁ ✞✂✁❤ ✁❤☎ ❝s✞ ♣✝s✁☎✂✠ s♦♦✆♣✝✂✠❣✱ ✞❤☎✝☎ �❤❛✠❣☎ ✂✠

☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ ✂✆ ✄❛✝✂❛❜❝☎ ❞☎♣☎✠❞✂✠❣ s✠ ✆☞✝❣✂�❛❝ ❣✝s☞♣✳ ♥✠ ♣❛✝✁✂�☞❝❛✝✱ ▲✒ s✄❛✝✂☎�✁s❡✂✆☎❞

♦☎❡❛❝☎✆ ♣✝☎✆☎✠✁ ✞✂✁❤ ❛ ❞✝❛✆✁✂� ☞♣✝☎❣☞❝❛✁✂s✠ s♦ ❘❛❜✑✱ ✂✠ �s✠✁✝❛✆✁ ✞✂✁❤ ❛✠✟ s✁❤☎✝

❣✝s☞♣✳

❊✏♣✝☎✆✆✂s✠ s♦ ❘❛❜✑ ❡❘◆❆ ❞✂❞ ✠s✁ �s✝✝☎❝❛✁☎ ✞✂✁❤ �❤❛✠❣☎✆ ✂✠ ✝☎✠❛❝ ♦☞✠�✁✂s✠ s✝ ☎◆❖❙

☎✏♣✝☎✆✆✂s✠✳ ♥✁ ❞s☎✆✱ ❤s✞☎✄☎✝✱ �s✝✝☎✆♣s✠❞ ✞☎❝❝ ✁s �❤❛✠❣☎✆ ✂✠ ♣✝s✁☎✂✠ �❛✝❜s✠✟❝✆

�s✠�☎✠✁✝❛✁✂s✠✳ ♥✠ ♣❛✝✁✂�☞❝❛✝✱ ❝s✞ ♣✝s✁☎✂✠ ♦☎❡❛❝☎✆ ♣✝☎✆☎✠✁☎❞ ✞✂✁❤ ❛ ✆✂❣✠✂♦✂�❛✠✁

✂✠�✝☎❛✆☎ ✂✠ �❛✝❜s✠✟❝ �s✠�☎✠✁✝❛✁✂s✠ ❛✁ ✶✍ ❡s✠✁❤✆ s♦ ❛❣☎✱ ✂✠ ❛ ✆✂❡✂❝❛✝ ♦❛✆❤✂s✠ ✁s ✁❤☎

�❤❛✠❣☎ ✂✠ ❘❛❜✑ ☎✏♣✝☎✆✆✂s✠✳ ❘✂✠�s✠ ☎✁ ❛❝✳✱ ✭✷✡✶☛✮ ❞☎❡s✠✆✁✝❛✁☎❞ ✁❤❛✁ ❆❚✌❘ ☎❝✂�✂✁✆ ◆❖

✆✟✆✁☎❡✲❞☎♣☎✠❞☎✠✁ ✂✠�✝☎❛✆☎✆ ✂✠ ❜❝ss❞ ♣✝☎✆✆☞✝☎ ✄✂❛ s✄☎✝☎✏♣✝☎✆✆✂s✠ s♦ ✂✠♦❝❛❡❡❛✁s✝✟

❡☎❞✂❛✁s✝✆ ❛✠❞ ✂✠�✝☎❛✆☎❞ s✏✂❞❛✁✂✄☎ ✆✁✝☎✆✆✳ ❲❤✂❝✆✁ s✠❝✟ ✆♣☎�☞❝❛✁✂s✠ ❛✁ ✁❤✂✆ ☎❛✝❝✟ ✆✁❛❣☎✱
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✐t s��♠s r�❡s✁✂❡❛❧� t✁ ❤✄♣✁t❤�s✐s� t❤❡t r�✂❡❧ ❢✉✂❝t✐✁✂ ❡✂❞ ❛❧✁✁❞ ♣r�ss✉r�

r�❣✉❧❡t✐✁✂ ❡r� ♠✁❞✉❧❡t�❞ ❛✄ ❝✁♠♣❧�① ✐✂t�r❡❝t✐✁✂s ❛�t✇��✂ r�❣✉❧❡t✁r✄ ♣r✁t�✐✂s ✁❢ t❤�

❘❆❙ ❡✂❞ ✐✂❢❧❡♠♠❡t✁r✄ ♠�❞✐❡t✁rs☎ ❡ s✐t✉❡t✐✁✂ t❤❡t ✐s �①❡❝�r❛❡t�❞ ❛✄ ♣r�✂❡t❡❧

♣r✁❣r❡♠♠✐✂❣✳

❚❤� ✐♠♣❡❝t ✁❢ ✐✂❝r�❡s�❞ ♣r✁t�✐✂ ❝❡r❛✁✂✄❧ ❝✁✂❝�✂tr❡t✐✁✂s ✭❡ ♠�❡s✉r� ✁❢ ✁①✐❞❡t✐✈�

✐✂♥✉r✄✮ ✐s ✂✁t☎ ✐✂ t❤✐s ✐✂st❡✂❝�☎ ♣❡rt✐❝✉❧❡r❧✄ ❝❧�❡r✳ ❚❤� ❞❡t❡ ✐✂ t❤� ♣r�s�✂t st✉❞✄

s❤✁✇�❞ ✂✁ ❡ss✁❝✐❡t✐✁✂ ❛�t✇��✂ ❝✁✂❝�✂tr❡t✐✁✂s ✁❢ ♣r✁t�✐✂ ❝❡r❛✁✂✄❧s ❡✂❞ ●❋❘✳ ❆

st✉❞✄ ❛✄ ❖❛�r❣ �t ❡❧✳☎ ✭✷✆✆✵✮ ❞�♠✁✂str❡t�❞ ❝❧�❡r❧✄ t❤❡t ●❋❘ ✐✂ ♣❡t✐�✂ts ✇✐t❤ ❈❑❉

❞✐❞ ✂✁t s✐❣✂✐❢✐❝❡✂t❧✄ ❝✁rr�❧❡t� ✇✐t❤ ♠❡r❦�rs ✁❢ ✁①✐❞❡t✐✈� ❞❡♠❡❣�☎ ❞�s♣✐t� s✉❝❤

✐✂❢❧❡♠♠❡t✁r✄ ♠❡r❦�rs ❛�✐✂❣ s✐❣✂✐❢✐❝❡✂t❧✄ ✐✂❝r�❡s�❞ ✐✂ s✉❝❤ ♣❡t✐�✂ts✳ ❖✉r r�s✉❧ts

❡♣♣�❡r t✁ s✉♣♣✁rt t❤✐s ✁❛s�r✈❡t✐✁✂☎ s✉❣❣�st✐✂❣ t❤❡t ✇❤✐❧st ✐✂❢❧❡♠♠❡t✐✁✂ ♠❡✄ ❤❡✈� ❡✂

✐♠♣❡❝t ✁✂ r�✂❡❧ ❝❡♣❡❝✐t✄☎ t❤� ♠�❝❤❡✂✐s♠s ❛�❤✐✂❞ ✐t ❡r� s��♠✐✂❣❧✄ ♠✁r� ❝✁♠♣❧�①

t❤❡✂ ♣r�✈✐✁✉s❧✄ ❡✂t✐❝✐♣❡t�❞✳

▲✐♣✐❞s ❡r� ♣❡rt✐❝✉❧❡r❧✄ s✉s❝�♣t✐❛❧� t✁ ✁①✐❞❡t✐✈� ❞❡♠❡❣� ✇✐t❤✐✂ ❝�❧❧s☎ ✁✇✐✂❣ t✁ t❤�✐r

❞✁✉❛❧� ❛✁✂❞ r✐❝❤ ♠✁❧�❝✉❧❡r str✉❝t✉r� ✭❍✁ �t ❡❧✳☎ ✷✆✝✸✮ ❡✂❞ ❤❡✈� ❛��✂ s��✂ ✂✁t ✁✂❧✄

t✁ ❝✁✂tr✐❛✉t� t✁ ❞�❝❧✐✂�s ✐✂ ❝❡r❞✐✁✈❡s❝✉❧❡r ❤�❡❧t❤ ❡❝r✁ss t❤� ❧✐❢�s♣❡✂ ✭❍❡✉s♠❡✂ �t

❡❧✳☎ ✷✆✝✝✮☎ ❛✉t ♠❡✄ ❡❧s✁ ✐♠♣❡❝t ✁✂ r�✂❡❧ ❤�❡❧t❤ ✭❩❤✁✉ �t ❡❧✳☎ ✷✆✆✞✮✳ ❆ ✂✉♠❛�r ✁❢

st✉❞✐�s ❤❡✈� ✐❞�✂t✐❢✐�❞ ❡ r�❧❡t✐✁✂s❤✐♣ ❛�t✇��✂ ✐✂❝r�❡s�❞ ✁①✐❞❡t✐✁✂ ✁❢ ❧✁✇ ❞�✂s✐t✄

❧✐♣✁♣r✁t�✐✂s ✭▲❉▲✮ ❡✂❞ ❡❝t✐✈❡t✐✁✂ ✁❢ t❤� ❆❚✶❘ ✭▼�❤t❡ ✫ ▲✐☎ ✷✆✆✝❀ P❡♣❡❞�♠�tr✐✁✉☎

✷✆✆✷✮✳ ❋✉rt❤�r♠✁r�☎ ♣r�✈✐✁✉s st✉❞✐�s ❤❡✈� ❞�♠✁✂str❡t�❞ ❡ s✐❣✂✐❢✐❝❡✂t �❢❢�❝t ✁❢

♣r�✂❡t❡❧ ♣r✁❣r❡♠♠✐✂❣ ✁✂ ❧✐♣✐❞ ♣r✁❢✐❧�s ✁❢ ✁❢❢s♣r✐✂❣ ❡✂❞ t❤�✐r ♣r�❞✐s♣✁s❡❧ ❢✁r

❞�✈�❧✁♣✐✂❣ t❤� ♠�t❡❛✁❧✐❝ s✄✂❞r✁♠� ✭▲�� �t ❡❧✳☎ ✷✆✝✸❀ ❊r❤✉♠❡ �t ❡❧✳☎ ✷✆✆✟✮✳ ❚❤�s�

♠✉❧t✐♣❧� ❢❡❝t✁rs s�r✈� t✁ ❤✐❣❤❧✐❣❤t t❤� ✐♠♣✁rt❡✂❝� ✁❢ t❤� r�❣✉❧❡t✐✁✂ ✁❢ ❧✐♣✐❞

♠�t❡❛✁❧✐s♠ ❡✂❞ tr❡✂s♣✁rt☎ ❡✂❞ t❤� ♣✁t�✂t✐❡❧ r✁❧� ❞✄s❧✐♣✐❞❡�♠✐❡ ♠❡✄ ♣❧❡✄ ✐✂ t❤�

❞�✈�❧✁♣♠�✂t ✁❢ ♠�t❡❛✁❧✐❝ ❡✂❞ r�✂✁✲✈❡s❝✉❧❡r ♣❤�✂✁t✄♣�s ❢✁❧❧✁✇✐✂❣ ❢✁�t❡❧ �①♣✁s✉r�
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t♦ ❛ ♠❛t�r♥❛❧ ❧♦✁ ♣r♦t�❡♥ ❞❡�t✳ ❈❤♦❧�✂t�r♦❧ ❛♥❞ tr❡❣❧②❝�r❡❞� ❧�✄�❧✂ ✁�r� ♠�❛✂sr�❞ ❡♥

♦❢❢✂♣r❡♥❣ t♦ ❛❡❞ ❡♥ t❤� s♥❞�r✂t❛♥❞❡♥❣ ♦❢ ❛♥ ♦✄�r❛❧❧ ♠�t❛☎♦❧❡❝ ♣r♦❢❡❧� ♦❢ t❤�✂� ❛♥❡♠❛❧✂✳

❈♦♥tr❛r② t♦ ♣r�✄❡♦s✂ r�✂�❛r❝❤✆ t❤�r� ✁❛✂ ♥♦ �❢❢�❝t ♦❢ ♠❛t�r♥❛❧ ❞❡�t ♦♥ ❛♥② ❧❡♣❡❞

♣r♦❢❡❧�✳ ❙❡❣♥❡❢❡❝❛♥t ❝❤❛♥❣�✂ t♦ ♦❢❢✂♣r❡♥❣ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧ ❤❛✄� ☎��♥ ♥♦t�❞ ❡♥ ♣r�✄❡♦s✂

✂ts❞❡�✂ ❝♦♥✂❡❞�r❡♥❣ t❤� ❧♦✁✲♣r♦t�❡♥ ♠♦❞�❧✳ ■♥ ♣❛rt❡❝s❧❛r✆ ❙♦❤❡ �t ❛❧✳ ✭✷✝✶✶✮

❞�♠♦♥✂tr❛t�❞ �❢❢�❝t❡✄�❧② t❤❛t ❛ ❧♦✁✲♣r♦t�❡♥ ❞❡�t ❞sr❡♥❣ ❣�✂t❛t❡♦♥ r�✂s❧t✂ ❡♥ ❧♦♥❣✲t�r♠

❛s❣♠�♥t❛t❡♦♥ ♦❢ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧ ❡♥ ♦❢❢✂♣r❡♥❣ ❛✂ ❛ ❝♦♥✂�✞s�♥❝� ♦❢ �♣❡❣�♥�t❡❝

♠♦❞❡❢❡❝❛t❡♦♥✳ ▼♦r�♦✄�r✆ ♠❛t�r♥❛❧ ❧♦✁✲♣r♦t�❡♥ ❤❛✂ ☎��♥ ❧❡♥✟�❞ ✁❡t❤ ❛♥ ❡♥❝r�❛✂� ❡♥

❛t❤�r♦✂❝❧�r♦t❡❝ ❧�✂❡♦♥✂✆ ❧❡✟�❧② ❛✂ ❛ r�✂s❧t ♦❢ ❝❤❛♥❣�✂ t♦ ♠�♠☎�r✂ ♦❢ t❤� ▲✠▲ r�❝�♣t♦r

❢❛♠❡❧② ♦r ❙❘❊❇P✶❝ ✭✂t�r♦❧ r�❣s❧❛t♦r② �❧�♠�♥t ☎❡♥❞❡♥❣ ♣r♦t�❡♥✮ ❛♥❞ ✂s☎✂�✞s�♥t

❝❤♦❧�✂t�r♦❧ r�❣s❧❛t❡♦♥ ✭❨❛t�✂ �t ❛❧✆ ✷✝✝✵✮✳ ■t ❡✂ �✄❡❞�♥t ❢r♦♠ ✂s❝❤ ✂ts❞❡�✂ t❤❛t

❝❤❛♥❣�✂ t♦ t❤� ♠❛t�r♥❛❧ �♥✄❡r♦♥♠�♥t ❝❛♥ ❤❛✄� ✂❡❣♥❡❢❡❝❛♥t �❢❢�❝t✂ ♦♥ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧

♣r♦❞s❝t❡♦♥ ❛♥❞ ❝♦♥❝�♥tr❛t❡♦♥ ❡♥ ♦❢❢✂♣r❡♥❣✳ ✠�✂♣❡t� t❤❡✂✆ ♥♦ �❢❢�❝t✂ ❛t ❛❧❧ ✁�r� ✂��♥

❛✂ ❛ ❝♦♥✂�✞s�♥❝� ♦❢ ♠❛t�r♥❛❧ ❞❡�t ❡♥ t❤❡✂ ✂ts❞②✆ ❝❛✂t❡♥❣ ❢srt❤�r ✞s�✂t❡♦♥✂ ♦♥ t❤�

✂s❝❝�✂✂ ♦❢ t❤� ♣r♦❣r❛♠♠❡♥❣ ♠♦❞�❧ ❛❞♦♣t�❞✳

❚❤�r� ✁�r�✆ ❤♦✁�✄�r✆ ✂❡❣♥❡❢❡❝❛♥t �❢❢�❝t✂ ♦❢ ❛❣�✳ ■♥ t❤❡✂ ✂ts❞②✆ ❛♥❡♠❛❧✂ ❛t ✶✷ ♠♦♥t❤✂

♦❢ ❛❣� ❤❛❞ ✂❡❣♥❡❢❡❝❛♥t❧② �❧�✄❛t�❞ ❝❡r❝s❧❛t❡♥❣ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧ ❡♥ ❝♦♠♣❛r❡✂♦♥ ✁❡t❤ t❤�❡r ✻

♠♦♥t❤ ❛♥❞ ✶✵ ♠♦♥t❤ ♦❧❞ ✂❡☎❧❡♥❣✂✳ ❚❤❡✂ ✂❤❛r♣ ❡♥❝r�❛✂� ♦❝❝srr�❞ ❡♥ t❛♥❞�♠ ✁❡t❤ ❛

✂❡❣♥❡❢❡❝❛♥t ❡♥❝r�❛✂� ❡♥ sr❡♥❛r② ♥❡tr❡t� �✡❝r�t❡♦♥ ✭❛ ♠❛r✟�r ♦❢ ♥❡tr❡❝ ♦✡❡❞� ♣r♦❞s❝t❡♦♥✮✳

✠❛t❛ ❣�♥�r❛t�❞ ✁❡t❤❡♥ t❤❡✂ t❤�✂❡✂ ✂s❣❣�✂t�❞ t❤❛t ❛♥② ❝❤❛♥❣�✂ ♦☎✂�r✄�❞ ❡♥ ◆❖

♠�t❛☎♦❧❡t�✂ ✁�r� ♥♦t ❛✂✂♦❝❡❛t�❞ ✁❡t❤ ❝❤❛♥❣�✂ ❡♥ t❤� ❛❝t❡✄❡t② ♦❢ �♥❞♦t❤�❧❡❛❧ ♥❡tr❡❝

♦✡❡❞� ✂②♥t❤❛✂� ✭�◆❖❙✮✳ ❍♦✁�✄�r✆ ♥♦ ❝♦♥✂❡❞�r❛t❡♦♥ ✁❛✂ ❣❡✄�♥ t♦ t❤� ❛❝t❡✄❡t② ♦❢

❡◆❖❙ ✭❡♥❞s❝❡☎❧� ◆❖❙✮✆ ✁❤❡❝❤ ❤❛✂ ☎��♥ ✂❤♦✁♥ t♦ ♣❧❛② ❛ r♦❧� ❡♥ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧

♠�t❛☎♦❧❡✂♠ ☎② ❛❧t�r❡♥❣ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧ �❢❢❧s✡ ❝❛♣❛❝❡t② ❛♥❞ ❤❛✂ �✄�♥ ☎��♥ ❝❡t�❞ ❛✂

♣r♦❛t❤�r♦❣�♥❡❝ ❡♥ �✡❝�✂✂ ✭❩❤❛♦ �t ❛❧✳✆ ✷✝✶☛✮✳ ■t ♠❛② ☎� t❤❛t ❡♥❝r�❛✂�✂ ❡♥ ❝❤♦❧�✂t�r♦❧

✂��♥ ❡♥ t❤❡✂ ❛❣� ❣r♦s♣ ✁�r� ❧❡♥✟�❞ t♦ ❛♥ ❡♥❝r�❛✂� ❡♥ ❡♥❞s❝❡☎❧� ♥❡tr❡❝ ♦✡❡❞� ✂②♥t❤❛✂�
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❛�✁✂✄✂✁② ❛☎❞ ❛ s✆✝s✞✟✆✞☎✁ ❛✠✁✞❡❛✁✂♦☎ ♦✡ �❝♦✠✞s✁✞❡♦✠ ❛��✆♠✆✠❛✁✂♦☎♥ ✇❝✂�❝ ♠❛② ❛☎s✇✞❡

✡♦❡ ✁❝✞ s✂♠✆✠✁❛☎✞♦✆s ✂☎�❡✞❛s✞ s✞✞☎ ✂☎ ☎✂✁❡✂✁✞s☛ ❯☎✡♦❡✁✆☎❛✁✞✠②♥ ✁❝✞s✞ ♠❛② ♦☎✠② ✝✞

�♦☎s✂❞✞❡✞❞ s☞✞�✆✠❛✁✂♦☎s☛ ◆♦ ♠✞❛s✆❡✞s ✇✞❡✞ ♠❛❞✞ ✁❝❛✁ ♠❛② ♦✡✡✞❡ ❛❞❞✂✁✂♦☎❛✠ ✂☎s✂❣❝✁

✂☎✁♦ ✁❝✂s ✠✂☎✌♥ ❛☎❞ ✁❝✞ ❡✞✠❛✁✂♦☎s❝✂☞ ♠❛② ✝✞ ❛ss♦�✂❛✁✂♦☎ ❡❛✁❝✞❡ ✁❝❛☎ �❛✆s❛✠☛

■✁ ✂s ✇✞✠✠ ✞s✁❛✝✠✂s❝✞❞ ✁❝❛✁ ✞✠✞✄❛✁✞❞ �✂❡�✆✠❛✁✂☎❣ ✁❡✂❣✠②�✞❡✂❞✞s ❛☎❞ ✂☎�❡✞❛s✞❞ ✡❛✁

❞✞☞♦s✂✁✂♦☎ ✂☎ ✁❝✞ ✠✂✄✞❡ ❛❡✞ ❛ss♦�✂❛✁✞❞ ✇✂✁❝ ✁❝✞ ❞✞✄✞✠♦☞♠✞☎✁ ♦✡ ♠✞✁❛✝♦✠✂� s②☎❞❡♦♠✞

✭❊�✌✞✠ ✞✁ ❛✠☛♥ ✷✍✍✵❀ ❱❛s❛☎♥ ✷✍✍✎✮☛ ▼♦❡✞♦✄✞❡♥ ✂✁ ❝❛s ✝✞✞☎ s❝♦✇☎ ✁❝❛✁ ✁❝✞❡✞ ✂s ❛☎

✂☎�❡✞❛s✞❞ ❡✂s✌ ♦✡ ❛✝✞❡❡❛☎✁ ✠✂☞✂❞ ❡✞❣✆✠❛✁✂♦☎ ❛☎❞ ❞✞✄✞✠♦☞✂☎❣ ✁❝✞ ♠✞✁❛✝♦✠✂� s②☎❞❡♦♠✞ ✂☎

♦✡✡s☞❡✂☎❣ ♦✡ ♠♦✁❝✞❡s ✡✞❞ ❛ ✠♦✇ ☞❡♦✁✞✂☎ ❞✂✞✁ ❞✆❡✂☎❣ ❣✞s✁❛✁✂♦☎ ✭❏❛❝❛☎✲▼✂❝❛☎ ✞✁ ❛✠☛♥

✷✍✶✵✮☛ ❲✂✁❝ ✁❝✂s ✂☎ ♠✂☎❞♥ ✂✁ ✂s ✆☎✆s✆❛✠ ✁❝❛✁ ✁❝✞❡✞ ✇❛s ♦☎�✞ ❛❣❛✂☎ ☎♦ ✞✡✡✞�✁ ♦✡

♠❛✁✞❡☎❛✠ ❞✂✞✁ ♦☎ ❛☎② ♦✡ ✁❝✞ ☞❛❡❛♠✞✁✞❡s ♠✞❛s✆❡✞❞☛ ❲❝✂✠s✁ s♦♠✞ ❞✂✡✡✞❡✞☎�✞s ✇✞❡✞

s✞✞☎ ✂☎ ✁❝✞ ✁❡✂❣✠②�✞❡✂❞✞ ✠✞✄✞✠s♥ ✁❝✞s✞ ✇✞❡✞ ✂☎ ☎♦ ✇❛② ❡✞✠❛✁✞❞ ✁♦ ♠❛✁✞❡☎❛✠ ❞✂✞✁ ❣❡♦✆☞♥

❛☎❞ ✁❝✞ ❞✂✡✡✞❡✞☎�✞s ♦✝s✞❡✄✞❞ ✇✞❡✞ s✁✂✠✠ ♦✡ s♠❛✠✠ ♠❛❣☎✂✁✆❞✞☛ P✠❛s♠❛ ❛☎❞ ✠✂✄✞❡

✁❡✂❣✠②�✞❡✂❞✞s ✇✞❡✞ ✝♦✁❝ s✂❣☎✂✡✂�❛☎✁✠② ❛✡✡✞�✁✞❞ ✝② s✞✏ ❛☎❞ s✆❡❣✂�❛✠ ❣❡♦✆☞s♥ ✇✂✁❝ ✠✞✄✞✠s

❝✂❣❝✞❡ ✂☎ ✂☎✁❛�✁ ♠❛✠✞s ✁❝❛☎ ❛✠✠ ♦✁❝✞❡ ❣❡♦✆☞s♥ ❛☎❞ ✁❝✂s ✞✡✡✞�✁ ✇❛s s♦♠✞✇❝❛✁

❛♠✞✠✂♦❡❛✁✞❞ ✂☎ ✁❝✞ ✠✂✄✞❡ ✝② �❛s✁❡❛✁✂♦☎☛ ❚❝✂s ✇❛s ☎♦✁ ✆☎✞✏☞✞�✁✞❞ ❛s ♠❛✠✞s ✁②☞✂�❛✠✠②

❝❛✄✞ ❝✂❣❝✞❡ ✠✂☞✂❞ �♦☎�✞☎✁❡❛✁✂♦☎s ✁❝❛☎ ☞❡✞✲♠✞☎♦☞❛✆s❛✠ ✡✞♠❛✠✞s ✭❲✂✠✠✂❛♠s♥ ✷✍✍✑✮☛

❚❝✞ ❡✞❞✆�✁✂✄✞ ✞✡✡✞�✁ ♦✡ �❛s✁❡❛✁✂♦☎ s✆❣❣✞s✁s ✁❝❛✁ ✂☎ ✁❝✂s ✂☎s✁❛☎�✞♥ ❛☎❞❡♦❣✞☎s ❛❡✞

♠✞❞✂❛✁✂☎❣ ✁❝✞ ✞✠✞✄❛✁✂♦☎s ✂☎ ✠✂☞✂❞s ✂☎s✁✞❛❞ ♦✡ ❛ ☞❡♦✁✞�✁✂✄✞ ✞✡✡✞�✁ ♦✡ ♦✄❛❡✂❛☎ s✁✞❡♦✂❞s ✂☎

✁❝✞ ✡✞♠❛✠✞ ❛☎✂♠❛✠s☛ ❍♦✇✞✄✞❡♥ ✁❝✞ ✞✠✞✄❛✁✂♦☎s ✂☎ ✠✂☞✂❞s ♦✝s✞❡✄✞❞ ✂☎ ♠❛✠✞s ✇✞❡✞ ☎♦✁ ✂☎

s✆✝s✁❛☎✁✂❛✠ ✞✏�✞ss ♦✡ ✞✏☞✞�✁❛✁✂♦☎ ✡♦❡ ❛❣✞❞ ❛☎✂♠❛✠s♥ ❛☎❞ ✁❝✞❡✞ ❛☞☞✞❛❡✞❞ ✁♦ ✝✞ ☎♦

s✂❣☎✂✡✂�❛☎✁ ❡✞✠❛✁✂♦☎s❝✂☞ ✝✞✁✇✞✞☎ ✞✠✞✄❛✁✞❞ ✠✂☞✂❞s ❛☎❞ ♦✁❝✞❡ ♠✞❛s✆❡✞❞ ☞❛❡❛♠✞✁✞❡s

✭s✆�❝ ❛s ♦✏✂❞❛✁✂✄✞ ❞❛♠❛❣✞✮☛ ❚❝✞ ❞❛✁❛ s✆❣❣✞s✁s ✁❝❛✁ ✇❝✂✠s✁ ✠✂☞✂❞ ☞❡♦✡✂✠✞ ❡✞♠❛✂☎s ❛☎

✂♠☞♦❡✁❛☎✁ ❡✂s✌ ✡❛�✁♦❡ ✂☎ ☞❡✞❞✂�✁✂☎❣ �❛❡❞✂♦✄❛s�✆✠❛❡ ❝✞❛✠✁❝♥ ✁❝✞ ✂☎✁✞❡❛�✁✂♦☎s ✝✞✁✇✞✞☎

✠✂☞✂❞ �♦☎�✞☎✁❡❛✁✂♦☎ ❛☎❞ ✁❝✞ ❡✞☎❛✠ ◆❖ s②s✁✞♠ ♦✝s✞❡✄✞❞ ✂☎ ✁❝✂s s✁✆❞② ♠❛② ✝✞ ❛☎

❛ss♦�✂❛✁✂♦☎ ❡❛✁❝✞❡ ✁❝❛☎ �❛✆s❛✠ ♦❡ ♠✞�❝❛☎✂s✁✂�❛✠✠② ✠✂☎✌✞❞☛
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❚❤� r�❡✁❧t❡ ❢r♦✂ ❚r✐❛❧ ■ ❞✐❞ ♥♦t ❡✁ss♦rt t❤� ❤✄s♦t❤�❡�❡ ✂❛❞� ❛t t❤� ❜�❣✐♥♥✐♥❣ ♦❢ t❤�

✇♦r☎✳ ■t ✇❛❡ �✆s�❝t�❞ t❤❛t ❛❣�✐♥❣ ✇♦✁❧❞ r�❡✁❧t ✐♥ ❞�❝r�❛❡�❡ ✐♥ r�♥❛❧ ❢✁♥❝t✐♦♥✝ t❤�

❡�✞�r✐t✄ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ✇♦✁❧❞ ❜� ❡✐❣♥✐❢✐❝❛♥t❧✄ ❛❧t�r�❞ ❜✄ ❞✐❢❢�r✐♥❣ �✆s♦❡✁r� t♦ ❡�✆ ❡t�r♦✐❞❡

❛♥❞ sr�♥❛t❛❧ sr♦t�✐♥ r�❡tr✐❝t✐♦♥✳ ❆❡ ❞✐❡❝✁❡❡�❞ ❛❜♦✞�✝ t❤�r� ✐❡ ❛ ❡✁❜❡t❛♥t✐❛❧ ❜♦❞✄ ♦❢

�✞✐❞�♥❝� ❡✁❣❣�❡t✐♥❣ t❤❛t ✂❛❧� ❛♥✐✂❛❧❡ ❛♥❞ ❤✁✂❛♥❡ ❛r� ✂♦r� sr♦♥� t♦ s♦♦r r�♥❛❧

❢✁♥❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❛❡❡♦❝✐❛t�❞ ✂♦r❜✐❞✐t✐�❡ ✇✐t❤ ❛❣�✝ ❛♥❞ ✐t ✇❛❡ sr�❞✐❝t�❞ t❤❛t t❤�❡� �❢❢�❝t❡

✇♦✁❧❞ ❜� ✂�❞✐❛t�❞ ❜✄ ❝❤❛♥❣�❡ ✐♥ t❤� ♥✐tr✐❝ ♦✆✐❞� ❡✄❡t�✂✳ ❲❤✐❧❡t ❡♦✂� ♦❢ t❤� ❞❛t❛

❡✁❣❣�❡t�❞ ❛ sr♦t�❝t✐✞� �❢❢�❝t ♦❢ ❢�✂❛❧� ❡�✆ ❡t�r♦✐❞❡ ♦♥ r�♥❛❧ ❢✁♥❝t✐♦♥✝ t❤�r� ✇❛❡ ♥♦

❛❡❡♦❝✐❛t✐♦♥ ❜�t✇��♥ t❤�❡� ❢❛❝t♦r❡ ❛♥❞ ✂�❛❡✁r�❞ �❧�✂�♥t❡ ♦❢ t❤� ♥✐tr✐❝ ♦✆✐❞�

❡✄❡t�✂✳ ■♥❡t�❛❞✝ s♦❡❡✐❜❧� ✐♥t�r❛❝t✐♦♥❡ ✇�r� ❡��♥ ❜�t✇��♥ ✐♥❞✐r�❝t❧✄ ❛❡❡♦❝✐❛t�❞

❢❛❝t♦r❡ ❡✁❝❤ ❛❡ ❘❛❜✹ ❛♥❞ ♦✆✐❞❛t✐✞� ❞❛✂❛❣�✝ ❛♥❞ t❤�❡� ✇�r� ❡✐❣♥✐❢✐❝❛♥t❧✄ ❛❢❢�❝t�❞

❜✄ ✂❛t�r♥❛❧ ❞✐�t✳ ❈♦♥❡✐❞�r❛❜❧✄ ✂♦r� ✇♦r☎ ✇♦✁❧❞ ❜� r�q✁✐r�❞ t♦ tr✁❧✄ �❧✁❝✐❞❛t� t❤�

✂�❝❤❛♥✐❡✂❡ ❜�❤✐♥❞ ❡♦✂� ♦❢ t❤� ❡�✆✲❡s�❝✐❢✐❝ �❢❢�❝t❡ ♦❢ r�♥❛❧ ❛❣�✐♥❣✝ ❜✁t ✐t ✐❡

s♦❡❡✐❜❧� t♦ ❝♦♥❝❧✁❞� t❤❛t ✐t ✐❡ ♥♦t ❛ ❡✐✂s❧� ❝♦♥❝�♥tr❛t✐♦♥✲❞�s�♥❞�♥t �❢❢�❝t ♦❢ ♥✐tr✐❝

♦✆✐❞�✝ ❜✁t ✂♦r� ❧✐☎�❧✄ ❛ ❝♦✂s❧�✆ ✐♥t�r❛❝t✐♦♥ ❜�t✇��♥ ✂✁❧t✐s❧� ❢❛❝t♦r❡ t❤❛t ❝❛♥ ❝❛✁❡�

❛❜�rr❛♥t ❢❧✁❝t✁❛t✐♦♥❡ ✐♥ �❧�✂�♥t❡ ♦❢ t❤� ♥✐tr✐❝ ♦✆✐❞� ❡✄❡t�✂✳
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▼❡❛s✉r❡♠❡♥t ❇❛s❡❧✐♥❡ ✥❡❛❞✐♥❣
❈✂❛♥❣❡ ✐♥ ✄❛❧✉❡ ❛s ❛ r❡s✉❧t ♦❢☎

■♥❝r❡❛s❡❞ ✆❣❡ ▼❛t❡r♥❛❧ ✝✐❡t ●♦♥❛❞❡❝t♦♠② ✞✉r❣❡r②

❈r❡❛t✐♥✐♥❡ ❈❧❡❛r❛♥❝❡ ✟♠❧✴♠✐♥✴✠✵✵❣ ❇❲✮ ❋❡♠❛❧❡ ✵✳✡✠ ☛ ✵✳✵✠✻ ☞ ✲ ☞

▼❛❧❡ ✵✳✌✼ ☛ ✵✳✵✠✽ ☞ ✲ ✲

P❧❛s♠❛ ✍s♠♦❧❛❧✐t② ✟♠✍s♠✴✎❣ ❍✷✍✮ ❋❡♠❛❧❡ ✡✌✺ ☛ ✌✳✌✡ ✲ ☞ ✲

▼❛❧❡ ✡✳✡✺ ☛ ✼✳✺✵ ✲ ☞ ✲

Pr♦t❡✐♥ ❈❛r✏♦♥②❧s ✟♥▼✴▼❣ ✑r♦t❡✐♥✮ ❋❡♠❛❧❡ ✡✠✵✵ ☛ ✽✺✌ ✲ ✲ ✲

▼❛❧❡ ✡✠✠✵ ☛ ✼✌✾ ✲ ✲ ✲

❯r✐♥❛r② ❯r❡❛ ✟♠♠♦❧✴✌✹✂r✴✠✵✵❣ ❇❲✮ ❋❡♠❛❧❡ ✌✺✳✻ ☛ ✠✳✻✡ ✲ ✒ ✲

▼❛❧❡ ✺✡✳✡ ☛ ✹✳✹✠ ✲ ✒ ✲

P❧❛s♠❛ ❈✂♦❧❡st❡r♦❧ ✟♠♠♦❧✴❧✮ ❋❡♠❛❧❡ ✌✳✠✌ ☛ ✵✳✠✌ ✒ ✲ ✲

▼❛❧❡ ✠✳✼✹ ☛ ✵✳✌✺ ✒ ✲ ✲

P❧❛s♠❛ ✓r✐❣❧②❝❡r✐❞❡s ✟♠♠♦❧✴❧✮ ❋❡♠❛❧❡ ✵✳✼✽ ☛ ✵✳✠✡ ✒ ✲ ✲

▼❛❧❡ ✠✳✠✻ ☛ ✵✳✌✌ ✒ ✲ ☞

❡◆✍✞ ❙①✑r❡ss✐♦♥ ❋❡♠❛❧❡ ✵✳✼✻ ☛ ✵✳✠✠ ✲ ✲ ✲

▼❛❧❡ ✵✳✺✽ ☛ ✵✳✠✌ ✲ ✲ ✲

✥❛✏✹ ❙①✑r❡ss✐♦♥ ❋❡♠❛❧❡ ✵✳✽✡ ☛ ✵✳✠✻ ✲ ✲ ✲

▼❛❧❡ ✵✳✻✻ ☛ ✵✳✵✽ ✲ ✲ ✲

✓♦t❛❧ ✔✐❞♥❡② ◆❡✑✂r♦♥s ❋❡♠❛❧❡ ✠✾✻✻✹ ☛✠✽✵✾ ✲ ☞ ☞

▼❛❧❡ ✠✺✌✌✡ ☛ ✾✺✻ ✲ ☞ ✲

❯r✐♥❛r② ◆✐tr✐t❡s ✟♥▼✴✌✹✂r✮ ❋❡♠❛❧❡ ✻✺✌✵ ☛ ✠✠✵✠ ✒ ✲ ☞

▼❛❧❡ ✺✵✠✠ ☛ ✽✵✽ ✲ ✲ ✲

❚✕✖✗✘ ✸✙✸✿ ✚✛✜✜✢✣✤ ✦✧ ★✩✢✪✫✬✭ ✧✣✦✜ ★✦✪✯✣✦✰ ✱✪ ✜✢✰✬ ✢✪❀ ✧✬✜✢✰✬ ✢✪✱✜✢✰✭ ✢✭ ✢ ★✦✪✭✬q✛✬✪★✬ ✦✧ ✱✪★✣✬✢✭✬❀ ✢✫✬❁ ❀✱✧✧✬✣✱✪✫ ✜✢✯✬✣✪✢✰ ❀✱✬✯✭❁ ✦✣

❂❃❄❅❆❉❊❏❃❑▲ ❖◗❘❂❉❘▲❱ ❳❄❊❘❉❅❖❉❆ ❘❉❖◗❨❏❖ ❆❉❄❃❏❉❆ ❩▲ ❬❭❪❫ ❆❉❊❘❉❅❖❉❆ ❘❉❖◗❨❏❖ ❆❉❄❃❏❉❆ ❩▲ ❬❴❪❫ ❵❜❉❘❉ ❏❜❉❘❉ ❵❅❖ ❄❃ ❊❜❅❄❂❉ ❬❤❬ ❥❖ ◗❖❉❆❱
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❈❤�♣✁✂✄ ✹ ✲ ❚�✄❛✂✁✐♥❛ ✁❤✂ ❘✂♥✐♥✲❆♥❛✐❣✁✂♥s✐♥ ☎✆s✁✂✝

✹✞✟ ✲ ■♥✁✄❣♦✉✠✁✐❣♥

✡☛☞ r☞❡✌❡✍✎❡✏✌✑✒☞❡✓✌❡ ✓✔✓✒☞✕ ✭✖✗❙✮ ✌✓ ✎ ✕✎✘✑r ✒✎r✏☞✒ ❢✑r ✒☛☞ ✒r☞✎✒✕☞❡✒ ✑❢

☛✔✙☞r✒☞❡✓✌✑❡ ✭▼✌❝☛☞❧ ☞✒ ✎❧✳✚ ✷✛✜✢✮✳ ✣✒ ✌✓ ❦❡✑✇❡ ✒✑ ✕☞✤✌✎✒☞ ✎ ❡✥✕❜☞r ✑❢ ☞❢❢☞❝✒✓

✌❡❝❧✥✤✌❡✏ ✈✎✓✑❝✑❡✓✒r✌❝✒✌✑❡✚ ✇✎✒☞r ✎❡✤ ✓✑✤✌✥✕ r☞✒☞❡✒✌✑❡✚ ✓✔✕✙✎✒☛☞✒✌❝ ✎❝✒✌✈✎✒✌✑❡ ✎❡✤

✌❡❢❧✎✕✕✎✒✌✑❡ ✭✗✒❧✎✓✚ ✷✛✛✼✦ ❙❝☛r✌❢❢✌❡✚ ✷✛✛✷✦ ❙☞❝✒✌✑❡ ✜✳✶ ✍ ✳ ✡☛☞ ✎❝✒✌✑❡✓ ✑❢ ✎❡✏✌✑✒☞❡✓✌❡

✣✣ ✎r☞ ✕☞✤✌✎✒☞✤ ✈✌✎ ✒☛r☞☞ ✕✎✘✑r r☞❝☞✙✒✑r ✓✥❜✒✔✙☞✓✦ ✗✡✧★✖✚ ✗✡✧✩✖ ✎❡✤ ✗✡✪✖✳ ✡☛☞ ✒✇✑

✒✔✙☞ ✣ r☞❝☞✙✒✑r ✓✥❜✒✔✙☞✓ ✎r☞ ✥❡✤☞r✓✒✑✑✤ ✒✑ r☞✏✥❧✎✒☞ ✒☛☞ ✕✎✘✑r✌✒✔ ✑❢ ✙r☞✓✓✑r ☞❢❢☞❝✒✓✳

◆✥✕☞r✑✥✓ ✓✒✥✤✌☞✓ ☛✎✈☞ ✤☞✕✑❡✓✒r✎✒☞✤ ✒☛☞ ❜☞❡☞❢✌❝✌✎❧ ☞❢❢☞❝✒✓ ✑❢ ✗✡✧✖ ❜❧✑❝❦✎✤☞ ✌❡

☞❧✌❝✌✒✌❡✏ ✎ ✤☞❝r☞✎✓☞ ✌❡ ✎r✒☞r✌✎❧ ✙r☞✓✓✥r☞ ✭❋☞rr✎r✌✑✚ ✷✛✛✵✮ ✎❡✤ ✓✥❝☛ ✒r☞✎✒✕☞❡✒✓ ☛✎✈☞

❜☞❝✑✕☞ ✇☞❧❧ ☞✓✒✎❜❧✌✓☛☞✤ ✌❡ ❝❧✌❡✌❝✎❧ ✒r☞✎✒✕☞❡✒ ✑❢ ☛✥✕✎❡ ☛✔✙☞r✒☞❡✓✌✑❡ ✭✫☛✎✙✙☞❧❧✚

✷✛✜✬✮✳ ✡☛☞ ✗✡✪✖✚ ☛✑✇☞✈☞r✚ ✌✓ ❧☞✓✓ ✥❡✤☞r✓✒✑✑✤✳ Pr☞✈✌✑✥✓ ☞✈✌✤☞❡❝☞ ✌❡✤✌❝✎✒☞✓ ✒☛✎✒

✎❝✒✌✈✎✒✌✑❡ ✑❢ ✒☛☞ ✒✔✙☞ ✣✣ r☞❝☞✙✒✑r ✓✥❜✒✔✙☞ r☞✓✥❧✒✓ ✌❡ ☞❢❢☞❝✒✓ ✑✙✙✑✓✌✒☞ ✒✑ ✒☛✑✓☞ ✑❢ ✒☛☞

✒✔✙☞ ✣ r☞❝☞✙✒✑r ✌❡❝❧✥✤✌❡✏ ✎ ✤☞❝r☞✎✓☞ ✌❡ ✎r✒☞r✌✎❧ ✙r☞✓✓✥r☞✚ r☞✤✥❝☞✤ ✌❡❢❧✎✕✕✎✒✌✑❡✚ ✎❡✤

✌❡☛✌❜✌✒✌✑❡ ✑❢ ✒✌✓✓✥☞ r☞✕✑✤☞❧❧✌❡✏✚ ❝☞❧❧ ✏r✑✇✒☛ ✎❡✤ ✙r✑❧✌❢☞r✎✒✌✑❡ ✭❙✒✑❧❧ ☞✒ ✎❧✳✚ ✜✯✯✬✦

❉✌✕✌✒r✌✙✑✥❧✑✥ ☞✒ ✎❧✳✚ ✷✛✛✜✦ ❇✎✒☞❡❜✥r✏ ☞✒ ✎❧✳✚ ✷✛✛✶✮✳ ✡☛☞✓☞ ☞❢❢☞❝✒✓ ✑❝❝✥r ✒☛r✑✥✏☛ ✎

❡✥✕❜☞r ✑❢ ✕☞❝☛✎❡✌✓✕✓✚ ✌❡❝❧✥✤✌❡✏ ✎❝✒✌✈✎✒✌✑❡ ✑❢ ✒☛☞ ❡✌✒r✌❝ ✑✰✌✤☞ ✓✔✓✒☞✕ ✭❙✌r✎✏✔ ✎❡✤

✫✎r☞✔✚ ✜✯✯✼✮✳

✣✒ ✌✓ ✒☛☞✓☞ ✑❜✓☞r✈✎✒✌✑❡✓ ✒☛✎✒ ✓✥✏✏☞✓✒ ✒☛☞ ✗✡✪✖ ✕✌✏☛✒ ❜☞ ✎❡ ✌✤☞✎❧ ✒✎r✏☞✒ ❢✑r

✙☛✎r✕✎❝✑❧✑✏✌❝✎❧ ✌❡✒☞r✈☞❡✒✌✑❡ ✒✑ ✌❡❝r☞✎✓☞ ✒☛☞ ☞❢❢☞❝✒✌✈☞❡☞✓✓ ✑❢ ❝✥rr☞❡✒ ✒r☞✎✒✕☞❡✒✓ ❢✑r

☛✔✙☞r✒☞❡✓✌✑❡✳ ✗ ✓✒✥✤✔ ❜✔ ❲✌✤✤✑✙ ☞✒ ✎❧✳✚ ✭✷✛✛✷✮ ✤☞✕✑❡✓✒r✎✒☞✓ ☞❢❢☞❝✒✌✈☞❧✔ ✒☛✎✒ ✗✡✪✖

✓✒✌✕✥❧✎✒✌✑❡ ✕✎✔ r☞✓✥❧✒ ✌❡ ✈✎✓✑✤✌❧✎✒✌✑❡ ✎❡✤ ✒☛✌✓ ✙☛☞❡✑✕☞❡✎ ✌✓ ☞✈✌✤☞❡✒ ✎❢✒☞r ❧✑❡✏✍✒☞r✕

✗✡✧✱ ✴✸✺✻✽✾✿❀❁ ❂❃✻❄ ✿✾❅✾ ✺❊❊❀●❍ ❏❑●✺✺❊ ✺❊ ❑●▲❖✻▲❑✸❀◗ ❅❄✾❅ ❍❅▲❯❃✸✾❅▲✺❖ ✺❊ ❅❄❀ ❱❳✪✖ ✕✎✔

✇☞❧❧ ❝✑❡✒r✌❜✥✒☞ ✒✑ ✒☛☞ ✎❡✒✌✍☛✔✙☞r✒☞❡✓✌✈☞ ☞❢❢☞❝✒✓ ✑❢ ✗✡✧✖ ❜❧✑❝❦✎✤☞ ✎❡✤✚ ❢✥r✒☛☞r✕✑r☞✚
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♠❛� ❜✁ ❛ ✉✂✁❢✉✄ t❛☎❣✁t ❢♦☎ ❞✁✈✁✄♦✆♠✁❡t ♦❢ ❢✉☎t❤✁☎ ✆❤❛☎♠❛✝♦✄♦❣✐✝❛✄ ✐❡t✁☎✈✁❡t✐♦❡✂

✭❲✐❞❞♦✆ ✁t ❛✄✳✞ ✷✵✵✷✟✳

❚❤✁ ☎✁✝✁❡t ❞✁✈✁✄♦✆♠✁❡t ♦❢ ❛ ❤✐❣❤✄� ✂✁✄✁✝t✐✈✁ ❆❚✠❘ ❛❣♦❡✐✂t✞ ❈♦♠✆♦✉❡❞ ✷✡ ✭❈✷✡✟✞

♦❢❢✁☎✂ t❤✁ ♦✆✆♦☎t✉❡✐t� t♦ ✝♦❡✂✐❞✁☎ t❤✁ ❛✝t✐♦❡✂ ♦❢ t❤✁ ❆❚✠❘ ✐❡ ♠✁❞✐❛t✐❡❣ ✝❤❛❡❣✁✂ ✐❡

❜✄♦♦❞ ✆☎✁✂✂✉☎✁ ♠♦☎✁ ✝❛☎✁❢✉✄✄�✳ ❉✁☎✐✈✁❞ ❢☎♦♠ t❤✁ ❡♦❡✲✂✁✄✁✝t✐✈✁ ❛❡❣✐♦t✁❡✂✐❡ ☎✁✝✁✆t♦☎

❛❣♦❡✐✂t ▲✲✡✶✷✞ ✸✡✸✞ ❈✷✡ ✐✂ ❛❡ ♦☎❛✄✄� ❛✝t✐✈✁ ♠✁❛❡✂ ♦❢ ✂✁✄✁✝t✐✈✁✄� t❛☎❣✁t✐❡❣ ❆❚✠❘

✭❲❛❡ ✁t ❛✄✳✞ ✷✵✵☛✟✳ ❈✉☎☎✁❡t ❞❛t❛ ♦❡ t❤✁ ✁❢❢✁✝t✂ ♦❢ ❈✷✡ ❛❞♠✐❡✐✂t☎❛t✐♦❡ ✐✂ ✈❛☎✐✁❞✳

❲❤✐✄✂t t❤✁☎✁ ✐✂ ✁✈✐❞✁❡✝✁ t♦ ✂✉❣❣✁✂t t❤❛t ❈✷✡ ✝♦❡❢✁☎✂ ✂✐❣❡✐❢✐✝❛❡t ♦☎❣❛❡✲✆☎♦t✁✝t✐✈✁

✁❢❢✁✝t✂ ❛❢t✁☎ ❞♦✂✐❡❣ t❤☎♦✉❣❤ ☎✁❞✉✝t✐♦❡✂ ✐❡ ✐❡❢✄❛♠♠❛t✐♦❡ ❛❡❞ ✂t☎✉✝t✉☎❛✄ ✝❤❛❡❣✁✂ t♦

t✐✂✂✉✁✂ ✭●✁✄♦✂❛ ✁t ❛✄✳✞ ✷✵✵✾☞ ❑❛✂✝❤✐❡❛ ✁t ❛✄✳✞ ✷✵✵✌✟✞ ✐t✂ ✁❢❢✁✝t✂ ♦❡ ☎✁❞✉✝✐❡❣ ❜✄♦♦❞

✆☎✁✂✂✉☎✁ ❛☎✁ ✂✁✁♠✐❡❣✄� ♠♦☎✁ ✝♦♠✆✄✁✍✳ ■t ✐✂ ✁✈✐❞✁❡t t❤❛t ❈✷✡ ✐✂ ✝❛✆❛❜✄✁ ♦❢ ✁✄✐✝✐t✐❡❣ ❛

✈❛✂♦☎✁✄❛✍❛t✐♦❡ ☎✁✂✆♦❡✂✁ ✐❡ ✐✂♦✄❛t✁❞ ✈✁✂✂✁✄✂ ❛✂ ❞✁♠♦❡✂t☎❛t✁❞ ❜� ❇♦✂❡�❛✎ ✁t ❛✄✳✞

✭✷✵✡✵✟✳ ❍♦✏✁✈✁☎✞ t❤✐✂ ✁❢❢✁✝t ✏❛✂ ❡♦t ☎✁✆✄✐✝❛t✁❞ ✑♥ ✒✑✒✓ ❛✂ ✂✆♦❡t❛❡✁♦✉✂✄�

❤�✆✁☎t✁❡✂✐✈✁ ☎❛t✂ ✂❤♦✏✁❞ ❡♦ ❞✁✝☎✁❛✂✁ ✐❡ ✂�✂t♦✄✐✝ ❜✄♦♦❞ ✆☎✁✂✂✉☎✁ ✉❡✄✁✂✂ ❈✷✡ ✏❛✂

❛❞♠✐❡✐✂t✁☎✁❞ ✝♦❡✝♦♠✐t❛❡t✄� ✏✐t❤ t❤✁ ❆❚✔❘ ❛❡t❛❣♦❡✐✂t ✝❛❡❞✁✂❛☎t❛❡✳ ❋✉☎t❤✁☎♠♦☎✁✞

☎✁✝✁❡t ✑♥ ✒✑✕r✓ ✂t✉❞✐✁✂ ❜� ❱✁☎❞♦❡✎ ✁t ❛✄✳✞ ✭✷✵✡✷✟ ❞✁♠♦❡✂t☎❛t✁❞ t❤❛t ❈✷✡✲✐❡❞✉✝✁❞

✈❛✂♦❞✐✄❛t✐♦❡ ✐✂ ❡♦t ❡✁✝✁✂✂❛☎✐✄� ♠✁❞✐❛t✁❞ ✈✐❛ t❤✁ ❆❚✠❘✳ ❆❞❞✐t✐♦❡❛✄✄�✞ ✐❡ ✂♦♠✁

✐❡✂t❛❡✝✁✂✞ ❈✷✡ ❞♦✂✁✂ ☎✁✂✉✄t✁❞ ✐❡ ✈❛✂♦✝♦❡✂t☎✐✝t♦☎ ☎✁✂✆♦❡✂✁✂✞ ❢✉☎t❤✁☎ ✝♦♠✆✄✐✝❛t✐❡❣

♦✉☎ ✉❡❞✁☎✂t❛❡❞✐❡❣ ♦❢ t❤✁ ✆♦t✁❡t✐❛✄ ❜✁❡✁❢✐t✂ ♦❢ ❆❚✠❘ ✂t✐♠✉✄❛t✐♦❡✳ ❆❣❛✐❡✂t t❤✐✂

❜❛✝✎❞☎♦✆ ♦❢ ✝♦❡❢✄✐✝t✐❡❣ ✁✈✐❞✁❡✝✁ ❢☎♦♠ ❛✝✉t✁ ✂t✉❞✐✁✂✞ ☎✁✄❛t✐✈✁✄� ✄✐tt✄✁ ✏♦☎✎ ❤❛✂ ❜✁✁❡

✝♦♠✆✄✁t✁❞ t♦ ✝♦❡✂✐❞✁☎ t❤✁ ✁❢❢✁✝t✂ ♦❢ ✄♦❡❣✲t✁☎♠ ❛❞♠✐❡✐✂t☎❛t✐♦❡ ♦❢ ❈✷✡✳ ■❡ ♦☎❞✁☎ t♦

❛✂✂✁✂✂ t❤✁ ✝❛✆❛✝✐t� ♦❢ ❈✷✡ ✑♥ ✒✑✒✓ ❛✂ ❛ ♠✁t❤♦❞ ♦❢ ☎✁❣✉✄❛t✐❡❣ ❜✄♦♦❞ ✆☎✁✂✂✉☎✁✞ ❢✉☎t❤✁☎

✏♦☎✎ ✐❡✈♦✄✈✐❡❣ ❛❞♠✐❡✐✂t☎❛t✐♦❡ ♦❢ ❆❚✷❘ ❛❣♦❡✐✂t✂ ♦✈✁☎ ❛ ✄♦❡❣✁☎ t✐♠✁ ✆✁☎✐♦❞ ✐✂ ❡✁✁❞✁❞✳

❚❤✁ ✆☎✁✂✁❡t ✂t✉❞� ❛✐♠✁❞ t♦ ❛❞❞☎✁✂✂ t❤✁ ❢♦✄✄♦✏✐❡❣ q✉✁✂t✐♦❡✂s
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✶� ❉♦✁s ❧♦✂❣✲t✁❡♠✱ ❧♦✄✲❞♦s✁ ❛❞♠✐✂✐st❡❛t✐♦✂ ♦❢ ❈✷✶ ✐✂❢✁❡ ❛ ❡✁❞✉☎t✐♦✂ ✐✂ s✆st♦❧✐☎

❜❧♦♦❞ ✝❡✁ss✉❡✁✞

✷� ■s t❤✐s ❡✁s✝♦✂s✁ ❞✁✝✁✂❞✁✂t ♦✂ ☎♦✂☎♦♠✐t❛✂t ❞♦s✐✂❣ ✄✐t❤ ✟✠✡❘ ❛✂t❛❣♦✂✐sts✞

✸� ❉♦✁s ❧♦✂❣✲t✁❡♠ ❛❞♠✐✂✐st❡❛t✐♦✂ ♦❢ ❈✷✶ ✐✂❢✁❡ ❛❧t✁❡✂❛t✐✈✁ ✝❡♦t✁☎t✐✈✁ ✁❢❢✁☎ts✱ ❢♦❡

✁☛❛♠✝❧✁✱ ✐✂☎❡✁❛s✁❞ ✈❛s☎✉❧❛❡ ❡✁❛☎t✐✈✐t✆✞

❯t✐❧✐s✐✂❣ t❤✁ ❧♦✄ ✝❡♦t✁✐✂ ♠♦❞✁❧ ♦❢ ☎❛❡❞✐♦✈❛s☎✉❧❛❡ ✝❡♦❣❡❛♠♠✐✂❣ ✭❙✁☎t✐♦✂ ✶�✼�✷�✶ ✲✮ t❤✁

✁☛✝✁❡✐♠✁✂t ❞✁s☎❡✐❜✁❞ ✐✂ t❤✐s ☎❤❛✝t✁❡ ✐✂✈✁st✐❣❛t✁❞ ✄❤✁t❤✁❡ st✐♠✉❧❛t✐♦✂ ♦❢ t❤✁ ✟✠☞❘

✄❛s ☎❛✝❛❜❧✁ ♦❢ ✁❧✐☎✐t✐✂❣ ❛ ❧♦✂❣✲t✁❡♠ ❡✁❞✉☎t✐♦✂ ✐✂ ❜❧♦♦❞ ✝❡✁ss✉❡✁ ✉s✐✂❣ t❤✁ ✂♦✈✁❧✱

❤✐❣❤❧✆✲s✝✁☎✐❢✐☎ ✟✠☞❘ ❛❣♦✂✐st✱ ❈✷✶� ✠♦ ❞❛t✁✱ t❤✁❡✁ ❤❛s ❜✁✁✂ ✂♦ ✄♦❡✌ ☎♦✂s✐❞✁❡✐✂❣ t❤✁

✐♠✝❛☎t ♦❢ ✝❡✁✂❛t❛❧ ✝❡♦❣❡❛♠♠✐✂❣ ♦✂ ❡✁s✝♦✂s✁ t♦ ❈✷✶✱ ♠❛✌✐✂❣ t❤✐s ❛ ✂♦✈✁❧ st✉❞✆

❞✁s✐❣✂�

✹✍✎ ✏ ❍②♣✑✒✓✔✕✖✕

✠❤♦✉❣❤ ☎✉❡❡✁✂t ❞❛t❛ ♦✂ t❤✁ ✁❢❢✁☎ts ♦❢ ❈✷✶ ♦✂ ❜❧♦♦❞ ✝❡✁ss✉❡✁ ✐s ☎♦✂❢❧✐☎t✐✂❣✱ t❤✁

✝♦t✁✂t✐❛❧ ❢♦❡ t❤✁ ❜✁✂✁❢✐☎✐❛❧ ✁❢❢✁☎ts ♦❢ ✟✠☞❘ st✐♠✉❧❛t✐♦✂ ❡✁♠❛✐✂s� ❲✁ ❤✆✝♦t❤✁s✐③✁ t❤❛t

❧♦✂❣✲t✁❡♠✱ ❧♦✄✲❞♦s✁ ❛❞♠✐✂✐st❡❛t✐♦✂ ♦❢ ❈✷✶ ✄♦✉❧❞ ❡✁s✉❧t ✐✂ s✐❣✂✐❢✐☎❛✂t ❞✁☎❡✁❛s✁s ✐✂

s✆st♦❧✐☎ ❜❧♦♦❞ ✝❡✁ss✉❡✁ t❤❛t ♠❛✆ ❜✁ ❧✐✂✌✁❞ ✄✐t❤ ♦❡❣❛✂✲✝❡♦t✁☎t✐✈✁ ✁❢❢✁☎ts�

❋✉❡t❤✁❡♠♦❡✁✱ t❤✐s ✁❢❢✁☎t ✄♦✉❧❞ ❜✁ ✁☛✝✁☎t✁❞ t♦ ❜✁ ✁✂❤❛✂☎✁❞ ❜✆ ☎♦✂☎♦♠✐t❛✂t ✟✠✡❘

❜❧♦☎✌❛❞✁�

✹✍✗ ✏ ▼✘✒✔✙✖✘✚✕ ✘✛✜ ▼✔✒✓✑✜✕

✟❧❧ ❞❛t❛ ❞✐s☎✉ss✁❞ ✐✂ t❤✐s ❈❤❛✝t✁❡ ❡✁❧❛t✁s t♦ ❛✂✐♠❛❧s ❢❡♦♠ ✠❡✐❛❧ ■■ ✭❙✁☎t✐♦✂ ✷�✷�✷ ✲ ✮✱

❞✁t❛✐❧✁❞ ♠✁t❤♦❞♦❧♦❣✆ ☎❛✂ ❜✁ ❢♦✉✂❞ ✐✂ ❈❤❛✝t✁❡ ✠✄♦� ✟s ✄✐t❤ ✠❡✐❛❧ ■✱ ❢✁♠❛❧✁s ✄✁❡✁

♠❛t✁❞ ❛✂❞ ❛ss✐❣✂✁❞ ❛ ✂♦❡♠❛❧ ✭◆P✮ ♦❡ ❧♦✄ ✝❡♦t✁✐✂ ✭▲P✮ ❞✐✁t ❢♦❡ t❤✁ ❞✉❡❛t✐♦✂ ♦❢

✝❡✁❣✂❛✂☎✆� ❊✐❣❤t ❢✁♠❛❧✁ ♦❢❢s✝❡✐✂❣ ❢❡♦♠ ✁❛☎❤ ♠♦t❤✁❡ ✄✁❡✁ ✌✁✝t✱ ❢✁❞ ♦✂ st❛✂❞❛❡❞

❧❛❜♦❡❛t♦❡✆ ☎❤♦✄ ❛✂❞ ♠❛✐✂t❛✐✂✁❞ ✉✂t✐❧ ✶✷ ♠♦✂t❤s ♦❧❞� ✢✁❛s✉❡✁♠✁✂ts ❢♦❡ ❜❧♦♦❞
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♣�✁✂✂✄�✁✱ ❤✁❛�t �❛t✁✱ ❢♦♦❞ ✐♥t❛☎✁✱ ❛♥❞ ✄�✐♥❛�② ✁❡✆�✁t✐♦♥ ✇✁�✁ ♠❛❞✁ ❛t ✻✱ ✾✱ ❛♥❞ ✶✝

♠♦♥t❤✂ ♦❢ ❛❣✁ ✭❙✁✆t✐♦♥ ✝✷✶✷✹ ✲ ❆t ✽ ♠♦♥t❤✂ ♦❢ ❛❣✁✱ ❛♥✐♠❛✞✂ ✇✁�✁ ❛✂✂✐❣♥✁❞ t♦

�✁✆✁✐✈✁ ♦♥✁ ♦❢ ❢♦✄� t�✁❛t♠✁♥t✂❀ ✆♦♥t�♦✞✱ ❈♦♠♣♦✄♥❞ ✝✶✱ ▲♦✂❛�t❛♥ ✭❛ ✂✁✞✁✆t✐✈✁ ❆❚✟❘

❛♥t❛❣♦♥✐✂t✮✱ ♦� ❈♦♠♣♦✄♥❞ ✝✶ ❛♥❞ ▲♦✂❛�t❛♥ ✂✐♠✄✞t❛♥✁♦✄✂✞②✷ ❚�✁❛t♠✁♥t✂ ✇✁�✁

❛❞♠✐♥✐✂t✁�✁❞ ❞❛✐✞② ✄♥t✐✞ t❤✁ ✁♥❞ ♦❢ t�✐❛✞ ❛t ✶✝ ♠♦♥t❤✂ ♦❢ ❛❣✁✷ ❆t ✆✄✞✞✱ ❛✞✞ ♠❛❥♦� ♦�❣❛♥✂

✇✁�✁ ✆♦✞✞✁✆t✁❞ ❛♥❞ ✂♥❛♣ ❢�♦✠✁♥ ✐♥ ✞✐q✄✐❞ ♥✐t�♦❣✁♥✷ ❙❛♠♣✞✁✂ ♦❢ ✞✐✈✁� ❛♥❞ ☎✐❞♥✁② ✇✁�✁

❛✞✂♦ ♣�✁✂✁�✈✁❞ ✐♥ ✹✡ ❢♦�♠❛✞✐♥✷ ❚❤✁ ♠✁✂✁♥t✁�✐✆ ❛�✆❛❞✁ ✇❛✂ �✁♠♦✈✁❞ ❛♥❞ ♣✞❛✆✁❞ ✐♥

✐✆✁ ✆♦✞❞ ♣❤②✂✐♦✞♦❣✐✆❛✞ ✂❛✞✐♥✁ ✂♦✞✄t✐♦♥ ✭P❙❙ ✆♦♠♣♦✂✐t✐♦♥ ♠▼✿ ◆❛❈✞ ✶✶✾✱ ❑❈✞ ✹✷☛✱

❈❛❈✞✝ ✝✱ ▼❣❙❖✹ ✶✷✶☛✱ ◆❛☞❈❖✸ ✝✌✱ ❑☞✝P❖✹ ✶✷✶✽✱ ❊❉❚❆ ✵✷✵✝✻ ❛♥❞ ❈✍☞✟✎❖✍ ✌✮ ❢♦�

✇✐�✁ ♠②♦❣�❛♣❤② ✭❙✁✆t✐♦♥ ✝✷✸✷✶✵ ✲ ✮✷

✏✑✒✑✓ ✔ ✕✖✗✖✘s✖✘❝✗❧ ✙✚✗❧✛s✘s

❆✞✞ ✈❛✞✄✁✂ ❛�✁ ♣�✁✂✁♥t✁❞ ❛✂ ♠✁❛♥✂ ➧ ❙❊▼ ✄♥✞✁✂✂ ♦t❤✁�✇✐✂✁ ✂t❛t✁❞✷ ❈♦♥✂t�✐✆t✐♦♥

✈❛✞✄✁✂ ❛�✁ ♣�✁✂✁♥t✁❞ ❛✂ ❛ ♣✁�✆✁♥t❛❣✁ ♦❢ ✆♦♥✂t�✐✆t✐♦♥ ✐♥ �✁✂♣♦♥✂✁ t♦ ✶✝✌♠▼ ❑P❙❙

✭❑P❙❙ ✆♦♠♣♦✂✐t✐♦♥ ✐✂ ❛✂ ✇✐t❤ P❙❙ ❜❛� ❛♥ ✁q✄✐♠♦✞❛� ✂✄❜✂t✐t✄t✐♦♥ ♦❢ ◆❛❈✞ ✇✐t❤ ❑❈✞✮✷

❘✁✞❛❡❛t✐♦♥ ✈❛✞✄✁✂ ❛�✁ ✁❡♣�✁✂✂✁❞ ❛✂ ❛ ♣✁�✆✁♥t❛❣✁ �✁❞✄✆t✐♦♥ ♦❢ t♦♥✁ ✐♥❞✄✆✁❞ ❜② ♣�✁✲

✆♦♥✂t�✐✆t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤✁ t❤�♦♠❜♦❡❛♥✁ ♠✐♠✁t✐✆ ✾✱✶✶✲❉✐❞✁♦❡②✲✜✜✢✣✤✢✲

✥✦✧★✩✪✥✫✬✯✰✧✦✳✧✴✫✯✺✼✯✰❁❂✰ ❃❄✢✷ ❉❛t❛ ❢♦� ❜✞♦♦❞ ♣�✁✂✂✄�✁✱ ✇✁✐❣❤t✱ ❛♥❞ ♠✁t❛❜♦✞✐✆

♠✁❛✂✄�✁♠✁♥t✂ ✇✁�✁ ❛♥❛✞②✂✁❞ ✄✂✐♥❣ t❤✁ ❙t❛t✐✂t✐✆❛✞ P❛✆☎❛❣✁ ❢♦� ❙♦✆✐❛✞ ❙✆✐✁♥✆✁✱

✭✈✁�✂✷ ✶✾✱ ❙P❙❙ ■♥✆✱ ❈❤✐✆❛❣♦ ■✞✱ ❯❙❆✮ ✄✂✐♥❣ ❆◆❖❱❆ ✇✐t❤ ❛ ❇♦♥❢✁��♦♥✐ ♣♦✂t✲❤♦✆

✆♦��✁✆t✐♦♥ ✇❤✁�✁ ❛♣♣✞✐✆❛❜✞✁✷ ❉❛t❛ ❣�♦✄♣✂ ✂❤♦✇✐♥❣ ✂✐❣♥✐❢✐✆❛♥t ❞✐❢❢✁�✁♥✆✁✂ ✐♥ ♠❛✐♥

❢❛✆t♦� ✁❢❢✁✆t✂ ✭❛❣✁✱ ♠❛t✁�♥❛✞ ❞✐✁t✱ ♦� t�✁❛t♠✁♥t✮ ❢�♦♠ t❤✁ ♦✈✁�❛✞✞ ♦✄t♣✄t ✇✁�✁ ✂✄❜❥✁✆t

t♦ ✂✁✆♦♥❞❛�② ❛♥❛✞②✂✐✂ ✇✐t❤✐♥ t❤❛t ❢❛✆t♦� ❣�♦✄♣✷ ▼②♦❣�❛♣❤② ❞❛t❛ ✇✁�✁ ❢✐�✂t ✞♦❣

t�❛♥✂❢♦�♠✁❞ ✄✂✐♥❣ ●�❛♣❤♣❛❞ P�✐✂♠ ❛♥❞ t❤✁ ✁q✄❛t✐♦♥ ❡❅▲♦❣❋❳❪✷ ■♥✐t✐❛✞ ❛♥❛✞②✂✐✂ ✇❛✂

♣✁�❢♦�♠✁❞ ✐♥ t❤✁ ❢♦�♠ ♦❢ ❛ ♥♦♥✲✞✐♥✁❛� �✁❣�✁✂✂✐♦♥ ♣✞♦t ✄✂✐♥❣ ●�❛♣❤P❛❞ P�✐✂♠ ✻

✭●�❛♣❤P❆❉ ✂♦❢t✇❛�✁ ■♥✆✷✱ ❙❛♥ ❉✐✁❣♦✱ ❯❙❆✮ ❛♥❞ ✈❛✞✄✁✂ ❢♦� ▲♦❣❊❈✌✵✱ ☞✐✞✞ ✂✞♦♣✁ ❛♥❞
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♠❛�✐♠❛✁ r❡✂✄♦☎✂❡ ✇❡r❡ ❣❡☎❡r❛✆❡✝ ❜✞ ✆❤✐✂ ✄❛❝❦❛❣❡✳ ❆ ❢♦✟r✲✄❛r❛♠❡✆❡r ✈❛r✐❛❜✁❡ ✂✁♦✄❡

❢✐✆ ✇❛✂ ✟✂❡✝✳ ❚❤❡ ♠♦✝❡✁ ✐☎ q✟❡✂✆✐♦☎ ✟✆✐✁✐✂❡✂ ✆❤❡ ❢♦✁✁♦✇✐☎❣ ❡q✟❛✆✐♦☎✿

❨❂✠♦✆✆♦♠ ✰ ✭❚♦✄✲✠♦✆✆♦♠✮✴✭✶✰✶✡☛✭✭▲♦❣❊❈✺✡✲❳✮✯☞✐✁✁❙✁♦✄❡✮✮

✌✍✎✏✎✑✒ ✓✍✎ ✔✓✕✖✗ ✘✙✚ ✔✑✕✓✓✕✛✗ ✕✜ ✓✍✎ ✢✏✘✖✍ ✘✏✎ ✚✎✓✎✏✛✣✙✎✚ ✑✒ ✓✍✎ ✚✕✤✎ ✏✎✤✖✕✙✤✎

❛☎✝ ✂✆❛r✆✐☎❣ ✄♦✐☎✆ ♦❢ ✆❤❡ ✈❡✂✂❡✁✳

❚❤❡ ✈❛✁✟❡✂ ❣❡☎❡r❛✆❡✝ ❜✞ ✆❤❡ r❡❣r❡✂✂✐♦☎ ❛☎❛✁✞✂✐✂ ✇❡r❡ ✆❤❡☎ ❛✂✂❡✂✂❡✝ ✐☎ ✆❤❡ ✂❛♠❡

♠❛☎☎❡r ❛✂ ✆❤❡ ♦✆❤❡r ✝❛✆❛✥ ✟✂✐☎❣ ❆◆❖❱❆ ✐☎ ❙P❙❙ ✇✐✆❤ ❛ ✠♦☎❢❡rr♦☎✐ ✄♦✂✆✲❤♦❝

❝♦rr❡❝✆✐♦☎ ✇❤❡r❡ ❛✄✄✁✐❝❛❜✁❡✳ ❆ ♣ ✈❛✁✟❡ ♦❢ ❁✡✳✡✺ ✇❛✂ ✆❛❦❡☎ ✆♦ ❜❡ ✂✆❛✆✐✂✆✐❝❛✁✁✞

✂✐❣☎✐❢✐❝❛☎✆✳

✹✦✧✦✷ ★ ✩✪✫✬✱ ✵✸❧✻✼❧✸t✽✪✾s

P♦✇❡r ❝❛✁❝✟✁❛✆✐♦☎✂ ✇❡r❡ ✟✂❡✝ ✆♦ ✝❡✆❡r♠✐☎❡ ✆❤❡ ☎✟♠❜❡r✂ ♦❢ ❛☎✐♠❛✁✂ r❡q✟✐r❡✝ ❢♦r

❜✁♦♦✝ ✄r❡✂✂✟r❡ ❛☎❛✁✞✂✐✂✥ ❜❛✂❡✝ ♦☎ ✂✆❛☎✝❛r✝ ✝❡✈✐❛✆✐♦☎✂ ❢r♦♠ ✄r❡✈✐♦✟✂ ✂✆✟✝✐❡✂

✭▼❝▼✟✁✁❡☎ ❀ ▲❛☎❣✁❡✞✲❊✈❛☎✂✥ ❃✡✡✺❄ ❖③❛❦✐ ❡✆ ❛✁✳✳✥ ❃✡✡✶✮✳ ❚❤❡ ✄r♦❜❛❜✐✁✐✆✞ ♦❢ ❛ ✆✞✄❡ ■

❡rr♦r ✭❅✮ ✇❛✂ ✂❡✆ ❛✆ ✡✳✡✺ ❛☎✝ ♦❢ ❛ ✆✞✄❡ ■■ ❡rr♦r ✭❇✮ ✂❡✆ ❛✆ ✡✳✶✡✥ ✆♦ ❣✐✈❡ ❛ ✄♦✇❡r ✭❇✲✶✮ ♦❢

✡✳❉✡✳ ❖❢❢✂✄r✐☎❣ ✇✐✆❤✐☎ ❛ ✁✐✆✆❡r ❝❛☎☎♦✆ ❜❡ r❡❣❛r✝❡✝ ❛✂ ✐☎✝❡✄❡☎✝❡☎✆✥ ❛✂ ✈❛r✐❛✆✐♦☎ ✇✐✆❤✐☎

❛ ✁✐✆✆❡r ♠❛✞ ✝✐❢❢❡r ❢r♦♠ ✈❛r✐❛✆✐♦☎ ❜❡✆✇❡❡☎ ✁✐✆✆❡r✂✳ ❚❤❡r❡❢♦r❡✥ ✆❤❡ ✂❛♠✄✁❡ ✂✐③❡
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❛✏✞ ✑♦♠♣❛✝✞❞ ☛♦ ☛✎✞ ✌✌✻✚✌✛✜♠♠❍✏ ♦❢ ☛✎✞ ✌✍ ♠♦♥☛✎ ✑♦♥☛✝♦❧✟✳ ❚✎✞✟✞ ✔❛❧✠✞✟ ✡♥ ☛✎✞
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④ ♣❡✆ ✁✆♦✝♣✳
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✂❝♣♣♦r✁✂ ✁❤� ✂❝❣❣�✂✁✐♦☎ ✁❤✄✁ ✁❤� ✂✐❣☎✐❢✐❡✄☎✁ ✆✐❢❢�r�☎❡�✂ ♦❜✂�rs�✆ ✐☎ ♠✄✁�r☎✄❛ ✆✐�✁
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❢�✆ ✄ ☎♦r♠✄❛ ♦r ❛♦✇ ♣r♦✁�✐☎ ✆✐�✁ ✆❝r✐☎❣ ❣�✂✁✄✁✐♦☎✳ ❆☎✐♠✄❛✂ ✄r� ❢r♦♠ ❡♦☎✁r♦❛✱ ❈✞✶✱

▲♦✂✄r✁✄☎✱ ♦r ❈✞✶ ✄☎✆ ▲♦✂✄r✁✄☎ ✁r�✄✁♠�☎✁ ❣r♦❝♣✂ ✄✁ ❜♦✁❤ ✾ ✄☎✆ ✶✞ ♠♦☎✁❤✂ ♦❢ ✄❣�✳

❆☎ �❢❢�❡✁ ♦❢ ✁r�✄✁♠�☎✁ ✇✄✂ ♦❜✂�rs�✆ ✐☎ ▲♦✂✄r✁✄☎ ✁r�✄✁�✆ ✄☎✐♠✄❛✂✱ ✇❤♦ ❤✄✆ ❛♦✇�r
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❪⑥⑥❬❤❥❨⑦③ ❩❭ ❩④ ⑩❶ ❵④ ❷❶ ❩⑦❢ ❴④ ❸❹ ①❪⑦❭❺❬ ❪⑥ ❩③❦❻ ❼❪❬❩❥❭❩⑦ ❭❥❦❩❭❦❢ ❩⑦❨①❩❫❬ ❺❩❢ ❫❪❽❦❥

❢❨❩❬❭❪❫❨❴ ❤❥❦❬❬q❥❦ ❭❺❩⑦ ❾❹❸ ❭❥❦❩❭❦❢ ❩⑦❨①❩❫❬ ✈❿➀➁➂➁➃④❻ ➄⑥⑥❬❤❥❨⑦③ ⑥❥❪① ①❪❭❺❦❥❬ ⑥❦❢ ❩
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❆s ✇✐t❤ s✄st♦☎✐❝✆ ❞✐❛st♦☎✐❝ ❛✝❞ ♠✞❛✝ ❛✟t✞✟✐❛☎ ♣✟✞ss✠✟✞✆ ❤✞❛✟t ✟❛t✞ ✇❛s ♠✞❛s✠✟✞❞ ❜✄

t❛✐☎ ❝✠❢❢ ✐✝ ❛✝✐♠❛☎s ❛t ✻✆ ✾ ❛✝❞ ✡☛ ♠♦✝t❤s ♦❢ ❛❣✞☞

❚❤✞✟✞ ✇❛s ❛ s✐❣✝✐❢✐❝❛✝t ✞❢❢✞❝t ♦❢ ❛❣✞ ✇✐t❤ ✻ ♠♦✝t❤ ♦☎❞ ❛✝✐♠❛☎s ❤❛✈✐✝❣ s✐❣✝✐❢✐❝❛✝t☎✄

❤✐❣❤✞✟ ❤✞❛✟t ✟❛t✞s t❤❛✝ ✾ ♠♦✝t❤ ❛✝✐♠❛☎s ✭✌❁✍✎✍✵✮☞ ❚❤✞✟✞ ✇❛s ❛☎s♦ ❛ ❤✐❣❤☎✄

s✐❣✝✐❢✐❝❛✝t ✐✝t✞✟❛❝t✐✈✞ ✞❢❢✞❝t ❜✞t✇✞✞✝ ♠❛t✞✟✝❛☎ ❞✐✞t ❛✝❞ t✟✞❛t♠✞✝t ❣✟♦✠♣ ✭✌❁✍✎✍✏✮☞

❚❤✞ ❛♣♣❛✟✞✝t ✞❢❢✞❝t ♦❢ ❞✟✠❣ t✟✞❛t♠✞✝t ♦✝ ♠✞❛✝ ❤✞❛✟t ✟❛t✞ ✇❛s ❛☎♠♦st ✞✝t✐✟✞☎✄

♦♣♣♦s✐t✞ ❛❝✟♦ss ♠❛t✞✟✝❛☎ ❞✐✞t ❣✟♦✠♣s✆ ✇✐t❤ ❈☛✡ ❛✝❞ ▲♦s❛✟t❛✝ t✟✞❛t♠✞✝ts t✞✝❞✐✝❣ t♦

✐✝❝✟✞❛s✞ ❤✞❛✟t ✟❛t✞ ✐✝ ✟❛ts ✞✑♣♦s✞❞ t♦ ✝♦✟♠❛☎ ♣✟♦t✞✐✝ ✐✝ ❢♦✞t❛☎ ☎✐❢✞✆ ✇❤✐☎st ❞✞❝✟✞❛s✐✝❣

❤✞❛✟t ✟❛t✞ ✐✝ t❤✞ ☎♦✇ ♣✟♦t✞✐✝ ❣✟♦✠♣ ✭❋✐❣✠✟✞ ✒☞✼✮☞
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❛✠♠✝☞✝✞t☛❛t✝♦☞ ♦❢ t❤✆ ✞✆✡✆✍t✝✎✆ ❆❚✷❘ ❛❣♦☞✝✞t ❈✏✑✱ ❜♦t❤ ❛✡♦☞✆ ❛☞✠ ❛✠♠✝☞✝✞t✆☛✆✠

✍♦☞✍♦♠✝t❛☞t✡② ✇✝t❤ ❆❚✶❘ ❛☞t❛❣♦☞✝✞t✱ ▲♦✞❛☛t❛☞✳ ❚❤✆ ✞t✟✠② ✠✆✞✝❣☞ ✝☞✍♦☛♣♦☛❛t✆✠ t❤✆

✟✞✆ ♦❢ ❛ ✇✆✡✡✌✆✞t❛❜✡✝✞❤✆✠ ♠✆t❤♦✠ ♦❢ ♣☛♦❣☛❛♠♠✝☞❣ ❤②♣✆☛t✆☞✞✝♦☞ ❛☞✠ ☛✆☞❛✡ ✝☞♥✟☛②❀ t❤✆

♠❛t✆☛☞❛✡ ✡♦✇ ♣☛♦t✆✝☞ ✠✝✆t ♠♦✠✆✡✱ ✇✝t❤ t❤✆ ❛✝♠ ♦❢ ♣☛♦✎✝✠✝☞❣ ❛ ✍♦♠♣❛☛✝✞♦☞ ❜✆t✇✆✆☞

t②♣✝✍❛✡ ❛☞✠ ❛✍✍✆✡✆☛❛t✆✠ ❛❣✆✝☞❣ ✝☞ t❤✆ ❦✝✠☞✆②✳

■☞ ✍♦☞t☛❛✞t t♦ ♣☛✆✎✝♦✟✞ ☛✆✞✆❛☛✍❤ ✭▲❛☞❣✡✆② ✫ ❏❛✍❦✞♦☞✱ ✑✒✒✾❀ ▼✍▼✟✡✡✆☞ ✫ ▲❛☞❣✡✆②✌

❊✎❛☞✞✱ ✏✓✓✵❀ ◆✇❛❣✇✟ ✆t ❛✡✳✱ ✏✓✓✓✮✱ ☞♦ ✆✡✆✎❛t✝♦☞ ✝☞ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ ✇❛✞ ♦❜✞✆☛✎✆✠ ✝☞

✡♦✇ ♣☛♦t✆✝☞ ♦❢❢✞♣☛✝☞❣✳ ■☞✞t✆❛✠✱ ☞♦☛♠❛✡ ♣☛♦t✆✝☞ ✭◆P✮ ♦❢❢✞♣☛✝☞❣ ♣☛✆✞✆☞t✆✠ ✇✝t❤

✞✝❣☞✝❢✝✍❛☞t✡② ❤✝❣❤✆☛ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ t❤❛☞ t❤✆ ✡♦✇ ♣☛♦t✆✝☞ ✭▲P✮ ❣☛♦✟♣✳ ❍♦✇✆✎✆☛✱ ✝t ✝✞

✝♠♣♦☛t❛☞t t♦ ☞♦t✆ t❤❛t t❤✆ ❛❜✞♦✡✟t✆ ✎❛✡✟✆✞ ❢♦☛ ✞②✞t♦✡✝✍ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ ✝☞ t❤✆ ◆P

❛☞✝♠❛✡✞ ✇✆☛✆ ✇✝t❤✝☞ ☞♦☛♠❛✡ ☛❛☞❣✆ ❢♦☛ ☛❛t✞ ♦❢ t❤❛t ❛❣✆✳ ❚❤✆ ❛✎✆☛❛❣✆ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆

♦❢ ❛ ❲✝✞t❛☛ ☛❛t ✝✞ ❛☛♦✟☞✠ ✑✏✵✌✑✔✓♠♠❍❣ ❛☞✠ ✇✝t❤ t❤✝✞ ✝☞ ♠✝☞✠ ✇✆ ✞❤♦✟✡✠ ✍♦☞✞✝✠✆☛

t❤❛t t❤✆ ☛✆❛✠✝☞❣✞ ❢♦☛ ▲P ♦❢❢✞♣☛✝☞❣ ❛t ✑✏ ♠♦☞t❤✞ ♦❢ ❛❣✆ ♠❛② ✆✎✆☞ ❜✆ ✍♦☞✞✝✠✆☛✆✠

♠✝✡✠✡② ❤②♣♦t✆☞✞✝✎✆✳ ❘❛☞❣✝☞❣ ❜✆t✇✆✆☞ ✑✑✓✌✑✑✻♠♠❍❣✱ t❤✆ ▲P ✑✏ ♠♦☞t❤ ✞②✞t♦✡✝✍

❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ ☛✆❛✠✝☞❣✞ ❛☛✆ ✟☞✟✞✟❛✡✡② ✡♦✇ ☞♦t ♦☞✡② ❢♦☛ ❛☞✝♠❛✡✞ ❢☛♦♠ ❛ ✡♦✇ ♣☛♦t✆✝☞

♠♦t❤✆☛✱ ❜✟t ❛✡✞♦ ❢♦☛ ☞♦☛♠❛✡ ❛☞✝♠❛✡✞ ♦❢ t❤❛t ❛❣✆ ❣☛♦✟♣✳ ■t ❤❛✞ ❜✆✆☞ ✞✟❣❣✆✞t✆✠ t❤❛t

✠✝❢❢✆☛✆☞✍✆✞ ✝☞ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ ♠❛② ❜✆ t❤✆ ☛✆✞✟✡t ♦❢ ❛☞ ✝☞✍☛✆❛✞✆ ✝☞ ✞t☛✆✞✞ ❛✞✞♦✍✝❛t✆✠

✇✝t❤ t❤✆ t❛✝✡ ✍✟❢❢ ♣☛♦✍✆✠✟☛✆ ✟✞✆✠ ❢♦☛ ♠✆❛✞✟☛✆♠✆☞t✳ ■☞ ♦☛✠✆☛ t♦ ♦❜t❛✝☞ ❛ ☛✆❛✠✝☞❣

❛☞✝♠❛✡✞ ♠✟✞t ❜✆ ☛✆♠♦✎✆✠ ❢☛♦♠ t❤✆✝☛ ❤♦♠✆ ✍❛❣✆✱ ✇❛☛♠✆✠ ✭t♦ ✍❛✟✞✆ ✎❛✞♦✠✝✡❛t✝♦☞ ✝☞

t❤✆ t❛✝✡✮✱ ☛✆✞t☛❛✝☞✆✠ ❢♦☛ ✆❡t✆☞✠✆✠ ♣✆☛✝♦✠✞ ♦❢ t✝♠✆✱ ❛☞✠ ❤❛✎✆ ❛☞ ♦✍✍✡✟✞✝♦☞ ✍✟❢❢ ❛☞✠

✞✆☞✞♦☛ ❛tt❛✍❤✆✠ t♦ t❤✆✝☛ t❛✝✡✞✳ ❲❤✝✡✞t t❤✝✞ ✍♦✟✡✠ ❜✆ ❛ ✞♦✟☛✍✆ ♦❢ ✎❛☛✝❛t✝♦☞ ✝☞ ♠❛☞②

✝☞✞t❛☞✍✆✞✱ ✝t ✞✆✆♠✞ ✟☞✡✝❦✆✡② t♦ ❜✆ t❤✆ ✞♦✟☛✍✆ ♦❢ t❤✆ ✠✝✞✍☛✆♣❛☞✍② ✝☞ t❤✝✞ ✆❡♣✆☛✝♠✆☞t✳

❆ ✞t✟✠② ❜② ❙✇❛✡✝ ✆t ❛✡✳✱ ✭✏✓✑✓✮ ✠✆♠♦☞✞t☛❛t✆✠ ✆❢❢✆✍t✝✎✆✡② t❤☛♦✟❣❤ ✟✞✆ ♦❢ ✞✝♠✟✡t❛☞✆♦✟✞

t❛✝✡ ✍✟❢❢ ❛☞✠ t✆✡✆♠✆t☛② ✭❣♦✡✠ ✞t❛☞✠❛☛✠✮ ❜✡♦♦✠ ♣☛✆✞✞✟☛✆ ♠✆❛✞✟☛✆♠✆☞t✱ t❤❛t ☛✆✞♣♦☞✞✆✞

t♦ ✞t☛✆✞✞♦☛✞ ✝☞✎♦✡✎✆✠ ✝☞ t❤✆ t❛✝✡ ✍✟❢❢ ♠✆❛✞✟☛✆♠✆☞t ❛☛✆ t❤✆ ✞❛♠✆ ❛✍☛♦✞✞ ✍♦☞t☛♦✡ ❛☞✠
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▲� ♦✁✁s✂r✐♥✄✳ ❚❤✐s s☎✂✂♦rts t❤✆ ❤✝✂♦t❤✆s✐s t❤✞t ✐s ☎♥❧✐❦✆❧✝ t❤✞t ❞✐✁✁✆r✆♥❝✆s ❜✆t✇✆✆♥

t❤✆ ◆� ✞♥❞ ▲� ✞♥✐♠✞❧s ✐♥ t❤✐s st☎❞✝ ✇✆r✆ ❞☎✆ t♦ ❞✐✁✁✆r✐♥✄ str✆ss r✆s✂♦♥s✆s✳

❆❧t✆r✞t✐♦♥s ✐♥ ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ✆❡✐❞✆♥t ✞s ✞ r✆s☎❧t ♦✁ t❤✆ ♠✆✞s☎r✆♠✆♥t ✂r♦❝✆❞☎r✆

✇♦☎❧❞ ❧✐❦✆❧✝ ❤✞❡✆ ❜✆✆♥ t❤✆ s✞♠✆ ✞❝r♦ss ✞❧❧ ✄r♦☎✂s ✞♥❞ t❤✆r✆✁♦r✆ t❤✆ ♠✞✄♥✐t☎❞✆ ♦✁

❞✐✁✁✆r✆♥❝✆ ❜✆t✇✆✆♥ ❝♦♥tr♦❧ ✞♥❞ ❧♦✇ ✂r♦t✆✐♥ ✞♥✐♠✞❧s t❤✆ s✞♠✆✳ ▼♦r✆♦❡✆r✟ t❤✆

✄r✆✞t✆st ❞✐✁✁✆r✆♥❝✆s ❜✆t✇✆✆♥ ❞✐✆t ✄r♦☎✂s ✇✆r✆ ♦❜s✆r❡✆❞ ✞t ✶✠ ♠♦♥t❤s ♦✁ ✞✄✆✟ ✞t

✇❤✐❝❤ ✂♦✐♥t t❤✆ ✞♥✐♠✞❧s ❤✞❞ ✆✡✂✆r✐✆♥❝✆❞ t❤✆ t✞✐❧ ❝☎✁✁ ✂r♦❝✆❞☎r✆ t✇✐❝✆ ❜✆✁♦r✆ ✭✻ ✞♥❞

✾ ♠♦♥t❤ r✆✞❞✐♥✄s✮ ✞♥❞ ✇♦☎❧❞ ❜✆ ♠♦r✆ ✞❝❝❧✐♠✞t✐s✆❞ t♦ t❤✆ ♠✆t❤♦❞s ✐♥❡♦❧❡✆❞✳ ❋✐♥✞❧❧✝✟

✐✁ ▲� ✞♥✐♠✞❧s ✞r✆ ✞♥✞❧✝s✆❞ ✐♥❞✆✂✆♥❞✆♥t❧✝ ✁r♦♠ t❤✆ ◆� ✞♥✐♠✞❧s✟ t❤✆ ❞✆❝r✆✞s✆ ✐♥

s✝st♦❧✐❝ ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ✞t ✶✠ ♠♦♥t❤s ♦✁ ✞✄✆ ❝♦♠✂✞r✆❞ t♦ ✻ ✞♥❞ ✾ ♠♦♥t❤s ♦✁ ✞✄✆ ✐s

st✞t✐st✐❝✞❧❧✝ s✐✄♥✐✁✐❝✞♥t✳ ■♥ ◆� ✞♥✐♠✞❧s t❤✐s ✐s ♥♦t t❤✆ ❝✞s✆✳ ❋r♦♠ t❤✆s✆ ❞✆t✞✐❧s ✇✆ ❝✞♥

❝♦♥❝❧☎❞✆ t❤✞t t❤✆ ❞✐✁✁✆r✆♥❝✆s ♦❜s✆r❡✆❞ ❜✆t✇✆✆♥ ❝♦♥tr♦❧ ✞♥❞ ▲� ♦✁✁s✂r✐♥✄ ♠✞✝ ❜✆ ✞

❞✐✁✁✆r✐♥✄ r✆s✂♦♥s✆ t♦ t❤✆ tr✆✞t♠✆♥ts ✞❞♠✐♥✐st✆r✆❞✟ ✂♦ss✐❜❧✝ ✞s ✞ r✆s☎❧t ♦✁ ✞

✂r♦✄r✞♠♠✆❞ ✂❤✝s✐♦❧♦✄✐❝✞❧ ❞✐✁✁✆r✆♥❝✆ ❜✆t✇✆✆♥ t❤✆ ✄r♦☎✂s✳

■t ❤✞s ❜✆✆♥ ✁r✆q☎✆♥t❧✝ r✆✂♦rt✆❞ t❤✞t ✆✡✂♦s☎r✆ t♦ ✞ ❧♦✇ ✂r♦t✆✐♥ ❞✐✆t ❞☎r✐♥✄ ✄✆st✞t✐♦♥

r✆s☎❧ts ✐♥ ✆❧✆❡✞t✐♦♥ ✐♥ ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ✐♥ t❤✆ ♦✁✁s✂r✐♥✄ t❤r♦☎✄❤♦☎t t❤✆ ❧✐✁✆s✂✞♥✳ ■♥ t❤✐s

st☎❞✝ t❤✆r✆ ✇✞s ♥♦ s✐✄♥✐✁✐❝✞♥t ❞✐✁✁✆r✆♥❝✆ ✐♥ ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ✐♥ ▲� ✞♥❞ ❝♦♥tr♦❧

♦✁✁s✂r✐♥✄ ✐♥ ❝♦♥tr✞st ✇✐t❤ t❤✆ ❧✐t✆r✞t☎r✆✳ ■♥ ✞♥✞❧✝s✐♥✄ t❤✐s✟ ✇✆ ♠☎st ❝♦♥s✐❞✆r t❤✆ ✞✄✆

♦✁ t❤✆ ✞♥✐♠✞❧s ☎s✆❞ ✐♥ t❤✆ st☎❞✝✳ ❋✐rst❧✝✟ ✞♥✐♠✞❧s ✇✆r✆ s✞❝r✐✁✐❝✆❞ ✞t ✶✠ ♠♦♥t❤s ♦✁

✞✄✆✳ ❲❤✐❧st t❤✆r✆ ✇✞s ♥♦ ✆✁✁✆❝t ♦♥ ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ☎✂ ☎♥t✐❧ t❤✐s ✂♦✐♥t✟ ✐t ✐s ✂♦ss✐❜❧✆

t❤✞t ❤✐✄❤✆r ❜❧♦♦❞ ✂r✆ss☎r✆ ❝♦☎❧❞ ❤✞❡✆ ❜✆✆♥ s✆✆♥ ✞t ✞ ❧✞t✆r st✞✄✆✳ �r✆❡✐♦☎s❧✝✟

st☎❞✐✆s ✞✄✆✐♥✄ ✞♥✐♠✞❧s t♦ ✶☛ ♠♦♥t❤s ❤✞❡✆ ❜✆✆♥ s☎✁✁✐❝✐✆♥t ✁♦r ✐♥❞☎❝✐♥✄ ✞✄✆✲r✆❧✞t✆❞

❞✐s✆✞s✆✳ ❆ r✆❡✐✆✇ ❜✝ t❤✆ ✞☎t❤♦r ❝♦♠✂✞r✆❞ s☎r❡✐❡✞❧ r✞t✆s ❜✆t✇✆✆♥ t❤r✆✆ ❝♦❤♦rts ♦✁

❧✞❜♦r✞t♦r✝ r✞ts ✞✄✆❞ t♦ ✶☛ ♠♦♥t❤s ✭t✇♦ ❤✐st♦r✐❝✞❧✟ ♦♥✆ ❝☎rr✆♥t✮✳ ■♥ ❜♦t❤ ❤✐st♦r✐❝✞❧

❝♦❤♦rts s☎r❡✐❡✞❧ t♦ ✶☛ ♠♦♥t❤s ♦✁ ✞✄✆ ✇✞s ✂♦♦r✟ ✇✐t❤ ♦❞❞s r✞t✐♦s ✭❧✐❦✆❧✐❤♦♦❞ ♦✁ ❞✆✞t❤

❜✆✁♦r✆ ✶☛ ♠♦♥t❤s✮ ♦✁ ✠☛ ✞♥❞ ✸✠✪✳ ■♥ ❝♦♥tr✞st✟ s☎r❡✐❡✞❧ t♦ ✶☛ ♠♦♥t❤s ♦✁ ✞✄✆ ✐♥ t❤✆

r✆❝✆♥t ❝♦❤♦rt ✇✞s ✶☞☞✪✟ s☎✄✄✆st✐♥✄ ✞♥✐♠✞❧ ❤✆✞❧t❤ ✇✞s ❡✞st❧✝ ✐♠✂r♦❡✆❞ ✐♥ t❤✆ ♠♦r✆
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r❡�❡♥✁✂✄ ❜r❡☎ ✂❛❜♦r❛✁♦r✄ ❛♥✐♠❛✂s ✭❈✂✐❢❢♦r☎ ❡✁ ❛✂✳✱ ✷✆✝✞✟ ❲✐✁❤ ✁❤❡s❡ ☎❛✁❛ ✐♥ ♠✐♥☎✱ ✐✁

♠❛✄ ❜❡ ♣♦ss✐❜✂❡ ✁❤❛✁ ✁❤❡ ✂❡♥❣✁❤ ♦❢ ✁❤❡ ✁r✐❛✂ ♣❡r❢♦r♠❡☎ ❢♦r ✁❤✐s r❡♣♦r✁ ✇❛s ✐♥s✠❢❢✐�✐❡♥✁

❢♦r ✐♥☎✠�✁✐♦♥ ♦❢ ✐♥�r❡❛s❡s ✐♥ ❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡ ❛ss♦�✐❛✁❡☎ ✇✐✁❤ ❛❣❡✐♥❣✳

❆✂✁❡r♥❛✁✐✈❡✂✄✱ ✁❤❡r❡ ❛r❡ ✂✐♠✐✁❡☎ s✁✠☎✐❡s �♦♥s✐☎❡r✐♥❣ ✁❤❡ ❡❢❢❡�✁ ♦❢ ♠❛✁❡r♥❛✂ ☎✐❡✁ ♦♥

❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡ ✐♥ ❛❣❡☎ ♦❢❢s♣r✐♥❣✳ ❚❤❡ ♠❛❥♦r✐✁✄ ♦❢ ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ s✁✠☎✐❡s ❤❛✈❡

☎❡♠♦♥s✁r❛✁❡☎ ❛♥ ❡✂❡✈❛✁✐♦♥ ✐♥ ❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡ ✐♥ ♦❢❢s♣r✐♥❣ ❛✁ r❡✂❛✁✐✈❡✂✄ ✄♦✠♥❣ ❛❣❡s✱

✇✐✁❤ ✁❤❡ ♠❛✡✐♠✠♠ ❛❣❡ ❢♦r ❛ r❡♣♦r✁❡☎ ☎✐❢❢❡r❡♥�❡ ✐♥ ❙❇P ❜❡✐♥❣ ❛r♦✠♥☎ ✷✆ ✇❡❡❦s ✭❇❛✐

❡✁ ❛✂✳✱ ✷✆✝✷✟✳ ■✁ ✐s ♣♦ss✐❜✂❡ ✁❤❛✁ ✁❤❡ ❇P ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ ❡❢❢❡�✁ ♦❢ ✁❤❡ ▲P ☎✐❡✁ ✐s ♥❡❣❛✁❡☎

♦r �♦♠♣❡♥s❛✁❡☎ ❢♦r ✐♥ ✁❤❡ ✂♦♥❣✲✁❡r♠✱ ✁❤♦✠❣❤ ✁❤❡ ♠❡�❤❛♥✐s♠ ❢♦r ✁❤✐s r❡♠❛✐♥s

✠♥�✂❡❛r✳ ■♥�r❡❛s❡☎ ✂♦�❛✂✐s❡☎ ❣✂♦♠❡r✠✂❛r ❤✄♣❡r✁❡♥s✐♦♥ ✇♦✠✂☎ �❡r✁❛✐♥✂✄ ❜❡ ❛❜✂❡ ✁♦

�♦✠♥✁❡r❛�✁ ✐♥�r❡❛s❡s ✐♥ ❇P ❣✂♦❜❛✂✂✄ ✭❇r❡♥♥❡r ✫ ▼❛�❦❡♥③✐❡✱ ✝✶✶✾✟✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐✁

✇♦✠✂☎ ❜❡ ❡✡♣❡�✁❡☎ ✁❤❛✁ ✁❤✐s ✇♦✠✂☎ �❛✠s❡ ❣r❡❛✁❡r r❡♥❛✂ ☎❛♠❛❣❡ ✐♥ ✁❤❡ ✂♦♥❣ ✁❡r♠ ❛♥☎

♣r❡s❡♥✁ ✐♥ ♦✁❤❡r ❢♦r♠s ♦❢ r❡♥❛✂ ☎✄s❢✠♥�✁✐♦♥ ❛s✐☎❡ ❢r♦♠ ❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡✳

❆s ✐♥ ✁❤✐s ♣❛r✁✐�✠✂❛r ❛♥✐♠❛✂ �♦❤♦r✁ ✁❤❡r❡ ✇❛s ♥♦ ❤✄♣❡r✁❡♥s✐✈❡ ❡❢❢❡�✁ ♦❢ ❡✡♣♦s✠r❡ ✁♦

✁❤❡ ▲P ☎✐❡✁ ☎✠r✐♥❣ ❣❡s✁❛✁✐♦♥ ❛✁ ❛♥✄ ✁✐♠❡ ♣♦✐♥✁ ✭P✐❥❛�❦❛ ❡✁ ❛✂✳✱ ✷✆✝✾✟✱ ✐✁ ✐s ♥♦✁

✠♥r❡❛s♦♥❛❜✂❡ ✁♦ ❛ss✠♠❡ ✁❤❛✁ ✁❤❡ ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ ♣❤❡♥♦♠❡♥♦♥ ✐s ♥♦✁ ❛ �♦♥s✐s✁❡♥✁ ♦r

s✁r♦♥❣ ♠♦☎❡✂ ♦❢ r❡♥❛✂ ❛❣❡✐♥❣✳ ❈❡r✁❛✐♥✂✄✱ ✁❤✐s ☎❛✁❛ ☎♦❡s ♥♦✁ �♦♥✁❛✐♥ ❛♥✄ ♦❢ ✁❤❡

❤❛✂✂♠❛r❦ ❡❢❢❡�✁s ♦❢ ✂♦✇ ♣r♦✁❡✐♥ ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ ✂✐♠✐✁❡☎ ♥❡❣❛✁✐✈❡ ❡❢❢❡�✁s ♦❢

✁❤❡ ▲P ☎✐❡✁ ✇❡r❡ s❡❡♥ ♦♥ ❛♥✄ ♦✠✁�♦♠❡ r❡♣♦r✁❡☎ ✁❤r♦✠❣❤♦✠✁ ✁❤✐s ✁❤❡s✐s✳ ❖✁❤❡r

s✁✠☎✐❡s ❤❛✈❡ r❡♣♦r✁❡☎ ✐♥�♦♥s✐s✁❡♥�✐❡s ✇✐✁❤ ✁❤✐s ♣❛r✁✐�✠✂❛r ♠♦☎❡✂ ✐♥ r❛✁s ✭❲♦♦☎s✱

✷✆✆✵ ✫ ✷✆✆✾✟✱ ❛♥☎ ✇♦r❦ ✐♥ ❤✠♠❛♥s ❤❛s s✠❣❣❡s✁❡☎ ✁❤❛✁ ▲P ☎✠r✐♥❣ ❣❡s✁❛✁✐♦♥ ☎♦❡s ♥♦✁

❛✂✁❡r ❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡ ✐♥ ✐♥❢❛♥✁s ✭❍✠❤ ❡✁ ❛✂✳✱ ✷✆✆✾✟✳ ❚❤❡s❡ ☎❛✁❛ ♣r❡s❡♥✁ ❛ s✁r♦♥❣

❛r❣✠♠❡♥✁ ❢♦r ✁❤❡ ✠s❡ ♦❢ ❛♥ ❛✂✁❡r♥❛✁✐✈❡ ♠♦☎❡✂✳

❈♦♠♣♦✠♥☎ ✷✝✱ ❛☎♠✐♥✐s✁❡r❡☎ �❤r♦♥✐�❛✂✂✄✱ ❛♣♣❡❛r❡☎ ✁♦ ❡✡❡r✁ ♥♦ ❡❢❢❡�✁ ♦♥ s✄s✁♦✂✐�

❜✂♦♦☎ ♣r❡ss✠r❡ ✇❤❡♥ �♦♠♣❛r❡☎ ✁♦ �♦♥✁r♦✂s ✐♥ ❡✐✁❤❡r ♥♦r♠❛✂ ♦r ✂♦✇ ♣r♦✁❡✐♥ ♦❢❢s♣r✐♥❣

✐♥ ❛❣r❡❡♠❡♥✁ ✇✐✁❤ ❛ ♥✠♠❜❡r ♦❢ ♦✁❤❡r s✁✠☎✐❡s ✭●❡✂♦s❛ ❡✁ ❛✂✳✱ ✷✆✆✶❀ ▼❛✁❛✈❡✂✂✐ ❡✁ ❛✂✳✱
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✷�✶✶❀ ❑❛✁✂✄✐♥❛ ❡☎ ❛✆✳✝ ✷��✵✮✳ ❚✄✐✁ ✇❛✁ ☎r✉❡ ❡✞❡♥ ✇✄❡♥ ❛✟♠✐♥✐✁☎❡r❡✟ ✐♥ ✂❝♠✠✐♥❛☎✐❝♥

✇✐☎✄ ❛ ✇❡✆✆✲❦♥❝✇♥ ❆❚✡❘ ❛♥☎❛☛❝♥✐✁☎✳ ▼❝r❡❝✞❡r✝ ✠✆❝❝✟ ♣r❡✁✁✉r❡ ✇❛✁ ✁✐☛♥✐❢✐✂❛♥☎✆②

r❡✟✉✂❡✟ ✠② ❛✟♠✐♥✐✁☎r❛☎✐❝♥ ❝❢ ☎✄❡ ❆❚✡❘ ❛♥☎❛☛❝♥✐✁☎ ▲❝✁❛r☎❛♥ ❛✆❝♥❡✝ ✁✉☛☛❡✁☎✐♥☛ ☎✄❛☎

❈❝♠♣❝✉♥✟ ✷✶ ❛♥✟ ❆❚☞❘ ✁☎✐♠✉✆❛☎✐❝♥ ❛r❡ ♣❝☎❡♥☎✐❛✆✆② ❡✆✐✂✐☎✐♥☛ ❛ r❡✟✉✂☎✐❝♥ ✐♥ r❡✁♣❝♥✁❡

☎❝ ❆❚✡❘ ❛♥☎❛☛❝♥✐✁♠✳ ❲✄✐✆✁☎ ❛ ☛r❡❛☎ ✟❡❛✆ ❝❢ ☎✄❡ ✆✐☎❡r❛☎✉r❡ ✁✉☛☛❡✁☎✁ ❆❚☞❘ ✁☎✐♠✉✆❛☎✐❝♥

♠❛② r❡✁✉✆☎ ✐♥ ✞❛✁❝✟✐✆❛☎✐❝♥ ❛✁ ♣r❡✞✐❝✉✁✆② ♠❡♥☎✐❝♥❡✟✝ ❡✞✐✟❡♥✂❡ ✐✁ ❛✆✁❝ ❛✞❛✐✆❛✠✆❡ ☎❝

✁✉☛☛❡✁☎ ☎✄❛☎ ✐☎ ✐✁ ❡✌✉❛✆✆② ♣❝✁✁✐✠✆❡ ❢❝r ❆❚☞❘ ✁☎✐♠✉✆❛☎✐❝♥ ☎❝ ✐♥✞❝❦❡ ❛ ✂❝♥✁☎r✐✂☎❝r

r❡✁♣❝♥✁❡ ✭❱❡r✟❝♥❦ ❡☎ ❛✆✳✝ ✷�✶✷✮✳ ❖✉r ✟❛☎❛ ❛☛r❡❡✁ ✇✐☎✄ ✂✉rr❡♥☎ ✆✐☎❡r❛☎✉r❡ ✁✉☛☛❡✁☎✐♥☛

☎✄❛☎ ❆❚☞❘ ❛☛❝♥✐✁♠ ❛♥✟ ❈✷✶ ✟❝ ♥❝☎ ✂❛✉✁❡ ❛ r❡✟✉✂☎✐❝♥ ✐♥ ✠✆❝❝✟ ♣r❡✁✁✉r❡✳ ■☎ ♠✉✁☎ ✠❡

✂❝♥✁✐✟❡r❡✟ ☎✄❛☎ ☎✄❡ ✐♥✐☎✐❛✆ ✁☎✉✟② ✟❡✁✐☛♥ ✐♥✂❝r♣❝r❛☎❡✟ ☎✄❡ ✆❝✇ ♣r❝☎❡✐♥ ♠❝✟❡✆ ☎❝ ♣r❝✞✐✟❡

❛ ✄②♣❡r☎❡♥✁✐✞❡ ✂❝✄❝r☎ ❢❝r ✂❝♠♣❛r✐✁❝♥ ❝❢ ☎✄❡ ❡❢❢❡✂☎✁ ❝❢ ❈✷✶ ✐♥ ♥❝r♠❝☎❡♥✁✐✞❡ ❛♥✟

✄②♣❡r☎❡♥✁✐✞❡ ❛♥✐♠❛✆✁✳ ❆☎ ✻ ♠❝♥☎✄✁ ❝❢ ❛☛❡ ☎✄❡r❡ ✇❛✁ ♥❝ ❡✆❡✞❛☎✐❝♥ ✐✁ ✁②✁☎❝✆✐✂ ✠✆❝❝✟

♣r❡✁✁✉r❡ ❝✠✁❡r✞❡✟ ✐♥ ✆❝✇ ♣r❝☎❡✐♥ ❝❢❢✁♣r✐♥☛✳ ❚✄✉✁✝ ❛✟✟✐☎✐❝♥❛✆ r❡✁❡❛r✂✄ ✐♥

✄②♣❡r☎❡♥✁✐✞❡ ❛♥✐♠❛✆✁✝ ❢❝r ❡✍❛♠♣✆❡ ✁♣❝♥☎❛♥❡❝✉✁✆② ✄②♣❡r☎❡♥✁✐✞❡ r❛☎✁✝ ♠❛② ♣r❝✞❡ ☎❝

✠❡ ✐♥☎❡r❡✁☎✐♥☛ ❛✁ ☎✄❡ ♣r❡✁❡♥☎ ✁☎✉✟② r❡❢❡r✁ ❝♥✆② ☎❝ ❛♥✐♠❛✆✁ ✂❝♥✁✐✟❡r❡✟ ♥❝r♠❝☎❡♥✁✐✞❡

❛☎ ☎✄❡ ✁☎❛r☎ ❝❢ ☎r❡❛☎♠❡♥☎✳

■♥ ❛✟✟✐☎✐❝♥ ☎❝ ☎✄❡ ✟❡✂r❡❛✁❡ ✐♥ ✠✆❝❝✟ ♣r❡✁✁✉r❡ ☎✄❛☎ ✇❛✁ ❝✠✁❡r✞❡✟ ✐♥ ▲❝✁❛r☎❛♥✲☎r❡❛☎❡✟

❛♥✐♠❛✆✁✝ ❦✐✟♥❡② ✁✐③❡ ✇❛✁ ✁✐☛♥✐❢✐✂❛♥☎✆② ✐♥✂r❡❛✁❡✟✳ ❚✄✐✁ ✇❛✁ ❛✆✁❝ ❛♣♣❛r❡♥☎ ✐♥

✂❝♠✠✐♥❡✟ ❈✷✶ ❛♥✟ ▲❝✁❛r☎❛♥ ☎r❡❛☎❡✟ ❛♥✐♠❛✆✁ ✭✠✉☎ ♥❝☎ ❈✷✶ ❛✆❝♥❡✮✝ ✁✉☛☛❡✁☎✐♥☛ ☎✄❛☎

▲❝✁❛r☎❛♥ ✐✁ ♠❡✟✐❛☎✐♥☛ ☎✄❡ ❡❢❢❡✂☎✁ ❝♥ ❦✐✟♥❡② ✁✐③❡✳ ❚✄✐✁ ✇❛✁✝ ✄❝✇❡✞❡r✝ ☎✄❡ ❝♥✆②

❛♣♣❛r❡♥☎ ❡❢❢❡✂☎ ❝❢ ✟r✉☛ ☎r❡❛☎♠❡♥☎ ❝♥ r❡♥❛✆ ♠❡❛✁✉r❡♠❡♥☎✁✳ ❚✄❡r❡ ✇❡r❡ ♥❝ ❡❢❢❡✂☎✁ ❝❢

☎r❡❛☎♠❡♥☎ ❝♥ ✉r✐♥❡ ✞❝✆✉♠❡✝ ❝✁♠❝✆❛✆✐☎②✝ ❝r ♣r❝☎❡✐♥ ❡✍✂r❡☎✐❝♥✳ ■♥ ✂❝♥☎r❛✁☎✝ ☎✄❡r❡ ✇❡r❡

✁✐☛♥✐❢✐✂❛♥☎ ❡❢❢❡✂☎✁ ❝❢ ♠❛☎❡r♥❛✆ ✟✐❡☎ ❝♥ ☎✄❡✁❡ ♣❛r❛♠❡☎❡r✁✝ ✟❡♠❝♥✁☎r❛☎✐♥☛ ❛ ✂✆❡❛r

✟✐❢❢❡r❡♥✂❡ ✐♥ ♣✄②✁✐❝✆❝☛✐✂❛✆ r❡✁♣❝♥✁❡ ✐♥ ❝❢❢✁♣r✐♥☛ ❡✍♣❝✁❡✟ ☎❝ ❛ ♥✉☎r✐☎✐❝♥❛✆ ✐♥✁✉✆☎

✟✉r✐♥☛ ☛❡✁☎❛☎✐❝♥✳ ❚✄❡ ✐♠♣❛✂☎ ❝❢ ❢❝❡☎❛✆ ♣r❝☛r❛♠♠✐♥☛ ❝♥ ♥❡♣✄r❝♥ ♥✉♠✠❡r ✄❛✁ ✠❡❡♥

✇❡✆✆ ✟❝✂✉♠❡♥☎❡✟ ✭▼✂▼✉✆✆❡♥ ❡☎ ❛✆✳✝ ✷��✎❀ ❇❡♥③ ✫ ❆♠♠❛♥✝ ✷�✶�✮✝ ❛✆☎✄❝✉☛✄

♠❡❛✁✉r❡♠❡♥☎✁ ✇❡r❡ ♥❝☎ ♣❡r❢❝r♠❡✟ ✐♥ ☎✄✐✁ ✁☎✉✟② ☎✄❛☎ ✂❛♥ ✞❡r✐❢② ☎✄✐✁✝ ✐☎ ✐✁ ❛



 

185 

 

r❡�s✁✂�❛❧❡ ❡✄♣❧�✂�☎✐✁✂ ❢✁r ☎❤❡ ❞✐❢❢❡r❡✂❝❡s s❡❡✂✳ ❆❞❞✐☎✐✁✂�❧❧②✱ ✐☎ ✇✁♦❧❞ ❤�✆❡ ❛❡❡✂

❛❡✂❡❢✐❝✐�❧ ✐✂ ☎❤✐s ♣r✁✝❡❝☎ ☎✁ ✐✂❝❧♦❞❡ � ♠✁r❡ ❝✁♠♣r❡❤❡✂s✐✆❡ s❡❧❡❝☎✐✁✂ ✁❢ ☎❡s☎s

❝✁✂s✐❞❡r✐✂♥ ☎❤❡ r❡✂�❧ ❢♦✂❝☎✐✁✂ ✁❢ ☎❤❡s❡ �✂✐♠�❧s✳ ▼❡�s♦r❡♠❡✂☎ ✁❢ ✐✂♦❧✐✂ ❝❧❡�r�✂❝❡✱

�❧❛♦♠✐✂♦r✐� ✭�✂❞ �❧❛♦♠✐✂✞❝r❡�☎✐✂✐✂❡ r�☎✐✁✟✱ �✂❞ ♣r✁✲✐✂❢❧�♠♠�☎✁r② ♠�r❦❡rs ✇✁♦❧❞

❤�✆❡ ✆�s☎❧② ❡✂❤�✂❝❡❞ ☎❤❡ ♦✂❞❡rs☎�✂❞✐✂♥ ✁❢ ☎❤❡ ❡❢❢❡❝☎s ✁❢ ❧✁✂♥ ☎❡r♠ ❞✁s✐✂♥ ✁✂

✁✆❡r�❧❧ r❡✂�❧ ❤❡�❧☎❤✳ ■✂❞❡❡❞✱ � s☎♦❞② ❛② ❑✁♦❧✐s ❡☎ �❧✳ ✭✷✠✶✡✟ s❤✁✇❡❞ ☎❤�☎ ❝✁♠♣✁♦✂❞

✷✶ ✇�s �✂ ❡❢❢❡❝☎✐✆❡ ♠❡�✂s ✁❢ �♠❡❧✐✁r�☎✐✂♥ ❞✐�❛❡☎❡s ♠❡❧❧✐☎♦s✲✐✂❞♦❝❡❞ ❡❧❡✆�☎✐✁✂s ✐✂

❝②s☎�☎✐✂ ❝✱ �❧❛♦♠✐✂♦r✐�✱ �✂❞ ♥❧✁♠❡r♦❧✁s❝❧❡r✁s✐s✳ ■☎ ✐s ♣✁ss✐❛❧❡ ☎❤�☎ ☎❤❡ ✐♠♣r✁✆❡❞ ❇P

r❡s♣✁✂s❡ ✐✂ ☎❤❡ ❧✁✇ ♣r✁☎❡✐✂ ✁❢❢s♣r✐✂♥ ✐s �✂ ✐✂❝r❡�s❡❞ s♦s❝❡♣☎✐❛✐❧✐☎② ☎✁ ☎❤❡ ❡❢❢❡❝☎s ✁❢

☎r❡�☎♠❡✂☎ ☛ ✐✂ ✁☎❤❡r ✇✁r❞s✱ ❈✁♠♣✁♦✂❞ ✷✶ ✐s ♠✁r❡ ❡❢❢❡❝☎✐✆❡ �☎ ✐♠♣r✁✆✐✂♥ r❡✂�❧

❢♦✂❝☎✐✁✂ �✂❞ ❢✐❧☎r�☎✐✁✂ ✐✂ ✁❢❢s♣r✐✂♥ ♣r❡❞✐s♣✁s❡❞ ☎✁ r❡✂�❧ ✐✂✝♦r②✱ �✂❞ ☎❤♦s ♣r❡s❡✂☎s ✇✐☎❤

s✐♥✂✐❢✐❝�✂☎ ✐♠♣r✁✆❡♠❡✂☎s ✐✂ r❡✂�❧ ✁♦☎❝✁♠❡✳ ❘❡♥r❡☎☎�❛❧②✱ ☎❤✐s ✐s ♠❡r❡ s♣❡❝♦❧�☎✐✁✂ �☎

☎❤✐s ♣✁✐✂☎ �✂❞ ✇✁♦❧❞ r❡☞♦✐r❡ � s♦❛s☎�✂☎✐�❧ ❛✁❞② ✁❢ �❞❞✐☎✐✁✂�❧ ❧�❛✇✁r❦ ☎✁ ❢♦❧❧②

♦✂❞❡rs☎�✂❞✳

❘❡s♣✁✂s❡s ☎✁ ☎❤❡ ✆�s✁❞✐❧�☎✁r �❝❡☎②❧❝❤✁❧✐✂❡ s❤✁✇❡❞ � ❞r�♠�☎✐❝ ❞✐❢❢❡r❡✂❝❡ ❛❡☎✇❡❡✂

♠�☎❡r✂�❧ ❞✐❡☎ ♥r✁♦♣s✳ ◆P ✁❢❢s♣r✐✂♥ ♣r❡s❡✂☎❡❞ ✇✐☎❤ s✐♥✂✐❢✐❝�✂☎❧② ❞✐♠✐✂✐s❤❡❞ r❡❧�✄�☎✐✁✂

r❡s♣✁✂s❡s ✐✂ ❝✁♠♣�r✐s✁✂ ✇✐☎❤ ▲P ✁❢❢s♣r✐✂♥✳ ❲❤✐❧s☎ r❡❧�✄�☎✐✁✂ r❡�❝❤❡s � ♠�✄✐♠♦♠ ✁❢

✾✌✪ ✐✂ ❝✁✂☎r✁❧ ☎r❡�☎❡❞ ◆P ✁❢❢s♣r✐✂♥ ✭✇✐☎❤✐✂ ✶✪ ✁❢ ☎❤❡ ♠�✄✐♠♦♠ r❡s♣✁✂s❡ �❝❤✐❡✆❡❞

✐✂ ❧✁✇ ♣r✁☎❡✐✂ ✁❢❢s♣r✐✂♥✟✱ ✐☎ ✇�s r❡❞♦❝❡❞ ☎✁ ✼✍✪ ✐✂ ▲✁s�r☎�✂✲☎r❡�☎❡❞ �✂✐♠�❧s✱ ✻✌✪ ✐✂

❝✁♠❛✐✂❡❞ ❈✷✶ �✂❞ ▲✁s�r☎�✂✲☎r❡�☎❡❞ �✂✐♠�❧s✱ �✂❞ ✻✷✪ ✐✂ ❈✷✶ ☎r❡�☎❡❞ �✂✐♠�❧s✳ ❚❤❡

❧�❝❦ ✁❢ ☎❤✐s ❡❢❢❡❝☎ ✐✂ ♦✂☎r❡�☎❡❞ �✂✐♠�❧s ❢r✁♠ ❛✁☎❤ ❞✐❡☎ ♥r✁♦♣s s♦♥♥❡s☎s � ❞✐❢❢❡r❡✂❝❡

✐✂ r❡s♣✁✂s❡ ☎✁ ☎r❡�☎♠❡✂☎ ❛❡☎✇❡❡✂ ☎❤❡ ♠�☎❡r✂�❧ ❞✐❡☎ ♥r✁♦♣s✳ ❚❤✐s ✐s ✐✂ ❝✁✂☎r�s☎ ☎✁ �

♥r❡�☎ ❞❡�❧ ✁❢ ☎❤❡ ❧✐☎❡r�☎♦r❡ ❝✁✂❝❡r✂✐✂♥ ☎❤❡ ❧✁✇ ♣r✁☎❡✐✂ ❞✐❡☎ �✂❞ ✆�s❝♦❧�r ❢♦✂❝☎✐✁✂✳

Pr❡✆✐✁♦s s☎♦❞✐❡s ❤�✆❡ ❞❡♠✁✂s☎r�☎❡❞ ✁✂ ✂♦♠❡r✁♦s ✁❝❝�s✐✁✂s ☎❤�☎ ▲P ✁❢❢s♣r✐✂♥ �r❡

♣r✁✂❡ ☎✁ ❞❡❝r❡�s❡❞ r❡❧�✄�☎✐✁✂ r❡s♣✁✂s❡s ✐✂ ✐s✁❧�☎❡❞ �r☎❡r✐❡s �✂❞ ☎❤�☎ ☎❤✐s ✐s ❧✐✂❦❡❞ ☎✁

� ❝❤�✂♥❡ ✐✂ ❛❧✁✁❞ ♣r❡ss♦r❡ ✭❚✁rr❡✂s ❡☎ �❧✳✱ ✷✠✠✾❀ ❇r�✇❧❡② ❡☎ �❧✳✱ ✷✠✠✌❀ ❲�☎❦✐✂s ❡☎

�❧✳✱ ✷✠✶✠✟✳ ❚❤❡ ❞✐s❝r❡♣�✂❝② ❛❡☎✇❡❡✂ ☎❤❡ r❡s♦❧☎s ✐✂ ☎❤✐s ❡✄♣❡r✐♠❡✂☎ �✂❞ ☎❤❡
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♣�❜✁✐s✂✄❞ ✁✐t✄❡☎t�❡✄ ✐s ♣✄❡✂☎♣s �✉s�❡♣❡✐s✐✉♥✱ ☎s t✂✄ ❞☎t☎ ❢♦❡ ❜✁♦♦❞ ♣❡✄ss�❡✄ ❞♦✄s ✉♦t

❢♦✁✁♦✆ t✂✄ ✄①♣✄❝t✄❞ ♣☎tt✄❡✉ ✄✐t✂✄❡✳ ❲✐t✂ ▲✝ ❜✁♦♦❞ ♣❡✄ss�❡✄ ❡✄☎❞✐✉♥s s✐♥✉✐❢✐❝☎✉t✁②

✁♦✆✄❡ t✂☎✉ t✂✄✐❡ ◆✝ ❝♦✉t❡♦✁s✱ ✐t ❢♦✁✁♦✆s t✂☎t ▲✝ ✈☎s❝�✁☎❡ ❡✄s♣♦✉s✄s ✆♦�✁❞ ✉♦t ❜✄

♣♦♦❡✄❡ t✂☎✉ t✂✄ ◆✝ ♦❢❢s♣❡✐✉♥✳ ❍♦✆✄✈✄❡✱ t✂✄ ❡✄☎s♦✉s ❢♦❡ t✂✐s ☎❡✄ ✉♦t ✐♠♠✄❞✐☎t✄✁②

♦❜✈✐♦�s✳

■t ✐s ✆✄✁✁ ☎❝❝✄♣t✄❞ t✂☎t ❞✄❝❡✄☎s✄s ✐✉ ✈☎s❝�✁☎❡ ❡✄☎❝t✐✈✐t② ❝☎✉ ❜✄ ✁✐✉✞✄❞ ✆✐t✂ ✐✉❝❡✄☎s✄s

✐✉ s②st♦✁✐❝ ❜✁♦♦❞ ♣❡✄ss�❡✄✱ ☎✉❞ t✂✐s ✐s ✄✈✐❞✄✉t ✐✉ t✂✄ ❞☎t☎ ♣❡✄s✄✉t✄❞✳ ❚✂✄ ❞✐❢❢✄❡✄✉❝✄s

❜✄t✆✄✄✉ t✂✄ ❡✄s♣♦✉s✄ t♦ ☎❝✄t②✁❝✂♦✁✐✉✄ ✐✉ ❝♦✉t❡♦✁ ☎✉❞ ▲✝ ♦❢❢s♣❡✐✉♥ ✆✄❡✄ ✂✐♥✂✁②

s✐♥✉✐❢✐❝☎✉t✳ ❚✂✄ ✟✠ ✡☛✡☞ ✉☎t�❡✄ ♦❢ t✂✄ ♠②♦♥❡☎♣✂② ♣❡♦❝✄❞�❡✄ ❡✄♠♦✈✄s t✂✄ ✈✄ss✄✁s

❢❡♦♠ ✐♠♠✄❞✐☎t✄ st✐♠�✁☎t✐♦✉ ❜② ☎✉♥✐♦t✄✉s✐✉ ■■✳ ❋♦❡ t✂✐s ❡✄☎s♦✉ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜✁✄ t✂☎t t✂✄

✈☎s❝�✁☎❡ ✄❢❢✄❝ts t✂☎t ✆✄❡✄ ♦❜s✄❡✈✄❞ ☎❡✄ t✂✄ ❡✄s�✁t ♦❢ ☎ ✁♦✉♥✲t✄❡♠ ♣✂②s✐♦✁♦♥✐❝☎✁ ♦❡

st❡�❝t�❡☎✁ ❝✂☎✉♥✄ t♦ t✂✄ ✈✄ss✄✁s t✂☎t ✂☎s ♦❝❝�❡❡✄❞ ☎s ☎ ❡✄s�✁t ♦❢ ✄①♣♦s�❡✄ t♦

♠☎t✄❡✉☎✁ ❞✐✄t☎❡② ✐✉s�✁t✳ ❙✆☎✁✐ ✄t ☎✁✳✱ ✭✷✌✶✌✮ ✉♦t✄❞ ❞✐s♣☎❡✐t✐✄s ❜✄t✆✄✄✉ t☎✐✁ ❝�❢❢ ❜✁♦♦❞

♣❡✄ss�❡✄ ✭♠✄☎s�❡✐✉♥ ♣✄❡✐♣✂✄❡☎✁ ❜✁♦♦❞ ♣❡✄ss�❡✄✮ ☎✉❞ ❝✄✉t❡☎✁ ❜✁♦♦❞ ♣❡✄ss�❡✄

✭♠✄☎s�❡✄❞ ❜② ❡☎❞✐♦t✄✁✄♠✄t❡② ❢❡♦♠ t✂✄ ❞✄s❝✄✉❞✐✉♥ ☎♦❡t☎✮ s♣✄❝✐❢✐❝☎✁✁② ✐✉ t✂✄ ♦❢❢s♣❡✐✉♥

♦❢ ♠♦t✂✄❡s ❢✄❞ ☎ ✁♦✆ ♣❡♦t✄✐✉ ❞✐✄t ❞�❡✐✉♥ ♣❡✄♥✉☎✉❝②✳ ❚✂✄✐❡ ✄①♣✁☎✉☎t✐♦✉ ❢♦❡ t✂✐s ✆☎s

t✂☎t t✂✄❡✄ ♠☎② ❜✄ ♣❡♦♥❡☎♠♠✄❞ ❞✐❢❢✄❡✄✉❝✄s ✐✉ t✂✄ st❡�❝t�❡✄ ♦❢ t✂✄ ♣✄❡✐♣✂✄❡☎✁

✈☎s❝�✁☎t�❡✄✱ ✆✂✐❝✂ ♠☎② ❜✄ ❝♦✉s✐st✄✉t ✆✐t✂ t✂✄ ☎ss✄❡t✐♦✉ ♠☎❞✄ ☎❜♦✈✄✳

■✉ ♦❡❞✄❡ t♦ �✉❞✄❡st☎✉❞ t✂✐s ✐✉ ❞✄♣t✂✱ ✆✄ ♠�st ❝♦✉s✐❞✄❡ ♣☎t✂✆☎②s ✐✉ t✂✄s✄ ☎✉✐♠☎✁s

t✂☎t ♠☎② ✉♦❡♠☎✁✁② ❡✄s♣♦✉❞ t♦ ❜♦t✂ ❆✉♥ ■■ ☎✉❞ ☎❝✄t②✁❝✂♦✁✐✉✄✳ ●✲♣❡♦t✄✐✉ ❝♦�♣✁✄❞

❡✄❝✄♣t♦❡s ✭●✝❈❘s✮ ☎❡✄ ✐✉st❡�♠✄✉t☎✁ ✐✉ t✂✄ s✐♥✉☎✁✁✐✉♥ ♣☎t✂✆☎②s ♦❢ ☎ ✉�♠❜✄❡ ♦❢

✈☎s❝�✁☎❡ ❝♦✉t❡☎❝t✐✁✄ ☎✉❞ ❡✄✁☎①☎t✐♦✉ ❡✄s♣♦✉s✄s✳ ❚✂✄✐❡ ❝♦♠♣✁✄① ✉☎t�❡✄ ☎✁✁♦✆s ❢♦❡ t✂✄✐❡

☎❝t✐✈☎t✐♦✉ t♦ ❡✄s�✁t ✐✉ ❜♦t✂ ❝♦✉st❡✐❝t✐♦✉ ☎✉❞ ✈☎s♦❞✐✁☎t✐♦✉ ✐✉ ✈☎❡✐♦�s t✐ss�✄s ✭❇❡✐✉✞s

☎✉❞ ❊❝✞✂☎❡t✱ ✷✌✶✌✮✳ ✍✎✏ ✑✒✓✔✕ ✑✖q✴✗✗✱ ❝☎✉ ❜✄ ☎❝t✐✈☎t✄❞ ❜② ❜♦t✂ ☎❝✄t②✁❝✂♦✁✐✉✄ ☎✉❞

☎✉♥✐♦t✄✉s✐✉ ■■ ☎✉❞ ✐s t✂✄❡✄❢♦❡✄ ☎ ♣♦t✄✉t✐☎✁ s✐t✄ ♦❢ ✈☎❡✐☎t✐♦✉ ☎s ☎ ❡✄s�✁t ♦❢ ♣❡♦♥❡☎♠♠✐✉♥

✐✉ t✂✄ ✁♦✆ ♣❡♦t✄✐✉ ♠♦❞✄✁✳ ❆ st�❞② ❜② ❳✐✉♥ ✄t ☎✁✳✱ ✭✷✌✌✷✮ ❞✄♠♦✉st❡☎t✄❞ t✂☎t ✄①♣♦s✐✉♥

❝�✁t�❡✄❞ ✈☎s❝�✁☎❡ s♠♦♦t✂ ♠�s❝✁✄ ❝✄✁✁s t♦ ☎✉♥✐♦t✄✉s✐✉ ■■ ❢♦❡ ✈☎❡②✐✉♥ t✐♠✄ ♣✄❡✐♦❞s
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❛�t❡✁❡✂ ✄☎q✴✆✆ ❡①♣✁❡✝✝✞♦✟ ✞✟ t❤❡ t✞✝✝s❡✳ ❘②❛✟ ❡t ❛�✳✱ ✭✷✠✶✷✮ ❡①❛✡✞✟❡✂ ❡①♣✁❡✝✝✞♦✟ ♦❢ ●

♣✁♦t❡✞✟✝ ❛✝✝♦❝✞❛t❡✂ ✇✞t❤ t❤❡ ❝❛✁✂✞❛❝ ❛✂✁❡✟❡✁❣✞❝ ✁❡❝❡♣t♦✁✝ ❛✟✂ ❢♦s✟✂ ✟♦ ❡❢❢❡❝t ♦❢

✡❛t❡✁✟❛� ✂✞❡t ♦✟ ❡①♣✁❡✝✝✞♦✟ ♦❢ ●✐ ♦✁ ●☛✳ ❋✞✟❛��②✱ ♣✁❡☞✞♦s✝ ✝ts✂✞❡✝ ❤❛☞❡

✂❡✡♦✟✝t✁❛t❡✂ t❤❡ ✡❛t❡✁✟❛� �♦✇ ♣✁♦t❡✞✟ ✂✞❡t ❝❛✟ ❛�t❡✁ t❤❡ �❡☞❡�✝ ♦❢ ❆❚✆✴✌❘ ❡①♣✁❡✝✝✞♦✟

✞✟ ✁❛t ❦✞✂✟❡② t✞✝✝s❡ ✭▼❝▼s��❡✟ ❡t ❛�✳✱ ✷✠✠✵❀ ❙❛❤❛✍♣❛� ❛✟✂ ❆✝❤t♦✟✱ ✷✠✠✎✮✳ ❆

❝♦✡✏✞✟❛t✞♦✟ ♦❢ ❛�t❡✁❡✂ ✄☎q✴✆✆ ❛✟✂ ❛✟❣✞♦t❡✟✝✞✟ ✁❡❝❡♣t♦✁ ❡①♣✁❡✝✝✞♦✟ ✂s❡ t♦

♣✁♦❣✁❛✡✡✞✟❣ ❝♦s�✂ ✂✁❛✡❛t✞❝❛��② ❛�t❡✁ t❤❡ ✁❡✝♣♦✟✝❡ t♦ t❤❡ t✁❡❛t✡❡✟t✝ ❛✂✡✞✟✞✝t❡✁❡✂

✞✟ t❤✞✝ t✁✞❛�✳ ❲❤✞�✝t t❤❡ ❡☞✞✂❡✟❝❡ ✞✟ t❤✞✝ ❛✁❡❛ ✞✝ ❝s✁✁❡✟t�② �✞✡✞t❡✂✱ ✞t ♣✁♦☞✞✂❡✝ ❛ ✝♦�✞✂

❢♦❝❛� ♣♦✞✟t ❢♦✁ ❝♦✟t✞✟s❛t✞♦✟ ♦❢ t❤✞✝ ✇♦✁❦✳ ■t ✞✝ ❝�❡❛✁ t❤❛t ✁❡✝♣♦✟✝❡ t♦ ❛✟❣✞♦t❡✟✝✞✟

✁❡❝❡♣t♦✁ ❛✟t❛❣♦✟✞✝✡ ❛✟✂ ❛❣♦✟✞✝✡ ✂✞❢❢❡✁✝ ✞✟ ❝♦✟t✁♦� ❛✟✂ �♦✇ ♣✁♦t❡✞✟ ♦❢❢✝♣✁✞✟❣ ❛✟✂

❢s✁t❤❡✁ ✇♦✁❦ ✡s✝t ✏❡ ✂♦✟❡ t♦ ❡�s❝✞✂❛t❡ t❤❡ ✡❡❝❤❛✟✞✝✡ ✏② ✇❤✞❝❤ t❤✞✝ ✞✝ ♦❝❝s✁✁✞✟❣✳

❉✞❢❢❡✁❡✟❝❡✝ ✞✟ t❤❡ ●P❈❘ ✏❡t✇❡❡✟ ✂✞❡t ❣✁♦s♣✝ ✡❛② ❛�✝♦ ❣♦ ✝♦✡❡ ✇❛② t♦ ❡①♣�❛✞✟✞✟❣

✂✞❢❢❡✁❡✟❝❡✝ ✞✟ ❝♦✟✝t✁✞❝t♦✁ ✁❡✝♣♦✟✝❡✝✳ P✁❡☞✞♦s✝ �✞t❡✁❛ts✁❡ ✇♦s�✂ ✝s❣❣❡✝t t❤❛t

✞✟❝✁❡❛✝❡✂ ❝♦✟t✁❛❝t✞�❡ ✁❡✝♣♦✟✝❡✝ ❛✁❡ �✞✟❦❡✂ ✇✞t❤ ✞✟❝✁❡❛✝❡✂ ✝②✝t♦�✞❝ ✏�♦♦✂ ♣✁❡✝✝s✁❡✳ ■✟

t❤❡✝❡ ✂❛t❛✱ t❤✞✝ ✞✝ ✟♦t t❤❡ ❝❛✝❡❀ ▼▲P ♦❢❢✝♣✁✞✟❣ ✂❡✡♦✟✝t✁❛t❡ ❣✁❡❛t❡✁ ❝♦✟t✁❛❝t✞♦✟ ✞✟

✁❡✝♣♦✟✝❡ t♦ ♣❤❡②�❡♣✁❤✞✟❡✱ ✏st ❤❛☞❡ �♦✇❡✁ ✝②✝t♦�✞❝ ✏�♦♦✂ ♣✁❡✝✝s✁❡ t❤❛✟ ❝♦✟t✁♦�✝✳

❍♦✇❡☞❡✁✱ ♣❤❡✟②�❡♣❤✁✞✟❡ ❛�✝♦ ❛❝t✞☞❛t❡✝ ✄☎q✴✆✆ ✭❇✁✞✟❦✝ ❛✟✂ ❊❝❦❤❛✁t✱ ✷✠✶✠✮ ❛✟✂ ✞❢

❢s✟✂❛✡❡✟t❛� ❝❤❛✟❣❡✝ t♦ t❤❡ ●P❈❘ ❤❛☞❡ ✏❡❡✟ ✡❛✂❡ ❛✝ ✞✝ ❤②♣♦t❤❡✝✞✝❡✂ ❛✏♦☞❡✱ t❤❡

✁❡✝♣♦✟✝❡✝ t♦ ❝♦✟✝t✁✞❝t♦✁✝ ✡❛② ✏❡ ❡✑s❛��② ❛�t❡✁❡✂ ❛✟✂ t❤s✝ ✟♦t ✁❡❢�❡❝t✞☞❡ ♦❢ ❛ t②♣✞❝❛�

❤②♣❡✁t❡✟✝✞☞❡ ✝t❛t❡✳

✹✒✓ ✲ ✔✕✖✗✘✙✚✛✕✖✚

❚❤❡ ✁❡✝s�t✝ ❢✁♦✡ t❤✞✝ ✝ts✂② ✂♦ ✟♦t ✝s♣♣♦✁t t❤❡ ♦✁✞❣✞✟❛� ❤②♣♦t❤❡✝✞✝ s✟✂❡✁

✞✟☞❡✝t✞❣❛t✞♦✟✳ ▲♦✟❣✜t❡✁✡✱ �♦✇✜✂♦✝❡ t✁❡❛t✡❡✟t ✇✞t❤ ❈♦✡♣♦s✟✂ ✷✶ ✂♦❡✝ ✟♦t ✁❡✂s❝❡

✝②✝t♦�✞❝ ✏�♦♦✂ ♣✁❡✝✝s✁❡ ✞✟ ♦❢❢✝♣✁✞✟❣ ❢✁♦✡ ❡✞t❤❡✁ ❝♦✟t✁♦�✜ ♦✁ �♦✇ ♣✁♦t❡✞✟ ❢❡✂ ✡♦t❤❡✁✝✱

❛✟✂ t❤✞✝ ✇❛✝ s✟❛❢❢❡❝t❡✂ ✏② ❝♦✟❝♦✡✞t❛✟t ✂♦✝✞✟❣ ✇✞t❤ ❆❚✆❘ ❛✟t❛❣♦✟✞✝t ▲♦✝❛✁t❛✟✳
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❍♦�❡✈❡✁✂ �❡ ✄☎✆ ✄♦✆✄❝✉❞❡ t❤☎t t❤❡ ♠☎t❡✁✆☎❝ ❞✝❡t ❞✉✁✝✆♥ ♥❡✞t☎t✝♦✆ ✞✝♥✆✝❢✝✄☎✆t❝✟ ☎❝t❡✁✞

t❤❡ ✁❡✞s♦✆✞❡ t♦ t✁❡☎t♠❡✆t �✝t❤ ❈✷✠ ☎✆❞ ▲♦✞☎✁t☎✆ ☎❝✝❦❡✡ ❲❤✝❝✞t t❤❡ ♠❡✄❤☎✆✝✞♠ ❢♦✁

t❤✝✞ ✝✞ ✄✉✁✁❡✆t❝✟ ✉✆✄❝❡☎✁✂ ♦✉✁ ❞☎t☎ ✞✉♥♥❡✞t✞ ☎ s♦t❡✆t✝☎❝ ✁♦❝❡ ❢♦✁ t❤❡ ●✲s✁♦t❡✝✆ ✄♦✉s❝❡❞

✁❡✄❡st♦✁ ☛☞q✴✌✌ ☎✆❞ ❝♦✆♥✲t❡✁♠ s❤✟✞✝♦❝♦♥✝✄☎❝ ♦✁ ✞t✁✉✄t✉✁☎❝ ✄❤☎✆♥❡✞ t♦ t❤❡ ✈☎✞✄✉❝☎t✉✁❡✡
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❈❤�♣✁✂✄ ✺ ✲ ❚❤✂ ❊❢❢✂❡✁ ♦❢ ❙✂☎ ❙✁✂✄♦✐❞ ▼♦❞✉✆�✁✐♦✝

✺✞✟ ✲ ■✝✁✄♦❞✉❡✁✐♦✝

✠✡☛r☛ ☞s ❛ s☞❣♥☞✌☞❝❛♥t ❧☞t☛r❛t✍r☛ ❜❛s☛ ❝✎♥❝☛r♥☞♥❣ t✡☛ ☛✌✌☛❝ts ✎✌ s☛✏ st☛r✎☞✑s ✎♥ ❜❧✎✎✑

✒r☛ss✍r☛✳ ✓♥ ✒❛rt☞❝✍❧❛r✱ ☞t ✡❛s ❜☛☛♥ ✇☛❧❧ ✑✎❝✍♠☛♥t☛✑ t✡❛t ✎☛str✎❣☛♥ ❝✎♥✌☛rs ❛

✔✕✖✗✘✙✚✘✛✜✙ ✙✢✢✙✚✘✣✤ ✥✦✧ ★✛✩★ ✪✙✜✙✪✫ ✗✢ ✗✙✫✘✖✗✩✙✦ ✥✖✙ ✥✫✫✗✚✛✥✘✙✧ ✬✛✘★ ✢✥✜✗✭✖✥✮✪✙

✒✡②s☞✎❧✎❣☞❝❛❧ ✎✍t❝✎♠☛s ✯✰❛♥✑❜☛r❣ ✴ ❏☞✱ ✷✵✶✷❀ ❋❛r✡❛t ☛t ❛❧✳✱ ✶✾✾✻❀ ✸☛♥✑☛❧s✎✡♥ ✴

❑❛r❛s✱ ✶✾✾✾✹✳ ✼✈☞✑☛♥❝☛ s✍❣❣☛sts t✡❛t ✒r☞✎r t✎ ♠☛♥✎✒❛✍s☛ t✡☛ ✒r☛✈❛❧☛♥❝☛ ✎✌

✡②✒☛rt☛♥s☞✎♥ ☞s ❣r☛❛t☛r ☞♥ ♠❛❧☛s t✡❛♥ ☞♥ ✌☛♠❛❧☛s ✯❑☛❛r♥☛② ☛t ❛❧✳✱ ✷✵✵✽✹✳ ❍✎✇☛✈☛r✱

✒✎st✿♠☛♥✎✒❛✍s☛ ✡②✒☛rt☛♥s☞✎♥ ❛♥✑ ❝❛r✑☞✎✈❛s❝✍❧❛r r☞s❦ ☞♥ ✇✎♠☛♥ ♥✎t ✎♥❧② ☞♥❝r☛❛s☛s

t✎ r☛❛❝✡ ❛ ❧☛✈☛❧ s☞♠☞❧❛r t✎ t✡❛t ☞♥ ♠❛❧☛s✱ ❜✍t ☞♥ s✎♠☛ ☞♥st❛♥❝☛s ☛✏❝☛☛✑s ☞t ✯❁✍t❧☛r ☛t

❛❧✳✱✳ ✷✵✵❂✹✳ ✓♥ ❛✑✑☞t☞✎♥✱ ✇✎r❦ ☞♥ t✡☞s ❧❛❜✎r❛t✎r② ✑☛♠✎♥str❛t☛✑ t✡❛t ❜❧✎✎✑ ✒r☛ss✍r☛ ☞♥

♥✎r♠❛❧ ✒r✎t☛☞♥✱ ☞♥t❛❝t ✌☛♠❛❧☛ ✎✌✌s✒r☞♥❣ ☞s s☞❣♥☞✌☞❝❛♥t❧② ❧✎✇☛r t✡❛♥ t✡☛☞r ❧✎✇ ✒r✎t☛☞♥

❝✎✍♥t☛r✒❛rts✱ ❛♥✑ t✡☞s ☛✌✌☛❝t ☞s ♥☛❣❛t☛✑ ❜② ✎✈❛r☞☛❝t✎♠② s✍r❣☛r② ✯P☞❥❛❝❦❛ ☛t ❛❧✳✱

✷✵✶✽✹✳ ❆❧t✡✎✍❣✡ t✡☛s☛ ☞♠✒r✎✈☛✑ r☛♥❛❧ ✎✍t❝✎♠☛s ☞♥ ❛❣☛✑ ✌☛♠❛❧☛s ☞♥ ❝✎♠✒❛r☞s✎♥ ✇☞t✡

♠❛❧☛s ❛r☛ ✇☛❧❧✿✑✎❝✍♠☛♥t☛✑ ✯✸❝✸✍❧❧☛♥ ✴ ▲❛♥❣❧☛②✿✼✈❛♥s✱ ✷✵✵✽❀ ✰❛☛③ ☛t ❛❧✳✱ ✷✵✶❃❀

❘☛✈☛rt☛ ☛t ❛❧✳✱ ✷✵✶✶✹✱ t✡☛r☛ ☞s st☞❧❧ ✑☛❜❛t☛ ❛s t✎ t✡☛ ✒r☛❝☞s☛ ♥❛t✍r☛ ✎✌ t✡☛

♥☛✒✡r✎✒r✎t☛❝t☞✈☛ ☛✌✌☛❝ts ✎✌ ✎☛str✎❣☛♥ ✯❱☞t✎❧✎ ☛t ❛❧✳✱ ✷✵✶❃✹✳

❁✡❛✒t☛r ❄ ✎✌ t✡☞s t✡☛s☞s ❝✎♥s☞✑☛r☛✑ t✡☛ ✡②✒✎t✡☛s☞s t✡❛t ♥☞tr☞❝ ✎✏☞✑☛ ❝✎♥❝☛♥tr❛t☞✎♥s

✇✎✍❧✑ ❜☛ ❛❧t☛r☛✑ ✇☞t✡ ❛❣☛ ❛♥✑ ☛❧☞❝☞t s✍❜s☛q✍☛♥t ☛✌✌☛❝ts ✎♥ r☛♥❛❧ ✌✍♥❝t☞✎♥✱ ❛♥✑ t✡❛t

t✡☞s ✇✎✍❧✑ ✡❛✒✒☛♥ ☞♥ ❛ s☛✏✿s✒☛❝☞✌☞❝ ♠❛♥♥☛r✳ ✠✡☛ ☛✏✒☛r☞♠☛♥ts ❝✎♥✑✍❝t☛✑ ✌✎✍♥✑ t✡☞s

t✎ ❜☛ ✍♥tr✍☛❀ ✇✡☞❧st ❛ ✒r✎t☛❝t☞✈☛ ☛✌✌☛❝t ✎✌ ✌☛♠❛❧☛ s☛✏ st☛r✎☞✑s ✇❛s ✎❜s☛r✈☛✑✱ t✡☞s ✑☞✑

♥✎t ❛✒✒☛❛r t✎ ❜☛ ♠☛✑☞❛t☛✑ ✈☞❛ ♠✎✑☛r❛t☞✎♥s ☞♥ t✡☛ ♥☞tr☞❝ ✎✏☞✑☛ s②st☛♠✳ ❉❛t❛

s✍❣❣☛st☛✑ t✡❛t ❛❧t✡✎✍❣✡ ♥✎ ✑☞r☛❝t ❝✎♥❝☛♥tr❛t☞✎♥ ☛✌✌☛❝t ✎✌ ♥☞tr☞❝ ✎✏☞✑☛ ✯✎r ❛ss✎❝☞❛t☛✑

❝✎♠✒✎✍♥✑s✹ ✇❛s ✎❜s☛r✈☛✑✱ t✡☛r☛ ♠❛② ❜☛ ☞♥t☛r❛❝t☞✎♥s ❜☛t✇☛☛♥ ❛❧t☛r♥❛t☞✈☛ ☛❧☛♠☛♥ts

✎✌ t✡☛ r☛♥☞♥✿❛♥❣☞✎t☛♥s☞♥ s②st☛♠ t✡❛t ❛r☛ ✒❧❛②☞♥❣ ❛ r✎❧☛ ☞♥ ♠☛✑☞❛t☞♥❣ t✡☛s☛ s☛✏✿
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s�✁❝✂❢✂❝ ❞✂❢❢✁❡✁✄❝✁s☎ ❆❞❞✂t✂♦✄❛✆✆②✱ ❝✝❛✄♥✁s ✂✄ ✆✁✞✁✆s ♦❢ ✄✂t❡✂t✁s ✭♠✁❛s✟❡✁❞ ❛s ❛ �❡♦♣②

❢♦❡ ✄✂t❡✂❝ ♦♣✂❞✁ ❝♦✄❝✁✄t❡❛t✂♦✄✮ ✇✁❡✁ st❛t✂st✂❝❛✆✆② s✂♥✄✂❢✂❝❛✄t ✆✁❛❞✂✄♥ t♦ t✝✁ ✝②�♦t✝✁s✂s

t✝❛t ❛✠✁❡❡❛✄t ❢✆✟❝t✟❛t✂♦✄s ✂✄ ◆❖ ❛❝t✂✞✂t② ♠❛② ✠✁ �✝②s✂♦✆♦♥✂❝❛✆✆② ✂♠�♦❡t❛✄t✱ ❡❛t✝✁❡

t✝❛✄ ❛ �❡♦�♦❡t✂♦✄❛✆ ❝♦✄❝✁✄t❡❛t✂♦✄ ❡✁✆❛t✂♦✄s✝✂�☎

❚✝✁❡✁ ✂s ❛ ✆❛❡♥✁ ✁✞✂❞✁✄❝✁ ✠❛s✁ ✆✂✄✡✂✄♥ t✝✁ ❛✄♥✂♦t✁✄s✂✄ ■■ t②�✁ ✷ ❡✁❝✁�t♦❡ ✇✂t✝

✝✁❛✆t✝✂✁❡ ✠✆♦♦❞ �❡✁ss✟❡✁✱ ✂✄❝❡✁❛s✁❞ ✞❛s❝✟✆❛❡ ❡✁❛❝t✂✞✂t②✱ ❛✄❞ ❡✁❞✟❝✁❞ ✂✄❢✆❛♠♠❛t✂♦✄✱

�♦t✁✄t✂❛✆✆② t✝❡♦✟♥✝ ✂✄❝❡✁❛s✁❞ ❛❝t✂✞✂t② ♦❢ ✄✂t❡✂❝ ♦♣✂❞✁ ✭❙✂❡❛♥② ✫ ❈❛❡✁②✱ ✶☛☛✾❀ ❙❛♠�s♦✄

✁t ❛✆☎✱ ✷☞☞✵❀ ❉✂♠✂t❡♦�♦✟✆♦✟ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞☞✶❀ P❛❞✂❛ ✫ ❈❛❡✁②✱ ✷☞✶✌✮☎ ❋✟❡t✝✁❡♠♦❡✁✱

❞✂❢❢✁❡✁✄t✂❛✆ ✁♣�❡✁ss✂♦✄ ❛✄❞ ❛❝t✂✞✂t② ♦❢ t✝✁ ❆❚✍❘ ✝❛s ✠✁✁✄ ♦✠s✁❡✞✁❞ ✂✄ ♠❛✆✁s ❛✄❞

❢✁♠❛✆✁s✱ ❛✄❞ ❝✂t✁❞ ❛s ❛ �♦t✁✄t✂❛✆ ♠✁❝✝❛✄✂st✂❝ �❛t✝✇❛② ❢♦❡ s✁♣✲s�✁❝✂❢✂❝ ❞✂❢❢✁❡✁✄❝✁s ✂✄

✠✆♦♦❞ �❡✁ss✟❡✁ ✭❍✂✆✆✂❛❡❞ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞✶✶❀ ❍✂✆✆✂❛❡❞ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞✶✌✮☎ ❆s s✟❝✝✱ t✝✁ ❞✁✞✁✆♦�♠✁✄t

♦❢ ❛ ✝✂♥✝✆② s✁✆✁❝t✂✞✁ ❆❚✍❘ ❛♥♦✄✂st✱ ❈♦♠�♦✟✄❞ ✷✶ ✭❈✷✶❀ ❲❛✄✱ ✷☞☞✎❀ ❍✂✆✆✂❛❡❞ ✁t ❛✆☎✱

✷☞✶✷✮ ✇❛s ❛ �❡♦♠✂s✂✄♥ ♠✁❛✄s ♦❢ ✂✄❝❡✁❛s✂✄♥ ◆❖ ❛✄❞ �♦t✁✄t✂❛✆✆② ♠✂♠✂❝✡✂✄♥ s♦♠✁ ♦❢

t✝✁ �❡♦t✁❝t✂✞✁ ✁❢❢✁❝ts ❛ss♦❝✂❛t✁❞ ✇✂t✝ ❢✁♠❛✆✁ ♥✁✄❞✁❡☎ ❆ t❡✂❛✆ ❝♦✄s✂❞✁❡✂✄♥ t✝✁ ✆♦✄♥✲

t✁❡♠ ❛❞♠✂✄✂st❡❛t✂♦✄ ♦❢ ❈✷✶ ✂✄ t✝✂s ✆❛✠ ✇❛s ✟✄❛✠✆✁ t♦ ✁✆✂❝✂t ❛ ❞✁❝❡✁❛s✁ ✂✄ ✠✆♦♦❞

�❡✁ss✟❡✁ ✂✄ ❡❛ts ✭❈✝❛�t✁❡ ✎✮☎ ❖t✝✁❡✱ ♠♦❡✁ ❛❝✟t✁ st✟❞✂✁s ✝❛✞✁ s✟❝❝✁ss❢✟✆✆② ✟t✂✆✂s✁❞

❈✷✶ t♦ st✂♠✟✆❛t✁ ❞✁s✂❡❛✠✆✁ ❡✁s�♦✄s✁s ✂✄ t✝✁ ❡✁✄✂✄✲❛✄♥✂♦t✁✄s✂✄ ❛✄❞ ✄✂t❡✂❝ ♦♣✂❞✁

s②st✁♠s ✭❱✁❡❞♦✄✡ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞✶✷❀ ❇♦s✄②❛✡ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞✶☞✮☎ ■t ✂s ❢♦❡ t✝✂s ❡✁❛s♦✄✱ t✝❛t t✝✁

❢♦✆✆♦✇✂✄♥ st✟❞② ✂✄❝♦❡�♦❡❛t✁❞ s✝♦❡t✁❡ �✁❡✂♦❞s ♦❢ t❡✁❛t♠✁✄t ✇✂t✝ ❈✷✶ t♦ ✂✄✞✁st✂♥❛t✁

✇✝✁t✝✁❡ ♦❡ ✄♦t ✂t ✂s ❝❛�❛✠✆✁ ♦❢ ❝❛✟s✂✄♥ ❛ s✝♦❡t✲t✁❡♠ ❛✆t✁❡❛t✂♦✄ ✂✄ ✠✆♦♦❞ �❡✁ss✟❡✁✱ ✂✄

t✝✁ ✝♦�✁s ♦❢ ✂❞✁✄t✂❢②✂✄♥ �♦t✁✄t✂❛✆ �❛t✝✇❛②s ❢♦❡ ❢✟t✟❡✁ st✟❞② ❛✄❞ ✂✄t✁❡✞✁✄t✂♦✄☎

❚✝✁ ✇♦❡✡ ❞✁s❝❡✂✠✁❞ ✂✄ t✝✂s ❝✝❛�t✁❡ ❛✂♠✁❞ t♦ ✁♣❛♠✂✄✁ �♦t✁✄t✂❛✆ ♠✁❝✝❛✄✂st✂❝

�❛t✝✇❛②s t✝❛t ♠❛② ✠✁ ❡✁s�♦✄s✂✠✆✁ ❢♦❡ s✁♣✟❛✆ ❞✂♠♦❡�✝✂s♠ ✂✄ ✠✆♦♦❞ �❡✁ss✟❡✁

❡✁♥✟✆❛t✂♦✄☎ ❚✝❡♦✟♥✝ ✟t✂✆✂s❛t✂♦✄ ♦❢ ❛ ✇✁✆✆✲✁st❛✠✆✂s✝✁❞ ♠♦❞✁✆ ♦❢ ✄♦❡♠❛✆ ✞s☎ ❛❝❝✁✆✁❡❛t✁❞

❡✁✄❛✆ ❛♥✁✂✄♥ ❛✄❞ ✝②�✁❡t✁✄s✂♦✄ ✭▲❛✄♥✆✁② ✫ ❏❛❝✡s♦✄ ✶☛☛✎❀ ▼❝▼✟✆✆✁✄ ✁t ❛✆☎✱ ✷☞☞✏✮

❛✄❞ ♦✞❛❡✂✁❝t♦♠② s✟❡♥✁❡②✱ t✝✁ st✟❞② ❛❞❞❡✁ss✁❞ t✝✁ ❢♦✆✆♦✇✂✄♥ q✟✁st✂♦✄s✑
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✶� ❉♦✁s t❤✁ r✁❡♦✂❛✄ ♦☎ ♦✁str♦❣✁✆ r✁s✝✄t ✐✆ s✝st❛✐✆✁❞ ✁✄✁✂❛t✐♦✆ ✐✆ ❜✄♦♦❞

♣r✁ss✝r✁✱ ❛✆❞ ✐s t❤✐s ✁☎☎✁✞t ✁✟❛✞✁r❜❛t✁❞ ✐✆ ❛ ❡♦❞✁✄ ♦☎ ❛✞✞✁✄✁r❛t✁❞ r✁✆❛✄

❛❣✁✐✆❣❄

✷� ❉♦✁s t❤✁ r✁❡♦✂❛✄ ♦☎ ♦✁str♦❣✁✆ r✁s✝✄t ✐✆ ❛ ❞✐☎☎✁r✁✆t✐❛✄ r✁s♣♦✆s✁ t♦ ❞r✝❣

tr✁❛t❡✁✆t t❛r❣✁t✐✆❣ t❤✁ r✁✆✐✆✲❛✆❣✐♦t✁✆s✐✆ s✠st✁❡❄

✸� ❈❛✆ t❤✁s✁ r✁s✝✄ts ♦☎☎✁r ❛ t❛r❣✁t ♣❛t❤✡❛✠ ☎♦r ☎✝t✝r✁ ✝✆❞✁rst❛✆❞✐✆❣ ♦☎ t❤✁

☛☞✌✍✎✏✑✎✒✓✏ ✏✔✔✏✑✎✕ ✍✔ ✍✏✖✎✌✍✗✏✘✙

■t ✡❛s ❤✠♣♦t❤✁s✐s✁❞ t❤❛t ♦✂❛r✐✁✞t♦❡✠ ✡♦✝✄❞ r✁s✝✄t ✐✆ ✁✄✁✂❛t✐♦✆ ♦☎ ❜✄♦♦❞ ♣r✁ss✝r✁✱

❛✆❞ t❤✐s ✐✆✞r✁❛s✁ ✡♦✝✄❞ ❜✁ s✝st❛✐✆✁❞ ✡✐t❤ ❛❣✁ ❛s ❛ r✁s✝✄t ♦☎ ❛✄t✁r✁❞ ✆✐tr✐✞ ♦✟✐❞✁

s✠✆t❤✁s✐s ❛✆❞ ❛✞t✐✂✐t✠� ❚❤✐s ✁☎☎✁✞t ❡❛✠ ❜✁ ❛❡✁✄✐♦r❛t✁❞ ❜✠ ♣❤❛r❡❛✞♦✄♦❣✐✞❛✄✄✠

st✐❡✝✄❛t✐✆❣ ✆✐tr✐✞ ♦✟✐❞✁ ♣r♦❞✝✞t✐♦✆ t❤r♦✝❣❤ tr✁❛t❡✁✆t ✡✐t❤ t❤✁ ✆♦✂✁✄✱ ❤✐❣❤✄✠✲s♣✁✞✐☎✐✞

❛✆❣✐♦t✁✆s✐✆ t✠♣✁ ■■ r✁✞✁♣t♦r ❛❣♦✆✐st✱ ❈♦❡♣♦✝✆❞ ✷✶� ❆s t❤✁ ❡✁✞❤❛✆✐s❡s ❜✠ ✡❤✐✞❤

❈✷✶ ❤❛s ❜✁✆✁☎✐✞✐❛✄ ♣❤✠s✐♦✄♦❣✐✞❛✄ ✁☎☎✁✞ts ❤❛✂✁ ✆♦t ❜✁✁✆ ☎✝✄✄✠ ✁✄✝✞✐❞❛t✁❞✱ ❛✆ ❛❞❞✐t✐♦✆❛✄

✆✐tr✐✞ ♦✟✐❞✁ s✠✆t❤❛s✁ ✐✆❤✐❜✐t✐♦✆ ✞❤❛✄✄✁✆❣✁ ✡❛s ✐✆✞♦r♣♦r❛t✁❞ t♦ ✁st❛❜✄✐s❤ ✡❤✁t❤✁r ♦r

✆♦t ❈✷✶ ✐s ❛✞t✐✆❣ ♦✆ t❤✁ ◆❖ s✠st✁❡�
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❉❛✝❛ ✐♥ ✝❤✐✞ ❝❤❛♣✝✟✠ ♣✟✠✝❛✐♥✞ ✝♦ ❚✠✐❛✡ ■■■ ✭❙✟❝✝✐♦♥ ✷☛✷☛✸ ☞ ✮✱ ❞✟✝❛✐✡✟❞ ♠✟✝❤♦❞♦✡♦✌② ❝❛♥

❜✟ ❢♦✍♥❞ ✐♥ ❈❤❛♣✝✟✠ ❚✇♦☛ ■♥ ❜✠✐✟❢✱ ✈✐✠✌✐♥ ❢✟♠❛✡✟ ❲✐✞✝❛✠ ✠❛✝✞ ✇✟✠✟ ♠❛✝✟❞ ❛✞

❞✟✞❝✠✐❜✟❞ ❢♦✠ ❚✠✐❛✡✞ ■ ❛♥❞ ■■☛ ❆✝ ❜✐✠✝❤✱ ✡✐✝✝✟✠✞ ✇✟✠✟ ❝✍✡✡✟❞ ✝♦ ✎ ♦❢❢✞♣✠✐♥✌ ✇✐✝❤ ♣✠✟❢✟✠✟♥✝✐❛✡

✞✟✡✟❝✝✐♦♥ ♦❢ ❢✟♠❛✡✟✞☛ ❆✝ ✶✏☞✇✟✟❦✞ ♦❢ ❛✌✟✱ ❛✡✡ ❢✟♠❛✡✟✞ ✇✟✠✟ ✟✐✝❤✟✠ ♦✈❛✠✐✟❝✝♦♠✐✞✟❞ ♦✠

✟✑♣♦✞✟❞ ✝♦ ❛ ✞❤❛♠ ✞✍✠✌✐❝❛✡ ♣✠♦❝✟❞✍✠✟ ✭❙✟❝✝✐♦♥ ✷☛✶☛✸ ☞ ✮☛ ❋♦✡✡♦✇✐♥✌ ✠✟❝♦✈✟✠②✱

❛♥✐♠❛✡✞ ✇✟✠✟ ❤♦✍✞✟❞ ✐♥ ♣❛✐✠✞ ❛♥❞ ✇✟✐✌❤✟❞ ✇✟✟❦✡② ❢♦✠ ✝❤✟ ✠✟♠❛✐♥❞✟✠ ♦❢ ✝❤✟ ✝✠✐❛✡☛ ❆✝

✶✶ ♠♦♥✝❤✞ ♦❢ ❛✌✟✱ ❛✡✡ ❛♥✐♠❛✡✞ ✍♥❞✟✠✇✟♥✝ ❛♦✠✝✐❝ ✝✟✡✟♠✟✝✠② ✐♠♣✡❛♥✝❛✝✐♦♥ ❢♦✠

❝♦♥✝✐♥✍♦✍✞ ♠♦♥✐✝♦✠✐♥✌ ♦❢ ❜✡♦♦❞ ♣✠✟✞✞✍✠✟ ✠✟✞♣♦♥✞✟✞ ✭❙✟❝✝✐♦♥ ✷☛✶☛✒☛✷ ☞✮☛ ❋♦✠ ✝❤✟ ❢✐♥❛✡

✓ ✇✟✟❦✞ ♦❢ ❚✠✐❛✡✱ ❛✝ ✶✷ ♠♦♥✝❤✞ ♦❢ ❛✌✟✱ ❛♥✐♠❛✡✞ ✍♥❞✟✠✇✟♥✝ ❛ ✞✟✠✐✟✞ ♦❢ ✇✟✟❦☞✡♦♥✌

❞✠✍✌ ✐♥✝✟✠✈✟♥✝✐♦♥✞ ✇✐✝❤ ✞✐♠✍✡✝❛♥✟♦✍✞ ♠✟❛✞✍✠✟♠✟♥✝ ♦❢ ❜✡♦♦❞ ♣✠✟✞✞✍✠✟ ❛♥❞ ❤✟❛✠✝

✠❛✝✟✱ ❢✍✡✡ ❞✟✝❛✐✡✞ ♦❢ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ❜✟ ❢♦✍♥❞ ✐♥ ❈❤❛♣✝✟✠ ❚✇♦ ✭❙✟❝✝✐♦♥ ✷☛✷☛✸ ☞ ✮☛ ❆♥✐♠❛✡✞

✇✟✠✟ ❝✍✡✡✟❞ ✍♣♦♥ ❝♦♠♣✡✟✝✐♦♥ ♦❢ ❞♦✞✐♥✌ ❛♥❞ ❜✡♦♦❞✱ ✍✠✐♥✟✱ ❛♥❞ ❦✐❞♥✟②✞ ❝♦✡✡✟❝✝✟❞ ❢♦✠

♠✟❛✞✍✠✟♠✟♥✝ ♦❢ ✠✟♥❛✡ ❢✍♥❝✝✐♦♥ ❛♥❞ ♥✐✝✠✐❝ ♦✑✐❞✟ ❝♦♥❝✟♥✝✠❛✝✐♦♥☛

✺�✔ ✲ ✕✂✖✂✗s✂✗✘✖❧ ✙✚✖❧✛s✗s

❆✡✡ ❞❛✝❛ ❛✠✟ ♣✠✟✞✟♥✝✟❞ ❛✞ ♠✟❛♥ ➧ ❙❊✜ ✍♥✡✟✞✞ ✞✝❛✝✟❞ ♦✝❤✟✠✇✐✞✟☛ ❙✝❛✠✝✐♥✌ ♥ ♣✟✠

✌✠♦✍♣ ✇❛✞ ✎✱ ✡♦✞✞✟✞ ❞✍✠✐♥✌ ✞✍✠✌✟✠② ♦✠ ✞✐✌♥❛✡ ❞✠♦♣♦✍✝ ❞✍✠✐♥✌ ✝✟✡✟♠✟✝✠② ✠✟❝♦✠❞✐♥✌

♠✟❛♥ ✝❤❛✝ ♥ ✐✞ ✈❛✠✐❛❜✡✟ ❢♦✠ ❜✡♦♦❞ ♣✠✟✞✞✍✠✟ ❞❛✝❛☛ ❈❤❛♥✌✟✞ ✐♥ ♥ ❛✠✟ ♥♦✝✟❞ ✐♥ ✝❤✟

❛♣♣✠♦♣✠✐❛✝✟ ❢✐✌✍✠✟ ✡✟✌✟♥❞✞☛ ❆♥❛✡②✞✟✞ ✇✟✠✟ ♣✟✠❢♦✠♠✟❞ ✇✐✝❤ ✝❤✟ ❙✝❛✝✐✞✝✐❝❛✡ P❛❝❦❛✌✟

❢♦✠ ❙♦❝✐❛✡ ❙❝✐✟♥❝✟ ✭❙P❙❙✱ ✈✟✠✞☛ ✷✷✱ ❙P❙❙ ■♥❝✱ ❈❤✐❝❛✌♦ ■✡✱ ❯❙❆✮☛ ❚❛✐✡ ❝✍❢❢ ❜✡♦♦❞

♣✠✟✞✞✍✠✟ ❞❛✝❛ ✇✟✠✟ ❛♥❛✡②✞✟❞ ✍✞✐♥✌ ❛ ✝❤✠✟✟☞✇❛② ❆◆❖❱❆✱ ✇✐✝❤ ❛ ❇♦♥❢✟✠✠♦♥✐ ♣♦✞✝☞❤♦❝

❝♦✠✠✟❝✝✐♦♥ ✇❤✟✠✟ ❛♣♣✡✐❝❛❜✡✟☛ ❚✟✡✟♠✟✝✠② ❜✡♦♦❞ ♣✠✟✞✞✍✠✟ ❞❛✝❛ ✇✟✠✟ ❛♥❛✡②✞✟❞ ✍✞✐♥✌ ❛

♠✐✑✟❞ ❜✟✝✇✟✟♥☞✇✐✝❤✐♥ ❆◆❖❱❆ ✇✐✝❤ ✝✐♠✟ ❛♥❞ ✝✠✟❛✝♠✟♥✝ ❛✞ ✠✟♣✟❛✝✟❞ ♠✟❛✞✍✠✟✞☛

✢✣✤✥✤ ✦✧★✩✣✪✫✬✯ ✰✤✯✰ ✳✴✥ ✯✵✣✤✥✹✩✹✰✫ ✻✧✯ ✳✧✹✪✤✼✽ ✯✹✾✿✹✳✹✩✧✿✩✤ ✻✧✞ ❝❛✡❝✍✡❛✝✟❞ ✍✞✐♥✌ ✝❤✟

●✠✟✟♥❤♦✍✞✟☞●✟✐✞✞✟✠ ❝♦✠✠✟❝✝✐♦♥☛ ❙✟♣❛✠❛✝✟ ✝❤✠✟✟☞✇❛② ❆◆❖❱❆ ✇❛✞ ♣✟✠❢♦✠♠✟❞ ♦♥ ✷✒

✣✴★✥ ✧❀✤✥✧✾✤✯✽ ✧✯ ✻✤✪✪ ✧✯ ❁✼✧✫✬ ✧✿✼ ❁✿✹✾✣✰✬ ✧❀✤✥✧✾✤✯❂ ❚✟✡✟♠✟✝✠② ❞❛✝❛ ❛✠✟ ♣✠✟✞✟♥✝✟❞
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✐♥ t✇♦ ✇❛�s✁ ❢✐rst ❝♦♠♣❛r✐♥✂ s✄r✂✐❝❛☎ ✂r♦✄♣s✁ ❛♥❞ s✆❝♦♥❞ ❝♦♥s✐❞✆r✐♥✂ t❤✆ r✆s♣♦♥s✆

t♦ tr✆❛t♠✆♥t ✇✐t❤✐♥ s✄r✂✐❝❛☎ ✂r♦✄♣s✝ ❆☎☎ ✂r❛♣❤s ✇✆r✆ ❞r❛✇♥ ✄s✐♥✂ ●r❛♣❤P❛❞ Pr✐s♠

✭●r❛♣❤P❆❉ s♦❢t✇❛r✆ ■♥❝✝✁ ❙❛♥ ❉✐✆✂♦✁ ❯❙❆✮✝ ❆ ♣ ✈❛☎✄✆ ♦❢ ☎✆ss t❤❛♥ ✵✝✵✞ ✇❛s t❛✟✆♥

t♦ ❜✆ st❛t✐st✐❝❛☎☎� s✐✂♥✐❢✐❝❛♥t✝ ❙❛♠♣☎✆ s✐③✆ ✇❛s ❞✆t✆r♠✐♥✆❞ ✄s✐♥✂ t❤✆ s❛♠✆ ♣♦✇✆r

❛♥❛☎�s✆s ♣✆r❢♦r♠✆❞ ✐♥ s✆❝t✐♦♥ ✠✝✸✝✷✝
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✺�✁�✶ ✲ ▼❡✆✂✉r❡♠❡✝☎✂ ❜✞ ❚✆❛✄ ❈✉✟✟

✺�✁�✶�✶ ✲ ❇✄♦♦❞ ✠r❡✂✂✉r❡ ✆✝❞ ❍❡✆r☎ ❘✆☎❡

❙②s✡☛☞✐❝✌ ✍✐✎s✡☛☞✐❝✌ ✎✏✍ ✑✒✎✏ ✎✓✡✒✓✐✎☞ ✔☞☛☛✍ ♣✓✒ss✕✓✒ ✎✏✍ ❤✒✎✓✡ ✓✎✡✒ ✑✒✎s✕✓✒✑✒✏✡s
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❆❧✠✡❣s☛❞☞ ❣☞✡☞ ☞✌♣✍☞ss☛✠✡✱ ✉✍☛✡✎✍② ❝✍☞✎✏☛✡☛✡☞ ✇✎s ♠☞✎s✉✍☞❞ ☛✡ ❚✍☛✎❧ ■■■ ✎✡☛♠✎❧s✱ ✏✠

s☞☞ ☛❢ ❞☛❢❢☞✍☞✡❝☞s ✇☛✏❤ ✎❣☞ ✎✡❞ s✉✍❣☞✍② ✇☞✍☞ ✍☞♣☞✎✏☞❞ ☛✡ ✎ s☞❝✠✡❞ ✏✍☛✎❧✳ ❖❢❢s♣✍☛✡❣ ✠❢

❧✠✇✑ ✎✡❞ ✡✠✍♠✎❧ ♣✍✠✏☞☛✡ ♠✠✏❤☞✍s ✇☞✍☞ ☞☛✏❤☞✍ ✠✒✎✍☛☞❝✏✠♠☛s☞❞ ✠✍ ☞✌♣✠s☞❞ ✏✠ ✎ s❤✎♠

s✉✍❣☛❝✎❧ ♣✍✠❝☞❞✉✍☞✱ ✎✡❞ ✍☞♣☞✎✏ s✎♠♣❧☞s ✏✎❦☞✡ ❢✍✠♠ ✏❤☞ s✎♠☞ ✎✡☛♠✎❧s ✎✏ ✻✱ ✾ ✎✡❞ ✶✓

♠✠✡✏❤s ✠❢ ✎❣☞ ✭✔☛❣✉✍☞ ✕✳✹✮✳

❆s ✇☛✏❤ ✏❤☞ ❞✎✏✎ ❢✍✠♠ ❚✍☛✎❧ ■✱ ✏❤☞✍☞ ✇✎s ✎ s☛❣✡☛❢☛❝✎✡✏ ☞❢❢☞❝✏ ✠❢ ✎❣☞✱ ✇☛✏❤ ✶✓ ♠✠✡✏❤

✎✡☛♠✎❧s ❤✎✒☛✡❣ s☛❣✡☛❢☛❝✎✡✏❧② ❧✠✇☞✍ ✉✍☛✡✎✍② ❝✍☞✎✏☛✡☛✡☞ ☞✌❝✍☞✏☛✠✡ ✏❤✎✡ ✎✡☛♠✎❧s ✎✏ ❜✠✏❤ ✻

✎✡❞ ✾ ♠✠✡✏❤s ✠❢ ✎❣☞ ✭✖❁✗✘✗✗✙✮✳ ❚❤☞✍☞ ✇✎s ✎❧s✠ ✎ s✏✎✏☛s✏☛❝✎❧❧② s☛❣✡☛❢☛❝✎✡✏ ☞❢❢☞❝✏ ✠❢

s✉✍❣☞✍②✳ ■✡✏✎❝✏ ❢☞♠✎❧☞s ❤✎❞ ❤☛❣❤☞✍ ☞✌❝✍☞✏☛✠✡ ✍✎✏☞s ✏❤✎✡ ✠✒✎✍☛☞❝✏✠♠☛s☞❞ ❢☞♠✎❧☞s

✎❝✍✠ss ✎❧❧ ✎❣☞ ❣✍✠✉♣s✳ ❊✌❝✍☞✏☛✠✡ ✍✎✏☞ ✇✎s ✉✡✎❢❢☞❝✏☞❞ ❜② ♠✎✏☞✍✡✎❧ ❞☛☞✏✳

❆s ✎✡☛♠✎❧s ✇☞✍☞ ✡✠✏ ❝✉❧❧☞❞ ✎✏ ✏❤☞ ✻ ✎✡❞ ✾ ♠✠✡✏❤ ✏☛♠☞ ♣✠☛✡✏s✱ ✎❝q✉☛s☛✏☛✠✡ ✠❢ ❜❧✠✠❞

s✎♠♣❧☞s ❢✠✍ ❞☞✏☞✍♠☛✡✎✏☛✠✡ ✠❢ ♣❧✎s♠✎ ❝✍☞✎✏☛✡☛✡☞ ✭✎✡❞ ✏❤✉s ❝❧☞✎✍✎✡❝☞✮✱ ✇✎s ✡✠✏

❢☞✎s☛❜❧☞ ☛✡ ✏❤☞s☞ ✎❣☞ ❣✍✠✉♣s✳ ❍✠✇☞✒☞✍✱ ✎s ✇✎s ❞☞♠✠✡s✏✍✎✏☞❞ ☛✡ ❚✍☛✎❧ ■✱ ♣❧✎s♠✎

❝✍☞✎✏☛✡☛✡☞ ☛s ❦☞♣✏ ✎✏ ✎ ✍☞❧✎✏☛✒☞❧② ❝✠✡s✏✎✡✏ ❝✠✡❝☞✡✏✍✎✏☛✠✡ ✭❙❤☞✍✇✠✠❞✱ ✓✷✶✹✮✱ ✎✡❞ ✎s

s✉❝❤ s☛❣✡☛❢☛❝✎✡✏ ☞❢❢☞❝✏s ☛✡ ✉✍☛✡✎✍② ☞✌❝✍☞✏☛✠✡ ♠✎② ✠❢❢☞✍ ✉s ☛✡s☛❣❤✏ ☛✡✏✠ ✏❤☞ ☞❢❢☞❝✏s ✇☞

❝✠✉❧❞ ☞✌♣☞❝✏ ☛✡ ❝✍☞✎✏☛✡☛✡☞ ❝❧☞✎✍✎✡❝☞✳
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✤
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★
✩
✪✴
✫
✬
❤
✩
✉
✜✴
✮
✯
✯
❣
❇
✩
✰
②
✱
✥
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❤
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✳

✳
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✳
✳

✻

❜

✼
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❆ ✾✿ ❀ ♣ ❂ ❁ ❃❁ ❁ ❁
❄ ❅✿ ❊❀ ♣ ❂ ❁ ❃● ❍ ❏
❙ ❑ ◗✾ ✿ ◗❘ ❀ ♣ ❂ ❁ ❃❁ ❚ ●

❱❲❳❨❩❬ ❭❪❫❴ ❵❢❥❦q❢① ③❢④q⑤❥❦❥❦④ ④⑥③❢④⑤❥⑦❦ ❥❦ q ⑧⑨ ⑩⑦❶❢ ❷④❢❥⑦❸ ❥❦ ⑦❹❹❺❷❢❥❦❻ ❹❢⑦❼ ❦⑦❢❼q❽❾

q❦❸ ❽⑦❿ ❷❢⑦⑤④❥❦ ❼⑦⑤⑩④❢❺ q❹⑤④❢ ④⑥❷⑦❺❶❢④ ⑤⑦ ❺⑩q❼❾ ⑦❢ ❻⑦❦q❸④③⑤⑦❼① ❺❶❢❻④❢①➀ ➁q❼❷❽④❺

❿④❢④ ⑤q➂④❦ ❹❢⑦❼ ⑤⑩④ ❺q❼④ q❦❥❼q❽❺ q⑤ q➃ ➄ ❼⑦❦⑤⑩❺➅ ➆➃ ➇ ❼⑦❦⑤⑩❺➅ q❦❸ ③➃ ➈⑧ ❼⑦❦⑤⑩❺ ⑦❹

q❻④➀ ➉❦❥❼q❽❺ q⑤ ➈⑧ ❼⑦❦⑤⑩❺ ⑦❹ q❻④ ⑩q❸ ❺❥❻❦❥❹❥③q❦⑤❽① ❽⑦❿④❢ ④⑥③❢④⑤❥⑦❦ ⑤⑩q❦ q❦❥❼q❽❺ q⑤

➆⑦⑤⑩ ➄ q❦❸ ➇ ❼⑦❦⑤⑩❺ ⑦❹ q❻④ ➊➋➌➍➎➍➍➏➃➀ ➐⑦❢❼q❽ ❷❢⑦⑤④❥❦ ❥❦⑤q③⑤ ➑ ➒ ➓➅ ❦⑦❢❼q❽ ❷❢⑦⑤④❥❦

⑦➔q❢❥④③⑤⑦❼❥❺④❸ ➑ ➒ →➅ ❽⑦❿ ❷❢⑦⑤④❥❦ ❥❦⑤q③⑤ ➑ ➒ ➣➅ ❽⑦❿ ❷❢⑦⑤④❥❦ ⑦➔q❢❥④③⑤⑦❼❥❺④❸ ➑ ➒ ↔➀

➁❥❻❦❥❹❥③q❦⑤ ❸❥❹❹④❢④❦③④❺ ➆④⑤❿④④❦ ❺❶❢❻❥③q❽ ❻❢⑦❶❷❺ q❢④ ❸④❦⑦⑤④❸ ➆① ❺❶❷④❢❺③❢❥❷⑤ ❽④⑤⑤④❢❺➀
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✺�✁�✁ ✲ ❋✂✂♦ ❛✄♦ ❲❛☎❡✆ ■✄☎❛✝❡

❆t s✞①✱ ♥✞♥✟✱ ✠♥❞ t✇✟✡✈✟ ♠☛♥t❤s ☛❢ ✠❣✟✱ ❞✠t✠ ❢☛r ❢☛☛❞ ✠♥❞ ✇✠t✟r ✞♥t✠❦✟ ✠♥❞ ✉r✞♥✟

✟①❝r✟t✞☛♥ ✇✠s ❝☛✡✡✟❝t✟❞ ❜☞ ❤☛✉s✞♥❣ t❤✟ ✠♥✞♠✠✡s ✞♥ ♠✟t✠❜☛✡✞❝ ❝✠❣✟s ✭❚✠❜✡✟ ✌✳✶✮✳

✍☛☛❞ ✞♥t✠❦✟ ✭❣✴✷✎❤r✴✶✏✏❣ ❜☛❞☞✇✟✞❣❤t✮ ✇✠s s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t✡☞ ✠❢❢✟❝t✟❞ ❜☞ ✠❣✟ ✭♣✑✒✓✒✵✮✱

✇✞t❤ ✠♥✞♠✠✡s ✠t ✶✷ ♠☛♥t❤s ☛✡❞ ❝☛♥s✉♠✞♥❣ s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t✡☞ ✡✟ss t❤✠♥ ✠t ✻ ✠♥❞ ✾ ♠☛♥t❤s

☛❢ ✠❣✟✳ ❚❤✞s ✇✠s ✠❝❝☛♠✔✠♥✞✟❞ ❜☞ s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t ✟❢❢✟❝ts ☛❢ ❜☛t❤ s✉r❣✟r☞ ✠♥❞ ♠✠t✟r♥✠✡

❞✞✟t✳ ❆❝r☛ss ✠✡✡ t✞♠✟ ✔☛✞♥ts✱ s❤✠♠✕☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞ ✠♥✞♠✠✡s ❝☛♥s✉♠✟❞ ♠☛r✟ ❢☛☛❞ ✔✟r

✶✏✏❣ ❜☛❞☞✇✟✞❣❤t t❤✠♥ ☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞ ✠♥✞♠✠✡s ✭♣✑✒✓✒✵✮✳ ❙✞♠✞✡✠r✡☞✱ ✠❝r☛ss ✠✡✡

❣r☛✉✔s✱ ☛❢❢s✔r✞♥❣ ☛❢ ♠☛t❤✟rs ❢✟❞ ✠ ♥☛r♠✠✡ ✔r☛t✟✞♥ ❞✞✟t ❞✉r✞♥❣ ❣✟st✠t✞☛♥ ✠t✟ ♠☛r✟

t❤✠♥ t❤✟✞r ✡☛✇ ✔r☛t✟✞♥ ❝☛✉♥t✟r✔✠rts ✭♣✑✒✓✒✖✮✳

✗✠t✟r ✞♥t✠❦✟ ✭❣✴✷✎❤r✴✶✏✏❣ ❜☛❞☞✇✟✞❣❤t✮ ✇✠s ✠✡s☛ s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t✡☞ ✠❢❢✟❝t✟❞ ❜☞ ♠✠t✟r♥✠✡

❞✞✟t✱ s✉r❣✟r☞✱ ✠♥❞ ✠❣✟✳ ❆s ✠❣✟ ✞♥❝r✟✠s✟❞ ✞♥ t❤✟ ✠♥✞♠✠✡s✱ ✇✠t✟r ✞♥t✠❦✟ ❞✟❝r✟✠s✟❞ ✠♥❞

t❤✞s ✇✠s s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t ✠t ✟✠❝❤ t✞♠✟ ✔☛✞♥t ✭♣✑✒✓✒✵✮✳ ❆s ✇✞t❤ t❤✟ ❞✠t✠ ❢☛r ❢☛☛❞ ✞♥t✠❦✟✱

♥☛r♠✠✡ ✔r☛t✟✞♥ ☛❢❢s✔r✞♥❣ ❝☛♥s✉♠✟❞ ♠☛r✟ t❤✠♥ ✡☛✇ ✔r☛t✟✞♥ ☛❢❢s✔r✞♥❣ ✭♣✑✒✓✒✵✮✱ ✠♥❞

s❤✠♠✕☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞ ✠♥✞♠✠✡s ❝☛♥s✉♠✟❞ ♠☛r✟ t❤✠♥ t❤✟✞r ☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞

❝☛✉♥t✟r✔✠rts ✭♣✑✒✓✒✵✮✳

❯r✞♥✟ ✟①❝r✟t✞☛♥ ✭❣✴✷✎❤r✴✶✏✏❣ ❜☛❞☞✇✟✞❣❤t✮ ✇✠s ♥☛t ✠❢❢✟❝t✟❞ ❜☞ ♠✠t✟r♥✠✡ ❞✞✟t

✭♣✘✒✓✙✵✹✮ ☛r ❜☞ ✠❣✟ ✭♣✘✒✓✚✖✵✮✳ ❚❤✟r✟ ✇✠s ❤☛✇✟✈✟r✱ ✠ s✞❣♥✞❢✞❝✠♥t ✟❢❢✟❝t ☛❢ s✉r❣✞❝✠✡

❣r☛✉✔✳ s❤✠♠✕☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞ ✠♥✞♠✠✡s ✟①❝r✟t✟❞ ♠☛r✟ t❤✠♥ ☛✈✠r✞✟❝t☛♠✞s✟❞ ✠♥✞♠✠✡s

✭♣✑✒✓✒✵✮✳
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✾✳✄✵ ✡ ✵✳✌✾
❝☞

✻✳✺✶ ✡ ✵✳✻✽
✍☞

✺✳✶✻ ✡ ✶✳✵✾
❡☞

✺✳✹✹ ✡ ✵✳✻✺
❢☞

▲✠ ✻✳✾✶ ✡ ✵✳✄✹
✎☞

✺✳✌✄ ✡ ✵✳✌✽
❤☞

✻✳✺✻ ✡ ✵✳✼✽
✐☞

✹✳✾✹ ✡ ✵✳✌✌
❥☞

✺✳✵✼ ✡ ✵✳✼✺
✏☞

✺✳✌✻ ✡ ✵✳✶✻
❧☞

❲❛t✆r ✝♥t❛❦✆

✭✥▲✴✄✹✂r✴✶✵✵✞ ✟❲✮

◆✠ ✶✵✳✶✺ ✡ ✵✳✾✹
☛☞

✾✳✹✾ ✡ ✶✳✻✼
✑☞

✶✄✳✻✺ ✡ ✵✳✾✌
✒☞

✽✳✹✹ ✡ ✶✳✵✻
✓☞

✾✳✽✌ ✡ ✶✳✹✌
✔☞

✼✳✶✶ ✡ ✵✳✻✽
✕☞

▲✠ ✶✶✳✺✺ ✡ ✵✳✽✼
✎☞

✽✳✶✻ ✡ ✵✳✽✾
✖☞

✾✳✶✻ ✡ ✵✳✾✵
✗☞

✺✳✽✶ ✡ ✵✳✹✽
✘☞

✺✳✻✵ ✡ ✶✳✺✼
✙☞

✼✳✵✵ ✡ ✵✳✌✾
✚☞

❯r☎♥✆ ✛♦✜✉✥✆

✭✥▲✴✄✹✂r✴✶✵✵✞ ✟❲✮

◆✠ ✹✳✌✺ ✡ ✵✳✾✼
☛☞

✌✳✼✹ ✡ ✵✳✺✵
✑☞

✺✳✼✺ ✡ ✶✳✌✹
☛☞

✹✳✹✼ ✡ ✵✳✹✶
✑☞

✹✳✾✹ ✡ ✶✳✌✵
☛☞

✌✳✽✌ ✡ ✵✳✹✵
✑☞

▲✠ ✺✳✹✺ ✡ ✵✳✼✻
☛☞

✌✳✼✵ ✡✵✳✺✺
✑☞

✹✳✼✌ ✡ ✵✳✹✾
☛☞

✌✳✵✹ ✡ ✵✳✶✽
✑☞

✺✳✹✌ ✡ ✵✳✽✾
☛☞

✌✳✶✻ ✡ ✵✳✌✹
✑☞

❚✢✣✤✦ ✧★✩✿ ✪✫✫✬ ✯✰✱✲✸❀❁ ✇✲✱❀❂ ✯✰✱✲✸❀❁ ✲✰✬ ❃❂✯✰❀ ❀❄❅❂❀✱❀✬ ✯✰ ❆❇✲♠❈✫❊❀❂✲✱❀✬ ●❍❇✲♠■ ✲✰✬ ✫❏✲❂✯❀❅✱✫♠✯❆❀✬ ●❑❏❀❄■ ✫▼▼❆❊❂✯✰❣ ✫▼ ♠✫✱❇❀❂❆ ▼❀✬ ✲

✰✫❂♠✲P ●◗❘■ ✫❂ P✫✇ ❊❂✫✱❀✯✰ ●❱❘■ ✬✯❀✱ ✬❃❂✯✰❣ ❊❂❀❣✰✲✰❅❳❨ ❩✲✱✲ ❊❂❀❆❀✰✱❀✬ ✯❆ ▼❂✫♠ ❬❁ ❭❁ ✲✰✬ ❪❫ ♠✫✰✱❇❆ ✫▼ ✲❣❀❨ ✪✫✫✬ ✲✰✬ ✇✲✱❀❂ ✯✰✱✲✸❀ ✇❀❂❀ ❴✫✱❇

❆✯❣✰✯▼✯❅✲✰✱P❳ ✲▼▼❀❅✱❀✬ ❴❳ ♠✲✱❀❂✰✲P ✬✯❀✱❁ ❆❃❂❣❀❂❳ ❣❂✫❃❊❁ ✲✰✬ ✲❣❀ ●♣❵q②q③■❨ ④❂✯✰❀ ❀❄❅❂❀✱✯✫✰ ✇✲❆ ❆✯❣✰✯▼✯❅✲✰✱P❳ ✲▼▼❀❅✱❀✬ ❴❳ ❆❃❂❣❀❂❳ ●♣❵q②q③■❨ ◗❘

❍❇✲♠ ⑤ ⑥ ③❁ ◗❘ ❑❏❀❄ ⑤ ⑥ ⑦❁ ❱❘ ❍❇✲♠ ⑤ ⑥ ⑧❁ ❱❘ ❑❏❀❄ ⑤ ⑥ ⑨❨ ❍✯❣✰✯▼✯❅✲✰❅❀ ✬❀✰✫✱❀✬ ❴❳ ✬✯▼▼❀❂✯✰❣ ❆❃❊❀❂❆❅❂✯❊✱ P❀✱✱❀❂❆ ●♣❵q②q③⑩❶ ❷ ❸ ❹❺❻❼❺❽❺❾❿❼➀ ❿➀

♣❵q②q➁❨
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✺�✁�✺ ✲ ❇❧♦♦❞ ✂✄☎✆✆✉✄☎ ✝ ▼☎❡✆✉✄☎✞☎✟t✆ ❜✠ ❘❡❞✐♦ ✡☎❧☎✞☎t✄✠

☛☞✌✌✍ ♣✎✏✑✑✒✎✏ ♠✏✓✑✒✎✏♠✏✔✕✑ ✓✕ ✶✖ ♠✌✔✕❤✑ ✌❢ ✓❣✏ ✇✏✎✏ ♣✏✎❢✌✎♠✏✍ ✒✑✗✔❣ ✕❤✏ ❣✌☞✍

✑✕✓✔✍✓✎✍ ✎✓✍✗✌ ✕✏☞✏♠✏✕✎② ✕✏✘❤✔✗q✒✏✳

❙②✑✕✌☞✗✘ ✙☞✌✌✍ ♣✎✏✑✑✒✎✏ ✭❙☛P✮✱ ✍✏✕✏✎♠✗✔✏✍ ✙② ✕✏☞✏♠✏✕✎② ✭❋✗❣✒✎✏ ✚✳✚✮✱ ✍✗✍ ✔✌✕ ✍✗❢❢✏✎

✙✏✕✇✏✏✔ ♠✓✕✏✎✔✓☞ ✍✗✏✕ ✓✔✍ ✑✒✎❣✏✎② ❣✎✌✒♣✑ ✓✕ ✙✓✑✏☞✗✔✏✱ ✇❤✏✔ ✓✔✗♠✓☞✑ ✇✏✎✏ ✕✎✏✓✕✏✍

✛✜✢✣ ✤✥✦✧ ★✩ ✪✫✩✜✬✯ ✢✣✰ ✴✛✵✷✣★✫✢✸ ♣✏✎✗✌✍✳

❍✌✇✏✈✏✎✱ ✓ ✘✌✔✑✗✑✕✏✔✕ ✗✔✕✏✎✓✘✕✗✌✔ ✇✓✑ ✌✙✑✏✎✈✏✍ ✙✏✕✇✏✏✔ ✍✗✏✕ ✓✔✍ ✑✒✎❣✏✎② ❣✎✌✒♣✑

✍✒✎✗✔❣ ✕❤✏ ▲✹❆✻❊ ✕✎✏✓✕♠✏✔✕ ♣❤✓✑✏ ✭✼✽✾✿✾❀✮✳ ❲❤✗☞✑✕ ▲✹❆✻❊ ✗✔✘✎✏✓✑✏✍ ✙☞✌✌✍

♣✎✏✑✑✒✎✏ ✗✔ ✓☞☞ ❣✎✌✒♣✑✱ ✕❤✏ ♠✓❣✔✗✕✒✍✏ ✌❢ ✕❤✏ ✎✏✑♣✌✔✑✏ ✇✓✑ ✎✏☞✓✕✏✍ ✕✌ ✍✗✏✕ ✓✔✍

✑✒✎❣✏✎② ❣✎✌✒♣✳ ■✔ ✔✌✎♠✓☞ ♣✎✌✕✏✗✔ ✌❢❢✑♣✎✗✔❣✱ ✑❤✓♠ ✌♣✏✎✓✕✏✍ ✓✔✗♠✓☞✑ ❤✓✍ ✓ ☞✓✎❣✏✎

✗✔✘✎✏✓✑✏ ✗✔ ✑②✑✕✌☞✗✘ ✙☞✌✌✍ ♣✎✏✑✑✒✎✏ ✗✔ ✎✏✑♣✌✔✑✏ ✕✌ ▲✹❆✻❊ ✇❤✏✔ ✘✌♠♣✓✎✏✍ ✇✗✕❤

✌✈✓✎✗✏✘✕✌♠✗✑✏✍ ✓✔✗♠✓☞✑✳ ■✔ ☞✌✇ ♣✎✌✕✏✗✔ ✌❢❢✑♣✎✗✔❣✱ ✌✈✓✎✗✏✘✕✌♠✗✑✏✍ ✓✔✗♠✓☞✑ ❤✓✍ ✓

☞✓✎❣✏✎ ✗✔✘✎✏✓✑✏ ✗✔ ❙☛P ✗✔ ✎✏✑♣✌✔✑✏ ✕✌ ▲✹❆✻❊ ✇❤✏✔ ✘✌♠♣✓✎✏✍ ✇✗✕❤ ✕❤✏✗✎ ✑❤✓♠

✌♣✏✎✓✕✏✍ ✘✌✒✔✕✏✎♣✓✎✕✑✳ ❚❤✗✑ ✇✓✑ ✓✘✘✌♠♣✓✔✗✏✍ ✙② ✓ ✑✗❣✔✗❢✗✘✓✔✕ ✗✔✕✏✎✓✘✕✗✌✔ ✙✏✕✇✏✏✔

✕✗♠✏ ✓✔✍ ✑✒✎❣✏✎② ✭✼✽✾✿✾❁✮

❚❤✏ ✗✔✘✎✏✓✑✏✍ ✎✏✑♣✌✔✑✏ ✕✌ ▲✹❆✻❊ ✌✙✑✏✎✈✏✍ ✗✔ ✌✈✓✎✗✏✘✕✌♠✗✑✏✍ ☞✌✇ ♣✎✌✕✏✗✔ ✌❢❢✑♣✎✗✔❣

♠✓② ✙✏ ✗✔✍✗✘✓✕✗✈✏ ✌❢ ✓✔ ✗✔✘✎✏✓✑✏✍ ✑✏✔✑✗✕✗✈✗✕② ✕✌ ✌✈✓✎✗✓✔ ✑✕✏✎✌✗✍✑✳ ❚❤✏✑✏ ✍✓✕✓ ✑✒❣❣✏✑✕

✕❤✓✕ ✓✔✗♠✓☞✑ ♣✎✏✍✗✑♣✌✑✏✍ ✕✌ ✓✘✘✏☞✏✎✓✕✏✍ ✎✏✔✓☞ ✓❣✏✗✔❣ ♠✓② ✏❂♣✏✎✗✏✔✘✏ ♠✌✎✏

✑✗❣✔✗❢✗✘✓✔✕ ♣❤②✑✗✌☞✌❣✗✘✓☞ ✎✏✑♣✌✔✑✏✑ ✕✌ ✕❤✏ ✎✏♠✌✈✓☞ ✌✎ ❢☞✒✘✕✒✓✕✗✌✔ ✌❢ ✌✏✑✕✎✌❣✏✔✳

 



 

203 

 

✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✶ ✵ ✶ ✶ ✶ ✷ ✶ ✸ ✶ ✹ ✶ ✺ ✶ ✻ ✶ ✼ ✶✽ ✶ ✾ ✷ ✵ ✷ ✶ ✷ ✷ ✷ ✸
✶ ✶ ✵

✶ ✷ ✵

✶ ✸ ✵

✶ ✹ ✵

✶ ✺ ✵

✶ ✻ ✵

❚ ✐♠ ❡ ✭❍ ♦ ✉ r✮

❙
②
s
t�
❧✁
❝
❇
❧�
�
❞
P
✂✄
s
s
☎
✂✄
✆✝
✝
✞
❣
✟

◆ ✠ ✡ ❤ ❛☛ ☞♥ ❂ ✌ ✍

◆ ✠ ❖ ✈✎① ☞♥ ❂ ✏ ✍

▲ ✠ ✡ ❤ ❛☛ ☞♥ ❂ ✑ ✍

▲✠ ❖ ✈✎ ① ☞♥ ❂ ✒ ✍

✓ ✔ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✔ ✓ ✔ ✔ ✔ ✕ ✔ ✖ ✔ ✗ ✔ ✘ ✔ ✙ ✔ ✚ ✔ ✛ ✔ ✜ ✕ ✓ ✕ ✔ ✕ ✕ ✕ ✖

✔ ✔ ✓

✔ ✕ ✓

✔ ✖ ✓

✔ ✗ ✓

✔ ✘ ✓

✔ ✙ ✓

✢ ✣✤ ✥ ✦✧ ★ ✩ ✪✫

✬
✯
✰
✱✲
✳✴
✿
❀
✳✲
✲
❁
❃
❄❅
✰
✰
❆
❄❅
❈❉
❉
❊
❋
●

■ ❏ ❑ ▼ ◗ ❘ ❯ ❱ ❲ ❳ ❏ ■ ❏ ❏ ❏ ❑ ❏ ▼ ❏ ◗ ❏ ❘ ❏ ❯ ❏ ❱ ❏ ❲ ❏ ❳ ❑ ■ ❑ ❏ ❑ ❑ ❑ ▼

❏ ❏ ■

❏ ❑ ■

❏ ▼ ■

❏ ◗ ■

❏ ❘ ■

❏ ❯ ■

❨ ❩❬ ❭ ❪❫ ❴ ❵ ❜❢

❥
❦
♣
q✇
③④
⑤
⑥
③✇
✇
⑦
⑧
⑨⑩
♣
♣
❶
⑨⑩
❷❸
❸
❹
❺
❻

❼ ❽

❾ ❽

❿ ❽
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✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✶ ✵ ✶ ✶ ✶ ✷ ✶ ✸ ✶ ✹ ✶ ✺ ✶ ✻ ✶ ✼ ✶ ✽ ✶ ✾ ✷ ✵ ✷ ✶ ✷ ✷ ✷ ✸
✶ ✶ ✵

✶ ✷ ✵

✶ ✸ ✵

✶ ✹ ✵

✶ ✺ ✵

✶ ✻ ✵

❚ ✐♠ ❡ ✭❍ ♦ ✉ r✮

❙
②
s
t�
❧✁
❝
❇
❧�
�
❞
P
✂✄
s
s
☎
✂✄
✆✝
✝
✞
❣
✟

✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✡ ✠ ✡ ✡ ✡ ☛ ✡ ☞ ✡ ✌ ✡ ✍ ✡ ✎ ✡ ✏ ✡ ✑ ✡ ✒ ☛ ✠ ☛ ✡ ☛ ☛ ☛ ☞
✡ ✡ ✠

✡ ☛ ✠

✡ ☞ ✠

✡ ✌ ✠

✡ ✍ ✠

✡ ✎ ✠

✓ ✔✕ ✖ ✗✘ ✙ ✚ ✛✜

✢
✣
✤
✥✦
✧★
✩
✪
✧✦
✦
✫
✬
✯✰
✤
✤
✱
✯✰
✲✳
✳
✴
✿
❀

❁ ❂

❃ ❂

❋❄❅❆❈❉ ❊●❊■ ❏❑▲▼◆❖◗ ❘❯❱❲❛▲❱◗❳ ❯❱ ♣❛▼◗❨ ❩❬❩ ❭ ❩❬❪❫ ❴✈◗❖❛▼◗ ❨❵❨❲❯❜▲❘ ❢❜❯❯❳ ♣❖◗❨❨◆❖◗

❖◗❛❳▲❱▼❨ ❤◗❛❨◆❖◗❳ ❢❵ ❖❛❳▲❯ ❲◗❜◗❤◗❲❖❵ ▲❱ ❨♥❛❤❥❯♣◗❖❛❲◗❳ ❏❨♥❛❤❫ ❛❱❳ ❯✈❛❖▲◗❘❲❯❤▲❨◗❳

❏❯✈◗❦❫ ❱❯❖❤❛❜ ❏q✇❫ ❛❱❳ ❜❯① ♣❖❯❲◗▲❱ ❏③✇❫ ❯④④❨♣❖▲❱▼ ▲❱ ❲♥◗ ④❯❜❜❯①▲❱▼ ❯❱◗ ①◗◗⑤

❲❖◗❛❲❤◗❱❲ ♣◗❖▲❯❳❨⑥ ❛❫ ⑦❛❨◗❜▲❱◗⑧ ❢❫ ⑨❩⑩⑧ ❘❫ ❶❛❨♥❯◆❲⑧ ❳❫ ③q❴❷❸⑧ ❛❱❳ ◗❫ ③q❴❷❸ ❛❱❳

⑨❩⑩❹ ❺❖◗❛❲❤◗❱❲❨ ①◗❖◗ ❛❳❤▲❱▲❨❲◗❖◗❳ ④❯❖ ❻ ❳❛❵❨ ❛❱❳ ❖◗❛❳▲❱▼❨ ❛✈◗❖❛▼◗❳ ④❯❖ ◗❛❘♥ ♥❯◆❖

▲❱ ❛ ❩❼ ♥❯◆❖ ♣◗❖▲❯❳❹ ❽◗❲❛▲❜❨ ❯④ ❲❖◗❛❲❤◗❱❲ ❖◗▼▲❤◗ ❘❛❱ ❢◗ ④❯◆❱❳ ▲❱ ❨◗❘❲▲❯❱ ❩❹❩❹❪❫❹

❺♥◗❖◗ ①❛❨ ❛ ❨▲▼❱▲④▲❘❛❱❲ ▲❱❲◗❖❛❘❲▲❯❱ ❢◗❲①◗◗❱ ❤❛❲◗❖❱❛❜ ❳▲◗❲ ❛❱❳ ❨◆❖▼◗❖❵ ▲❱ ❖◗❨♣❯❱❨◗

❲❯ ③q❴❷❸ ❲❖◗❛❲❤◗❱❲ ❏♣❛❱◗❜ ❳❫ ❏❾❿➀➁➀➂❫

 



 

205 

 

❉r✉� tr❡✁t♠❡✂t ❤✁❞ ✁ s✄�✂✄❢✄❝✁✂t ❡❢❢❡❝t ♦✂ ❜☎♦♦❞ ♣r❡ss✉r❡ ✇❤❡✂ ❝♦✂s✄❞❡r❡❞ ✇✄t❤✄✂

s✉r�✄❝✁☎ ✁✂❞ ❞✄❡t �r♦✉♣s✆

❚❤❡r❡ ✇❡r❡ ✂♦ ❝❤✁✂�❡s ❢r♦♠ ❜✁s❡☎✄✂❡ ✁❢t❡r tr❡✁t♠❡✂t ✇✄t❤ ❈✷✝ ✁☎♦✂❡✞ ✁✂❞ ✂♦

✟✠✡☛☞✌✍ ✎✏✑✒☛☞ ✓✠✌ ✔✕✡✍✠✖✏✓✗ ✘✌✑✒✖✎ t❤✁t ✇✁s ❡♠♣☎♦✙❡❞ t♦ ❡✂s✉r❡ ✁✂✙ ✈✁r✄✁t✄♦✂s ✄✂

❜☎♦♦❞ ♣r❡ss✉r❡ ❤✁❞ ❜❡❡✂ ✂♦r♠✁☎✄s❡❞✆ ❚r❡✁t♠❡✂t ✇✄t❤ ▲✚❆▼❊ ✄✂❞✉❝❡❞ ✁ s✄�✂✄❢✄❝✁✂t

✄✂❝r❡✁s❡ ✄✂ ❜☎♦♦❞ ♣r❡ss✉r❡ ✛✜❁✢✣✢✵✮✞ ✄✂ ✁❝❝♦r❞✁✂❝❡ ✇✄t❤ ♣r❡✈✄♦✉s st✉❞✄❡s ✛❇♦❡ ❡t ✁☎✆✞

✷✤✝✶❀ ❙✉✂� ❡t ✁☎✆✞ ✷✤✝✶✮✞ ✁✂❞ t❤✄s ♦❝❝✉rr❡❞ ✄✂ ✁☎☎ ❞✄❡t ✁✂❞ s✉r�✄❝✁☎ �r♦✉♣s ✛❋✄�✉r❡ ✺✆✻

✫ ❋✄�✉r❡ ✺✆✼✮✆ ❈✷✝ tr❡✁t♠❡✂t ✇✁s ✂♦t ❝✁♣✁❜☎❡ ♦❢ ✁♠❡☎✄♦r✁t✄✂� t❤❡ ❡❢❢❡❝ts ♦❢ ▲✚❆▼❊✲

✄✂❞✉❝❡❞ ❤✙♣❡rt❡✂s✄♦✂ ✄✂ ✁✂✙ tr❡✁t♠❡✂t �r♦✉♣✞ ✇✄t❤ ✂♦ s✄�✂✄❢✄❝✁✂t ❞✄❢❢❡r❡✂❝❡s

♦❜s❡r✈❡❞ ❜❡t✇❡❡✂ t❤❡ ▲✚❆▼❊ ✁✂❞ t❤❡ ▲✚❆▼❊✴❈✷✝ tr❡✁t♠❡✂t ♣❤✁s❡s✆

❘❡♣❡✁t❡❞ ♠❡✁s✉r❡s ❆✚❖❱❆ ❤✄�❤☎✄�❤t❡❞ ✁ s✄�✂✄❢✄❝✁✂t ✄✂t❡r✁❝t✄♦✂ ❜❡t✇❡❡✂ t✄♠❡ ✁✂❞

tr❡✁t♠❡✂t ✛✜❁✢✣✢✵✮✆
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❙②s�♦✁✐❝ ❜✁♦♦❞ ♣✂✄ss☎✂✄ ✈❛✁☎✄s ✇✄✂✄ ❛✈✄✂❛❡✄❞ ❢♦✂ ❤♦☎✂s ♦❢ ❞❛②✁✐❡❤� ✭❉❛②✱ ✵✆✿✵✵✲

✷✵✿✵✵✮ ❛✝❞ ❞❛✂❦✝✄ss ✭◆✐❡❤�✱ ✷✵✿✵✵✲✵✆✿✵✵✮✳ ❖✝ ❛✈✄✂❛❡✄ ❞☎✂✐✝❡ ❜❛s✄✁✐✝✄✱ ❈✷✞✱ ❛✝❞

✇❛s❤♦☎� ♣✄✂✐♦❞s✱ s②s�♦✁✐❝ ❜✁♦♦❞ ♣✂✄ss☎✂✄ ✇❛s s✐❡✝✐❢✐❝❛✝�✁② ✐✝❝✂✄❛s✄❞ ✐✝ �❤✄ ✝✐❡❤�

✭✟✠✡☛✡☞✮✱ ❛s ✇♦☎✁❞ ❜✄ ✄✌♣✄❝�✄❞ ❢♦✂ ✝♦❝�☎✂✝❛✁ ❛✝✐♠❛✁s✳ ❚❤✐s ❞✐❢❢✄✂✄✝❝✄ ✇❛s

☎✝❛❢❢✄❝�✄❞ ❜② s☎✂❡✄✂② ♦✂ ❞✂☎❡ �✂✄❛�♠✄✝� ✭❋✐❡☎✂✄ ✺✳✼✮✳
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❁❂❃❄❅❆ ❊●■❏ ❑✈✄✂❛❡✄ s②s�♦✁✐❝ ❜✁♦♦❞ ♣✂✄ss☎✂✄ ✐✝ s❤❛♠✲♦♣✄✂❛�✄❞ ✝♦✂♠❛✁ ♣✂♦�✄✐✝

♦❢❢s♣✂✐✝❡ ✭◆▼ s❤❛♠✱ ♥ ◗ ❘✮✱ ♦✈❛✂✐✄❝�♦♠✐s✄❞ ✝♦✂♠❛✁ ♣✂♦�✄✐✝ ♦❢❢s♣✂✐✝❡ ✭◆▼ ❖✈✄✌✱ ♥ ◗

❯✮✱ s❤❛♠✲♦♣✄✂❛�✄❞ ✁♦✇ ♣✂♦�✄✐✝ ♦❢❢s♣✂✐✝❡ ✭❱▼ ❙❤❛♠✱ ♥ ◗ ❲✮✱ ❛✝❞ ♦✈❛✂✐✄❝�♦♠✐s✄❞ ✁♦✇

♣✂♦�✄✐✝ ♦❢❢s♣✂✐✝❡ ✭❱▼ ❖✈✄✌✱ ♥ ◗ ❳✮ ✐✝ �❤✄ ❤♦☎✂s ♦❢ ❞❛②✁✐❡❤� ✭✵✆✿✵✵✲✷✵✿✵✵✮ ❛✝❞

❞❛✂❦✝✄ss ✭✷✵✿✵✵✲✵✆✿✵✵✮✳ ❨❛✁☎✄s ❛✂✄ ♠✄❛✝ ➧ ❙❩❬✳ ❉❛�✄ ♣✂✄s✄✝�✄❞ ✐s ❢✂♦♠ �❤✄

❜❛s✄✁✐✝✄ �✂✄❛�♠✄✝� ♣✄✂✐♦❞✱ ✝♦ s✐❡✝✐❢✐❝❛✝� ❞✐❢❢✄✂✄✝❝✄s ✇✄✂✄ ♦❜s✄✂✈✄❞ ❜✄�✇✄✄✝

❜❛s✄✁✐✝✄✱ ❈✷✞ ❛✝❞ ✇❛s❤♦☎� �✂✄❛�♠✄✝� ♣❤❛s✄s✳ ❑✈✄✂❛❡✄ ✈❛✁☎✄s ❢♦✂ ✝✐❡❤� �✐♠✄ ❜✁♦♦❞

♣✂✄ss☎✂✄ ✇✄✂✄ s✐❡✝✐❢✐❝❛✝�✁② ❤✐❡❤✄✂ �❤❛✝ �❤♦s✄ ❢♦✂ ❤♦☎✂s ♦❢ ❞❛②✁✐❡❤� ❛❝✂♦ss ❡✂♦☎♣s

✭✟✠✡☛✡❘✮✳ ❉✐❢❢✄✂✄✝� s☎♣✄✂s❝✂✐♣� ✁✄��✄✂s ❞✄✝♦�✄ ❛ s✐❡✝✐❢✐❝❛✝� ❞✐❢❢✄✂✄✝❝✄ ❜✄�✇✄✄✝ ❞❛②

❛✝❞ ✝✐❡❤� ❛� ✟✠✡☛✡❘✳
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❍♦�❡✈❡✁✂ ❞✄✁✐♥☎ t❤❡ ▲✆❆▼❊ ❛♥❞ ▲✆❆▼❊✴❈✷✝ ❝♦✞✟✐♥❡❞ t✁❡❛t✞❡♥t ♣❤❛✠❡✠✂ ❞✐✄✁♥❛✉

✟✉♦♦❞ ♣✁❡✠✠✄✁❡ ❝❤❛♥☎❡✠ �❡✁❡ ✉♦✠t✡ ■♥ t❤❡✠❡ ♣❡✁✐♦❞✠ t❤❡✁❡ �❡✁❡ ♥♦ ✠✐☎♥✐❢✐❝❛♥t

❞✐❢❢❡✁❡♥❝❡✠ ✟❡t�❡❡♥ ❞❛☛ ❛♥❞ ♥✐☎❤t ❛✈❡✁❛☎❡✠ ❢♦✁ ✟✉♦♦❞ ♣✁❡✠✠✄✁❡ ✭❋✐☎✄✁❡ ✺✡✽✮ ❛♥❞ t❤✐✠
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✞✟❣❣☎✞t☛✡❣ t❤❛t t❤☎✠☎ ♠❛② ❜☎ ❛ ♣✠♦❣✠❛♠♠☛✡❣ ☎❢❢☎✆t ♦❢ ♠❛t☎✠✡❛❧ ❞☛☎t ♦✡ ✞☎✡✞☛t☛✌☛t② ♦❢

t❤☎ ♦❢❢✞♣✠☛✡❣ t♦ ❛ ❞☎✆✠☎❛✞☎ ☛✡ ♦☎✞t✠♦❣☎✡✳

❚❤☛✞ ❞☛❢❢☎✠☎✡✆☎ ❜☎t✇☎☎✡ ✆♦✡t✠♦❧ ❛✡❞ ❧♦✇ ♣✠♦t☎☛✡ ❛✡☛♠❛❧✞ ♠❛② ❜☎ t❤☎ ✠☎✞✟❧t ♦❢

♠✟❧t☛♣❧☎ ❢❛✆t♦✠✞✳ ❚❤☎ ♠♦✞t ❜❛✞☛✆ ♣♦t☎✡t☛❛❧ ☎❡♣❧❛✡❛t☛♦✡ ☛✞ t❤❛t ♦☎✞t✠♦❣☎✡ ❧☎✌☎❧✞ ❤❛✌☎

✡♦t ❜☎☎✡ ✠☎❞✟✆☎❞☞ t❤✟✞ ❜❧✟✡t☛✡❣ t❤☎ ✟✞✟❛❧ ☛✡✆✠☎❛✞☎ ☛✡ ❜❧♦♦❞ ♣✠☎✞✞✟✠☎ ✞☎☎✡ ✇☛t❤

♦✌❛✠☛☎✆t♦♠②✳ ❆❧t❤♦✟❣❤ ♦☎✞t✠♦❣☎✡ ✇❛✞ ✡♦t ♠☎❛✞✟✠☎❞ ☛✡ t❤☎ ❛✡☛♠❛❧✞ ❞✟☎ t♦ t☎✆❤✡☛✆❛❧

❞☛❢❢☛✆✟❧t☛☎✞☞ ☛t ☛✞ ♠♦✞t ✟✡❧☛✝☎❧② t❤❛t t❤☎ ✞✟✠❣☎✠② ❞☛❞ ✡♦t ✠☎✞✟❧t ☛✡ ✆♦♠♣❧☎t☎ ✠☎♠♦✌❛❧ ♦❢

♦✌❛✠☛❛✡ t☛✞✞✟☎ ☛✡ ✞♦♠☎ ❛✡☛♠❛❧✞✳ ✏✟✠☛✡❣ ✞✟✠❣☎✠② t❤☎ ✆♦♠♣❧☎t☎❞ ✠☎♠♦✌❛❧ ♦❢ ☛✡t❛✆t

♦✌❛✠☛☎✞ ✇❛✞ ✆♦✡❢☛✠♠☎❞ ❢♦✠ ☎❛✆❤ ❛✡☛♠❛❧☞ ❛✡❞ ❛❧❧ ✠❛t✞ ✇☎✠☎ ♣❤②✞☛✆❛❧❧② ☎❡❛♠☛✡☎❞ ✟♣♦✡

❞☛✞✞☎✆t☛♦✡ ❢♦✠ t✠❛✆☎✞ ♦❢ ♦✌❛✠② ✇☛t❤ ✡♦✡☎ ✠☎♣♦✠t☎❞✳ ❚❤☛✞ ✇♦✟❧❞ ❛❧✞♦ ✡♦t ☎❡♣❧❛☛✡ t❤☎

❞☛❢❢☎✠☎✡t☛❛❧ ✠☎✞♣♦✡✞☎ ☛✡ ✆♦✡t✠♦❧ ❛✡❞ ❧♦✇ ♣✠♦t☎☛✡ ❛✡☛♠❛❧✞✳

■t ☛✞ ❛❧✞♦ ♣♦✞✞☛❜❧☎ t❤❛t ❛✡ ❛❧t☎✠✡❛t☛✌☎ ✞☛t☎ ♦❢ ✞t☎✠♦☛❞ ♣✠♦❞✟✆t☛♦✡ ☛✞ ✆♦♠♣☎✡✞❛t☛✡❣ ❢♦✠

t❤☎ ❧♦✡❣ t☎✠♠ ✠☎❞✟✆t☛♦✡ ☛✡ ♦☎✞t✠♦❣☎✡ ❧☎✌☎❧✞✳ ❆ ✞☛❣✡☛❢☛✆❛✡t ☛✡✆✠☎❛✞☎ ☛✡ ♣☎✠☛✑✠☎✡❛❧ ❢❛t
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❞�♣✁t s✂③� ✇❛s ✁♦s�✄☎�❞ ✂♥ ✁☎❛✄✂�❝t✁✆✂s�❞ ✁❢❢s♣✄✂♥❣ ❢✄✁✆ ♦✁t❤ ❝✁♥t✄✁❧ ❛♥❞ ❧✁✇

♣✄✁t�✂♥ ✆✁t❤�✄s✳ ❚❤✂s ✂♥❝✄�❛s�❞ ☎✁❧✉✆� ✁❢ ❛❞✂♣✁s� t✂ss✉� ✂s ✉♥s✉✄♣✄✂s✂♥❣✳ ■t ❤❛s

♦��♥ ♣✄�☎✂✁✉s❧② ✄�♣✁✄t�❞ t❤❛t ✄�❞✉❝t✂✁♥ ✁❢ ✁�st✄✁❣�♥ ❝❛♥ ✄�s✉❧t ✂♥ ❛♥ ✂♥❝✄�❛s� ✂♥

☎✂s❝�✄❛❧ ❢❛t ❞�♣✁s✂t✂✁♥ ❛♥❞ ✂s ❛ st✄✁♥❣ ✂♥❞✂❝❛t✁✄ t❤❛t t❤� ✁☎❛✄✂�❝t✁✆② s✉✄❣�✄② ✇❛s

s✉❝❝�ss❢✉❧ ✭❲❛❥❝❤�♥♦�✄❣✱ ✷✝✝✝✞✳ ❍✁✇�☎�✄✱ ✇❤�♥ ✇� ❝✁♥s✂❞�✄ t❤❛t ❛❞✂♣✁s� t✂ss✉� ✂s

❦♥✁✇♥ t✁ ♦� ❛ s✂t� ✁❢ ♣✄✁❞✉❝t✂✁♥ ❢✁✄ st�✄✁✂❞ ❤✁✄✆✁♥�s✱ ✁�st✄✁❣�♥ ✂♥❝❧✉❞�❞ ✭❙✂✂t�✄✂✱

✶✟✠✡❀ ❙✂✆♣s✁♥✱ ✷✝✝✵✞✱ ✂t ✆❛② ♦� ♣✁ss✂♦❧� t❤❛t t❤✂s ❞�♣✁t ✂s ❛❝t✂♥❣ ❛s ❛♥ ✁�st✄✁❣�♥

♣✄✁❞✉❝✂♥❣ ✁✄❣❛♥ ✂♥ t❤� ❛♦s�♥❝� ✁❢ t❤� ✁☎❛✄✂�s✳ ❚❤�✄� ❛✄� ❧✂✆✂t❛t✂✁♥s t✁ t❤✂s t❤�✁✄②✱ ✂t

❤❛s ♦��♥ ❞�✆✁♥st✄❛t�❞ ✂♥ ❤✉✆❛♥s t❤❛t ♣✁st✲✆�♥✁♣❛✉s❛❧ s②♥t❤�s✂s ✁❢ ✁�st✄✁❣�♥s ✂♥

❛❞✂♣✁s� t✂ss✉� ✂s s✂❣♥✂❢✂❝❛♥t❧② ❧✁✇�✄ t❤❛♥ ♣✄✁❞✉❝t✂✁♥ ♦② t❤� ♣✄�✲✆�♥✁♣❛✉s❛❧ ✁☎❛✄②

✭❙✂✆♣s✁♥ �t ❛❧✳✱ ✷✝✝☛✞✳ ❋✉✄t❤�✄✆✁✄�✱ st✉❞✂�s ❤❛☎� s❤✁✇♥ t❤❛t ❝✂✄❝✉❧❛t✂♥❣ ✁�st✄✁❣�♥s

❛✄� ✆✂♥✂✆❛❧ ✂♥ ♣✁st✲✆�♥✁♣❛✉s❛❧ ✇✁✆�♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ✁☎❛✄✂❛♥ st�✄✁✂❞s ♣✄✁❞✉❝�❞ ❛♣♣�❛✄

t✁ ❛❝t ✂♥ ❛ ❧✁❝❛❧✱ ♣❛✄❛❝✄✂♥� ❢❛s❤✂✁♥ ✭▲❛♦✄✂� �t ❛❧✳✱ ✷✝✝✵✞✳ ■♥ t❤✂s ✄�s♣�❝t✱ ✂t ✂s ✉♥❧✂❦�❧②

t❤❛t t❤� ❛❞✂♣✁s� t✂ss✉� ✂♥ t❤�s� ✁☎❛✄✂�❝t✁✆✂s�❞ ✄❛ts ❝✁✉❧❞ ♣✄✁❞✉❝� �♥✁✉❣❤

✁�st✄✁❣�♥ t✁ ✆✂✆✂❝ t❤❛t ✁❢ ❛♥ ✂♥t❛❝t ❛♥✂✆❛❧✳

■♥t�✄�st✂♥❣❧②✱ t❤�s� ❞❛t❛ s✉❣❣�st t❤❛t ✁�st✄✁❣�♥ ✭✁✄ ❛♥✁t❤�✄ ✁☎❛✄✂❛♥ st�✄✁✂❞✞ ✂s

❝❛♣❛♦❧� ✁❢ ✄�❞✉❝✂♥❣ t❤� ✂✆♣❛❝t ✁❢ ♥✂t✄✂❝ ✁☞✂❞� s②♥t❤❛s� ✂♥❤✂♦✂t✂✁♥✱ ♦✉t t❤✂s ✁♥❧②

✁❝❝✉✄s ✂♥ ❛♥✂✆❛❧s �☞♣✁s�❞ t✁ ❛ ❧✁✇ ♣✄✁t�✂♥ ❞✂�t ✂♥ ✉t�✄✁✳ ❚❤� ♣✄�s�♥❝� ✁❢ ✁☎❛✄✂❛♥

st�✄✁✂❞s ✂♥ ✁❢❢s♣✄✂♥❣ ✁❢ ◆P ❛♥✂✆❛❧s ❛♣♣�❛✄�❞ t✁ ✂♥❝✄�❛s� t❤� ✂✆♣❛❝t ✁❢ ◆❖❙

✂♥❤✂♦✂t✂✁♥✱ ✇❤✂❝❤ ✂✆♣❧✂�s t❤❛t t❤�✄� ✂s ✄�❣✉❧❛t✂✁♥ ✁❢ �◆❖❙ ♦② ✁☎❛✄✂❛♥ st�✄✁✂❞s✳ ❆

✄�☎✂�✇ ♦② ❙�❛✄❧�s ✭✷✝✝✌✞ ❤✂❣❤❧✂❣❤t�❞ ✁�st✄✁❣�♥ ❛s ❛ t✄❛♥s❝✄✂♣t✂✁♥ ❢❛❝t✁✄ ❢✁✄ �◆❖❙✱

✁❢❢�✄✂♥❣ ❛ ♣✁t�♥t✂❛❧ ✆�❝❤❛♥✂s✆ ♦② ✇❤✂❝❤ t❤� ♣✄�s�♥❝� ✁❢ ✁�st✄✁❣�♥ ✭✁✄ ❛♦s�♥❝�✞

✆❛② ✂♥❢❧✉�♥❝� t❤✂s s②st�✆✳ ❍✁✇�☎�✄✱ ❞❛t❛ ❣�♥�✄❛t�❞ ❢✁✄ ❣�♥� �☞♣✄�ss✂✁♥ ✁❢ �◆❖❙

✭❈❤❛♣t�✄ ✵✱ ❙�❝t✂✁♥ ✝✞ ✂♥ t❤� ❛♥✂✆❛❧s ✂♥ t❤✂s t✄✂❛❧ ❞✁�s ♥✁t s✉♣♣✁✄t t❤✂s t❤�✁✄②✳

■♥❞��❞✱ ❛ ❝✁✆♣❧�t� ❧❛❝❦ ✁❢ �❢❢�❝t ✇❛s ✁♦s�✄☎�❞✱ s✉❣❣�st✂♥❣ t❤❛t t❤�✄� ✇❛s ♥✁ �❢❢�❝t

✁❢ ❣✁♥❛❞�❝t✁✆② s✉✄❣�✄② ✁♥ �◆❖❙✱ ✁✄ ✁�st✄✁❣�♥ s♣�❝✂❢✂❝ ✄�❣✉❧❛t✂✁♥ ✁❢ �◆❖❙ ✂♥ t❤�

✆�❞✂❛t✂✁♥ ✁❢ ♦❧✁✁❞ ♣✄�ss✉✄� ✄�s♣✁♥s�s✳
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❚❤� ♠❛t�❡✁❛✂ ✂♦✄ ♣❡♦t�☎✁ ♠♦✆�✂ ❤❛s ❜��✁ ✄�✂✂✲✆♦❝✝♠�✁t�✆ ☎✁ ♣❡�✞☎♦✝s ②�❛❡s✟ ❛✁✆

☎s ❦✁♦✄✁ t♦ ❤❛✞� ✆�✂�t�❡☎♦✝s �❢❢�❝ts ♦✁ ♦❢❢s♣❡☎✁❣ ❤�❛✂t❤ ❛✁✆ s�✁s☎t☎✞☎t② t♦

�✁✞☎❡♦✁♠�✁t❛✂ ☎✁s✝✂t ✭❙❛②�❡ �t ❛✂✳✟ ✷✠✠✵❀ ❙✄❛✂☎✟ ▼❝▼✝✂✂�✁✟ ✫ ▲❛✁❣✂�②✲❊✞❛✁s✟ ✷✠✵✠✮✳

■t ❤❛s ❜��✁ s❤♦✄✁ t❤❛t t❤� ❣✂✝❝♦❝♦❡t☎❝♦☎✆ ❡�❝�♣t♦❡ ✭●❘✮✟ ❛ st�❡♦☎✆ ❡�❝�♣t♦❡✟ ☎s

s✝s❝�♣t☎❜✂� t♦ ♣❡♦❣❡❛♠♠☎✁❣ ❜② ♠❛t�❡✁❛✂ ✆☎�t ✭❇�❡t❡❛♠ �t ❛✂✳✟ ✷✠✠✵✮✳ ❙✝❝❤

♣❡♦❣❡❛♠♠☎✁❣ t②♣☎❝❛✂✂② ☎✁✞♦✂✞�s �♣☎❣�✁�t☎❝ ♠♦✆☎❢☎❝❛t☎♦✁ ♦❢ t❤� ❡�❝�♣t♦❡ ❣�✁�✟ ❛✁✆

❤❛s s☎❣✁☎❢☎❝❛✁t ☎✁❢✂✝�✁❝�s ♦✁ s✝❜s�q✝�✁t ❢✝✁❝t☎♦✁ ❛✁✆ ✆☎st❡☎❜✝t☎♦✁ ♦❢ t❤� ●❘ ✭❳☎♦✁❣

✫ ❩❤❛✁❣✟ ✷✠✵✶✮✳ ❚✡ ☛☞✌ ✍✎☛☞✡✏✑s ❦✁♦✄✂�✆❣� t❤�❡� ☎s ✂☎tt✂� ❡�s�❛❡❝❤ ❝♦✁s☎✆�❡☎✁❣ t❤�

♣❡♦❣❡❛♠♠☎✁❣ ♦❢ ♦t❤�❡ st�❡♦☎✆ ❡�❝�♣t♦❡s✟ s✝❝❤ ❛s t❤� ♦�st❡♦❣�✁ ❡�❝�♣t♦❡✟ ❛❢t�❡

�✒♣♦s✝❡� t♦ ❛ ♠❛t�❡✁❛✂ ✂♦✄ ♣❡♦t�☎✁ ✆☎�t✳ ❍♦✄�✞�❡✟ ♦t❤�❡ st✝✆☎�s ❤❛✞� ✆�♠♦✁st❡❛t�✆

t❤❛t t❤� ♦�st❡♦❣�✁ ❡�❝�♣t♦❡ ☎s ✂☎❛❜✂� t♦ ❢♦�t❛✂ ♣❡♦❣❡❛♠♠☎✁❣ ✞☎❛ ♦t❤�❡ ❣�st❛t☎♦✁❛✂

☎✁s✝✂ts ✭▼❛ts✝✆❛✟ ✷✠✵✓❀ ❑✝✁✆❛❦♦✞☎❝ �t ❛✂✳✟ ✷✠✵✶✮✳ ▼♦❡�♦✞�❡✟ s�✒✝❛✂ ✆☎♠♦❡♣❤☎s♠ ☎✁

♦�st❡♦❣�✁ ❡�❝�♣t♦❡ �✒♣❡�ss☎♦✁ ☎s ♣❡♦❣❡❛♠♠�✆ ✆✝❡☎✁❣ ✆�✞�✂♦♣♠�✁t✟ ❛✁✆ ♣�❡s☎sts

☎✁t♦ ❛✆✝✂t❤♦♦✆ ✭❈❤❛♠♣❛❣✁� ✫ ❈✝❡✂�②✟ ✷✠✠✔✮✳

■✁ ❈❤❛♣t�❡ ❋♦✝❡✟ ✄� ♦❜s�❡✞�✆ ❛ s☎❣✁☎❢☎❝❛✁t ✆☎❢❢�❡�✁❝� ☎✁ t❤� ✞❛s❝✝✂❛❡ ❡�s♣♦✁s�s ♦❢

◆P ❛✁✆ ▲P ♦❢❢s♣❡☎✁❣✳ ❖✁� ♦❢ t❤� ♣❡♦♣♦s�✆ ♠�❝❤❛✁☎s♠s ❢♦❡ t❤☎s ✄❛s ♣❡♦❣❡❛♠♠�✆

✆☎❢❢�❡�✁❝�s ☎✁ ●✲♣❡♦t�☎✁ ❝♦✝♣✂�✆ ❡�❝�♣t♦❡s ❛✁✆ t❤�☎❡ s☎❣✁❛✂✂☎✁❣ ♣❛t❤✄❛②s✳ ■✁ t❤☎s

st✝✆②✟ ☎t ☎s ♣♦ss☎❜✂� t❤❛t ❛ s☎♠☎✂❛❡ �❢❢�❝t ☎s ❜�☎✁❣ ♦❜s�❡✞�✆✳ ❚❤� ✆☎❢❢�❡�✁t☎❛✂ ❡�s♣♦✁s�

t♦ ♦✞❛❡☎�❝t♦♠② ☎✁ ◆P ❛✁✆ ▲P ♦❢❢s♣❡☎✁❣ ❝♦✝✂✆ ❜� t❤� ❡�s✝✂t ♦❢ ❛✂t�❡�✆ ❡�❝�♣t♦❡

�✒♣❡�ss☎♦✁✳ ❖�st❡♦❣�✁s ❤❛✞� t✄♦ t②♣�s ♦❢ ❡�❝�♣t♦❡s ☎✁ t❤� ♠❛♠♠❛✂☎❛✁ ❜♦✆②✟ t❤�

✡✌✕☛✏✡✖✌✗ ✏✌✘✌✙☛✡✏✕ ✚ ✍✗✛ ✜ ✢✣✤✚ ✍✗✛ ✣✤✜✥✦ ✧☞★✘☞ ✍✏✌ ✩✌✩✪✌✏ ✡✬ ☛☞✌ ✯★✖✍✗✛✲

❡�❣✝✂❛t�✆ t❡❛✁s❝❡☎♣t☎♦✁ ❢❛❝t♦❡ ❡�❝�♣t♦❡ ❢❛♠☎✂②✟ ❛✁✆ ●P❊❘✟ ❛ ●✲♣❡♦t�☎✁ ❝♦✝♣✂�✆

✡✌✕☛✏✡✖✌✗ ✏✌✘✌✙☛✡✏ ✢✰☞✌✗✖ ✌☛ ✍✯✱✦ ✴✸✹✺✥✱ ✣✤✚ ✍✗✛ ✣✤✜ ✌✻✌✏☛ ✌✬✬✌✘☛✕ ✡✗ ☛☞✌ ✪✡✛✼ ✽★✍

✆☎❡�❝t ❜☎✁✆☎✁❣ ✄☎t❤ s♣�❝☎❢☎❝ ❉◆❆ s�q✝�✁❝�s ❛✁✆ ❛❝t☎✁❣ ❛s t❡❛✁s❝❡☎♣t☎♦✁ ❢❛❝t♦❡s✟

✄❤�❡�❛s ●P❊❘ ❛❝t☎✞❛t�s ✁✝♠�❡♦✝s s☎❣✁❛✂✂☎✁❣ ♣❛t❤✄❛②s ☎✁❝✂✝✆☎✁❣ t❤� ▼❆P❑

♣❛t❤✄❛② ✭P✝♣♦ �t ❛✂✳✟ ✷✠✵✾✮✳ ■✁t�❡�st☎✁❣✂②✟ t❤� ●P❊❘ ❤❛s ❜��✁ ❝☎t�✆ ❛s ❛ ♠�✆☎❛t♦❡

♦❢ s♦♠� ❡�✁♦✲♣❡♦t�❝t☎✞� �❢❢�❝ts ✭❈❤�✁❣ �t ❛✂✳✟ ✷✠✵✓✮ ❛✁✆ ❛s ♦✁� ♦❢ t❤� ♠❛☎✁
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❡❢❢❡�t♦✁✂ ♦❢ ♦✄❛✁☎❛♥ ✂t❡✁♦☎❞ ♥♦♥✲❣❡♥♦✆☎�✱ ✄❛✂♦❞☎❧❛t♦✁② ❛�t☎♦♥✂ ☎♥ t❤❡ ✄❛✂�✝❧❛t✝✁❡

✭●✁♦✂ ❡t ❛❧✳✱ ✷✞✶✶✮✳ ❚❤☎✂ ❤❛✂ ♣♦t❡♥t☎❛❧ ❛✂ ❛♥ ❡✟♣❧❛♥❛t☎♦♥ ❢♦✁ t❤❡ ❧❛�❦ ♦❢ ♦✄❛✁☎❡�t♦✆②

❡❢❢❡�t ♦♥ ❜❧♦♦❞ ♣✁❡✂✂✝✁❡✱ ❛♥❞ ❢♦✁ t❤❡ ✝♥✝✂✝❛❧ ☎♥t❡✁❛�t☎♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ ✆❛t❡✁♥❛❧ ❞☎❡t ❛♥❞

✂✝✁❣❡✁② ♦❜✂❡✁✄❡❞ ☎♥ ✁❡✂♣♦♥✂❡ t♦ ▲✠❆▼❊ t✁❡❛t✆❡♥t✳ ❊✟♣♦✂✝✁❡ t♦ t❤❡ ❧♦✇ ♣✁♦t❡☎♥ ❞☎❡t

❞✝✁☎♥❣ ❣❡✂t❛t☎♦♥ ✆❛② ✁❡✂✝❧t ☎♥ ♦❢❢✂♣✁☎♥❣ ✇☎t❤ ❛❧t❡✁❡❞ ❜❛✂❛❧ ●P❊❘ ❡✟♣✁❡✂✂☎♦♥✳ ❚❤☎✂

✇♦✝❧❞✱ ☎♥ t❤❡♦✁②✱ ✁❡✂✝❧t ☎♥ ❛❧t❡✁❡❞ ✂❡♥✂☎t☎✄☎t② t♦ t❤❡ ✂t❡✁♦☎❞ ❤♦✁✆♦♥❡✂ ☎♥ ☎♥t❛�t

❛♥☎✆❛❧✂✱ ❛♥❞ �♦✝❧❞ ❛❧✂♦ ✁❡✂✝❧t ☎♥ ✂☎❣♥☎❢☎�❛♥t❧② ❞☎❢❢❡✁❡♥t ✁❡✂♣♦♥✂❡✂ t♦ ❣♦♥❛❞❡�t♦✆②

✂✝✁❣❡✁②✳

❲❤☎❧✂t ☎t ✂❡❡✆✂ ❛ ✂t✁♦♥❣ ♣♦✂✂☎❜☎❧☎t② t❤❛t t❤❡✁❡ ☎✂ ❛ ♣✁♦❣✁❛✆✆☎♥❣ ❡❢❢❡�t ☎♥ t❤❡ ▲P

♦❢❢✂♣✁☎♥❣ ☎♥ t❤❡☎✁ ✁❡✂♣♦♥✂❡ t♦ ♦✄❛✁☎❡�t♦✆②✱ ☎t ☎✂ ✝♥✝✂✝❛❧ t❤❛t ♥♦ �♦♥✂☎✂t❡♥t ❡❢❢❡�t ❤❛✂

❜❡❡♥ ✂❡❡♥ ☎♥ ❜❧♦♦❞ ♣✁❡✂✂✝✁❡✳ ❆✂ ❞☎✂�✝✂✂❡❞ ☎♥ ❈❤❛♣t❡✁ ✹✱ t❤☎✂ ❤❛✂ ❜❡❡♥ ❛ �♦♥✂☎✂t❡♥t

✁❡✂✝❧t t❤✁♦✝❣❤♦✝t t❤☎✂ t❤❡✂☎✂✳ ❚❤❡ ❧♦✇ ♣✁♦t❡☎♥ ✆♦❞❡❧ ❤❛✂ ❢❛☎❧❡❞ t♦ ♣✁♦❣✁❛✆✆❡

❤②♣❡✁t❡♥✂☎♦♥ ❛✂ ☎t ❤❛✂ ☎♥ ♣✁❡✄☎♦✝✂ ✂t✝❞☎❡✂ ✭▲❛♥❣❧❡② ✫ ❏❛�❦✂♦♥✱ ✷✞✞✹❀ ▼�▼✝❧❧❡♥ ❡t

❛❧✳✱ ✷✞✞✹✮✳ ❚❤❡ ♣♦✂✂☎❜❧❡ ✁❡❛✂♦♥✂ ❢♦✁ t❤☎✂ ❤❛✄❡ ❜❡❡♥ ❞☎✂�✝✂✂❡❞ ☎♥ ❈❤❛♣t❡✁ ✹✱ ❤♦✇❡✄❡✁

☎t ☎✂ ☎✆♣♦✁t❛♥t t♦ ♥♦t❡ t❤❛t ❞❡✂♣☎t❡ t❤❡ ❧❛�❦ ♦❢ ❛ ❤②♣❡✁t❡♥✂☎✄❡ ♣❤❡♥♦t②♣❡✱ ❛ ✂☎❣♥☎❢☎�❛♥t

❡❢❢❡�t ♦❢ ♣✁♦❣✁❛✆✆☎♥❣ ☎✂ ✂t☎❧❧ ❡✄☎❞❡♥t✳

❖t❤❡✁ ✂t✝❞☎❡✂ ❤❛✄❡ ☎♥✄❡✂t☎❣❛t❡❞ ✁❡✂♣♦♥✂❡ t♦ ▲✠❆▼❊ ✇☎t❤ ✝✂❡ ♦❢ t❤❡ ▼▲P ✆♦❞❡❧✳ ■♥

✷✞✞✷✱ ■t♦❤ ❡t ❛❧✳ ❞❡✆♦♥✂t✁❛t❡❞ t❤❛t t❤❡ ❡❢❢❡�t✂ ♦❢ ▲✠❆▼❊✲☎♥❞✝�❡❞ ❤②♣❡✁t❡♥✂☎♦♥

❞☎❢❢❡✁❡❞ ❜❡t✇❡❡♥ ✠P ❛♥❞ ▲P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣✳ ❍②♣❡✁t❡♥✂☎✄❡ ✁❡✂♣♦♥✂❡ t♦ ▲✠❆▼❊ ✇❛✂

❣✁❡❛t❡✁ ☎♥ ✠P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣✱ ❛♥❞ t❤☎✂ ✇❛✂ ❛��♦✆♣❛♥☎❡❞ ❜② ❛ ✆♦✁❡ ✂☎❣♥☎❢☎�❛♥t ☎♥❤☎❜☎t☎♦♥ ♦❢

❆❈❤✲✆❡❞☎❛t❡❞ ✁❡❧❛✟❛t☎♦♥ ☎♥ ✆❡✂❡♥t❡✁☎� ❛✁t❡✁☎❡✂ ☎♥ t❤❡ ✠P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣✳ ❚❤❡ ❞❛t❛ ❧❡❞ t❤❡

❛✝t❤♦✁✂ t♦ �♦♥�❧✝❞❡ t❤❛t t❤❡✁❡ ✇❛✂ ❛♥ ☎♥❤❡✁❡♥t ❞☎❢❢❡✁❡♥�❡ ☎♥ t❤❡ ❡♥❞♦t❤❡❧☎✝✆ ♦❢

♦❢❢✂♣✁☎♥❣ ❡✟♣♦✂❡❞ t♦ t❤❡ ▲P ❞☎❡t ❞✝✁☎♥❣ ❣❡✂t❛t☎♦♥✱ ❛♥❞ t❤❛t ▲P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣ ✁❡✂♣♦♥✂❡✂ t♦

♥☎t✁☎� ♦✟☎❞❡ ✇❡✁❡ ✂☎❣♥☎❢☎�❛♥t❧② ♣♦♦✁❡✁ t♦ t❤♦✂❡ ♦❢ ✠P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣✳ ❆ ✂☎✆☎❧❛✁ ❡❢❢❡�t ✇❛✂

✁❡♣♦✁t❡❞ ❜② ❙❛t❤☎✂❤❦✝✆❛✁ ❡t ❛❧✳✱ ✭✷✞✞✵✮ ✇❤♦ ❛❧✂♦ ✂❤♦✇❡❞ ✠P ♦❢❢✂♣✁☎♥❣ t♦ ✂❤♦✇ ❛

❣✁❡❛t❡✁ ❤②♣❡✁t❡♥✂☎✄❡ ✁❡✂♣♦♥✂❡ t♦ ▲✠❆▼❊✳ ❚❤☎✂ ✂t✝❞② ❞☎❞ ♥♦t t❡✂t t❤❡ ✠❖✲✆❡❞☎❛t❡❞
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r❡�✁♦✂�❡ ✐✂ ✈❡��❡❧� ♦✄ t❤❡ ♦✄✄�✁r✐✂❣☎ ❛✂❞ �♦ ✇❡ ❝❛✂✂♦t ❝♦✂❝❧✉❞❡ t❤❛t ✐t ✇❛� ❛✄✄❡❝t❡❞

❜✆ ♠❛t❡r✂❛❧ ❞✐❡t ✐✂ t❤✐� ✐✂�t❛✂❝❡♥ ❍♦✇❡✈❡r☎ t❤✐� ✐✂ ❝♦♠❜✐✂❛t✐♦✂ ✇✐t❤ t❤❡ ✁r♦✁♦�❡❞

❞✐✄✄❡r❡✂❝❡� ✐✂ ♦❡�tr♦❣❡✂ r❡❝❡✁t♦r ❛❝t✐✈✐t✆☎ ♠❛✆ ♦✄✄❡r ❛ ✁♦t❡✂t✐❛❧ ❡✝✁❧❛✂❛t✐♦✂ ♦✄ t❤❡

✐✂t❡r❛❝t✐♦✂ ♦❜�❡r✈❡❞ ❜❡t✇❡❡✂ ♠❛t❡r✂❛❧ ❞✐❡t ❛✂❞ ♦✈❛r✐❡❝t♦♠✆ �✉r❣❡r✆ ✐✂ t❤❡�❡

❛✂✐♠❛❧�♥ ❋✉rt❤❡r ✇♦r❦ ✇♦✉❧❞ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ �t✉❞✆ t❤✐� ♠❡❝❤❛✂✐�♠ ✁r♦✁❡r❧✆♥

❚❤❡ ✄✐✂❛❧ q✉❡�t✐♦✂ ❧❛✐❞ ♦✉t ✐✂ t❤❡ ♦❜❥❡❝t✐✈❡� ♦✄ t❤✐� tr✐❛❧ ✇❛� ✇❤❡t❤❡r t❤❡ ✂✐tr✐❝ ♦✝✐❞❡

�✆�t❡♠ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠❛✂✐✁✉❧❛t❡❞ t❤r♦✉❣❤ ✉�❡ ♦✄ ❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ t♦ ✁♦�✐t✐✈❡❧✆ ❛✄✄❡❝t ❜❧♦♦❞

✁r❡��✉r❡ ✐✂ t❤❡ ✁r❡�❡✂❝❡ ♦✄ ❛❝❝❡❧❡r❛t❡❞ r❡✂❛❧ ❛❣❡✐✂❣ ❛✂❞ ♦✈❛r✐❡❝t♦♠✆♥ ❚❤❡ ❞❛t❛

�✉❣❣❡�t❡❞ t❤❛t t❤✐� ✐� ✂♦t t❤❡ ❝❛�❡♥ ❇❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡ ✇❛� ✂♦t ❛✄✄❡❝t❡❞ ❜✆ ❞♦�✐✂❣ ✇✐t❤

❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ ✐✂ ❜♦t❤ ✂♦r♠♦t❡✂�✐✈❡ ❛✂❞ ▲✠❆▼❊✲✐✂❞✉❝❡❞ ❤✆✁❡rt❡✂�✐✈❡ ❛✂✐♠❛❧�♥

❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ ✐� ❛ ❤✐❣❤❧✆ �❡❧❡❝t✐✈❡ ❛✂❣✐♦t❡✂�✐✂ ■■ t✆✁❡ ✞ r❡❝❡✁t♦r ❛❣♦✂✐�t t❤❛t ✐�

❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❤❛✈❡ ❜❡✂❡✄✐❝✐❛❧ ❡✄✄❡❝t� ♦✂ ❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡ ✭❲❛✂ ❡t ❛❧♥☎ ✞✷✷✡☛☎ ❛✂❞ ♠❛✆

✁r♦✈✐❞❡ ❛✂ ❛❧t❡r✂❛t✐✈❡☞❛❞❞✐t✐♦✂ t♦ ❝✉rr❡✂t tr❡❛t♠❡✂t�♥ ❉❛t❛ r❡❣❛r❞✐✂❣ t❤❡

❡✄✄❡❝t✐✈❡✂❡�� ♦✄ ❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ ✐� ❝♦✂✄❧✐❝t✐✂❣♥ ❙t✉❞✐❡� ❤❛✈❡ �❤♦✇✂ ✐t ✐� ❝❛✁❛❜❧❡ ♦✄

❡❧✐❝✐t✐✂❣ ❛ ✈❛�♦r❡❧❛✝❛t✐♦✂ r❡�✁♦✂�❡ ✌✍ ✎✌✏✑✒ ✭❇♦�✂✆❛❦ ❡t ❛❧♥☎ ✞✷✟✷☛☎ ❜✉t ✌✍ ✎✌✎✒ r❡�✉❧t�

❤❛✈❡ ❜❡❡✂ ✈❛r✐❛❜❧❡♥ ❲♦r❦ ✐✂ t❤✐� ❧❛❜♦r❛t♦r✆☎ ❛� ❞❡�❝r✐❜❡❞ ✐✂ ❈❤❛✁t❡r ❋♦✉r☎

❡�t❛❜❧✐�❤❡❞ t❤❛t ❧♦✂❣✲t❡r♠☎ ❧♦✇ ❞♦�❡ ❛❞♠✐✂✐�tr❛t✐♦✂ ♦✄ ❈✞✟ ✇❛� ✂♦t ❡✄✄❡❝t✐✈❡ ❛t

r❡❞✉❝✐✂❣ ❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡♥ Pr❡✈✐♦✉� ❈✞✟ ✇♦r❦ ❤❛� ✉t✐❧✐�❡❞ ✄❛✐r❧✆ �❤♦rt✲t❡r♠ tr❡❛t♠❡✂t

❜♦t❤ ✌✍ ✎✌✎✒ ❛✂❞ ✌✍ ✎✌✏✑✒ t♦ ♦❜�❡r✈❡ ❡✄✄❡❝t� ✭❍✐❧❧✐❛r❞ ❡t ❛❧♥♥ ✞✷✟✞❀ ❱❡r❞♦✂❦ ❡t ❛❧♥☎ ✞✷✟✞❀

❍✐❧❧✐❛r❞ ❡t ❛❧♥☎ ✞✷✟✡❀ ❇♦�✂✆❛❦ ❡t ❛❧♥☎ ✞✷✟✷☛☎ ❛✂❞ �♦ ❛✂ ❛❝✉t❡ tr❡❛t♠❡✂t ✁❡r✐♦❞ ✇❛�

✐✂❝❧✉❞❡❞ ✐✂ t❤✐� �t✉❞✆ t♦ �❡❡ ✐✄ ❛✂✆ ♦✄ t❤❡ r❡�✉❧t� ✇❡r❡ r❡✁❧✐❝❛t❡❞♥ ❆� ❡✝✁r❡��❡❞ ✐✂

t❤❡ r❡�✉❧t�☎ ❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ ❞✐❞ ✂♦t ❡✄✄❡❝t✐✈❡❧✆ r❡❞✉❝❡ ❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡☎ ✂♦r ✇❛� t❤❡r❡

❛✂✆ t❡✂❞❡✂❝✆ ✄♦r t❤✐�♥ ❲✐t❤♦✉t ❛ ❤✆✁❡rt❡✂�✐✈❡ ✁❤❡✂♦t✆✁❡☎ ✐t ✐� ❞✐✄✄✐❝✉❧t t♦ �✁❡❝✉❧❛t❡

♦✂ t❤❡ ❛❜✐❧✐t✆ ♦✄ ❈✞✟ t♦ r❡❞✉❝❡ ❜❛�❛❧ ❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡♥ ❚❤❡ ✐✂✐t✐❛❧ tr❡❛t♠❡✂t ✁❡r✐♦❞

♠❛✆ ❤❛✈❡ ❡❧✐❝✐t❡❞ ❞✐✄✄❡r❡✂t r❡�✉❧t� ✐✄ ▲P ♦✄✄�✁r✐✂❣ ❤❛❞ ❤❛❞ ❡❧❡✈❛t❡❞ ❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡☎

❛� ✐✂ ✁r❡✈✐♦✉� �t✉❞✐❡�♥ ❈♦♠✁♦✉✂❞ ✞✟ ✇❛� ❛❧�♦ ✉✂❛❜❧❡ t♦ ❜r✐✂❣ ❛❜♦✉t ❛ r❡❞✉❝t✐♦✂ ✐✂

❜❧♦♦❞ ✁r❡��✉r❡ ❛✄t❡r ✐✂❞✉❝t✐♦✂ ♦✄ ❤✆✁❡rt❡✂�✐♦✂ ✉�✐✂❣ ▲✠❆▼❊♥ ❆❞❞✐t✐♦✂❛❧ ✇♦r❦ ✐�
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r❡q✉�r❡✁ t♦ ❡✂t❛✄❧�✂s ✇s❡ts❡r ♦r ♥♦t ts�✂ �✂ ✁✉❡ t♦ ❛♥ �♥❛✄�❧�t② ♦☎ ❈✷✆ t♦ ❡❧❡✝❛t❡ ♥�tr�❝

♦✞�✁❡ ❧❡✝❡❧✂✟ ♦r ✁✉❡ t♦ ❛♥ �♥❛✄�❧�t② ♦☎ ♥�tr�❝ ♦✞�✁❡ t♦ ♠❡✁�❛t❡ ❛ r❡✁✉❝t�♦♥ �♥ ❇P �♥ ❧�❣st

♦☎ ❛ ✂❡✝❡r❡ s②♣❡rt❡♥✂�✝❡ ❝s❛❧❧❡♥❣❡✳

✺✠✡ ✲ ☛☞✌✍✎✏✑✒☞✌✑

❲s�❧✂t ✇♦r✓ t♦ ✁❛t❡ ♦♥ ts�✂ ♣r♦✔❡❝t ❝❛♥♥♦t ♦☎☎❡r ❛ ❝♦♠♣❧❡t❡ ♣�❝t✉r❡✟ �t �✂ ❝❧❡❛r ☎r♦♠

ts❡ ❝✉rr❡♥t ❡✝�✁❡♥❝❡ ts❛t ts❡ �♥t❡r❛❝t�♦♥ ✄❡t✇❡❡♥ ♦❡✂tr♦❣❡♥ ❛♥✁ ✄❧♦♦✁ ♣r❡✂✂✉r❡ �✂ ❛

❝♦♠♣❧❡✞ ♦♥❡✟ ❛♥✁ ❝❛♥♥♦t ✄❡ ❡✞♣❧❛�♥❡✁ ✄② ❝♦♥✂�✁❡r�♥❣ ♦♥❡ ✂②✂t❡♠ ❛❧♦♥❡✳ ❉❛t❛

❝♦❧❧❡❝t❡✁ ✂✉❣❣❡✂t✂ ts❛t ❈♦♠♣♦✉♥✁ ✷✆ �✂ ♥♦t ❛♥ ❡☎☎❡❝t�✝❡ ♠❡❛♥✂ ♦☎ ♠♦✁✉❧❛t�♥❣ ✄❧♦♦✁

♣r❡✂✂✉r❡✟ ts♦✉❣s ts❡ ✁❡t❛�❧❡✁ ♠❡❝s❛♥�✂♠✂ �♥ ❛❝t�♦♥ ❛♥✁ ts❡ r❡❛✂♦♥✂ ✄❡s�♥✁ ts�✂

♥❡❡✁ ☎✉rts❡r ✇♦r✓✳ ▼♦r❡♦✝❡r✟ ❛ ♠❛t❡r♥❛❧ ❧♦✇ ♣r♦t❡�♥ ✁�❡t ✁✉r�♥❣ ❣❡✂t❛t�♦♥ ❛✁✁✂ ❛

☎✉rts❡r ❧❛②❡r ♦☎ ❝♦♠♣❧❡✞�t②✳ ■t ♠❛② ✄❡ ts❛t ts❡ ▼▲P ♠♦✁❡❧ �♥✁✉❝❡✂ ♣❡r♠❛♥❡♥t

❝s❛♥❣❡✂ �♥ ts❡ ✝❛✂❝✉❧❛t✉r❡ ♦☎ ♦☎☎✂♣r�♥❣ ts❛t r❡✂✉❧t �♥ ✁❡❝r❡❛✂❡✁ ◆❖✕♠❡✁�❛t❡✁

✝❛✂❝✉❧❛r r❡❧❛✞❛t�♦♥✟ ❛♥✁ ❛❧t❡r❡✁ ♦❡✂tr♦❣❡♥ r❡❝❡♣t♦r ❡✞♣r❡✂✂�♦♥✳ ■☎ ❛♥✁ s♦✇ ts❡✂❡

t✇♦ ☎❛❝t♦r✂ ✇♦r✓ t♦❣❡ts❡r �✂ ✉♥❝❧❡❛r✟ ☎✉rts❡r ✇♦r✓ �✂ ♥❡❡✁❡✁ t♦ ☎✉❧❧② ❡❧✉❝�✁❛t❡ ts❡

♠❡❝s❛♥�✂♠✂ ✄❡s�♥✁ ts�✂ ❝♦♠♣❧❡✞ �♥t❡r❛❝t�♦♥✳
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❈❤�♣✁✂✄ ✻ ✲ ❉✐s☎✉ss✐✆✝

✻✞✟ ✲ ■✝✁✄✆♦✉☎✁✐✆✝

✠t ✡☛☞ ❜❡❡♥ ✇❡✌✌ ❡☞t☛❜✌✍☞✡❡❞ t✡☛t ✎r❡✏♠❡♥✑✎☛❛☞☛✌ ❢❡♠☛✌❡☞ ☛r❡ r❡✌☛t✍✒❡✌② ✎r✑t❡✓t❡❞

❢r✑♠ r❡♥☛✌ ✍♥✔❛r② ☛♥❞ ✓☛r❞✍✑✒☛☞✓❛✌☛r ❞✍☞❡☛☞❡ ✇✡❡♥ ✓✑♠✎☛r❡❞ ✇✍t✡ ☛✕❡✏♠☛t✓✡❡❞

♠☛✌❡☞ ✭❙☛♥❞❜❡r✕ ✫ ❏✍✱ ✷✵✖✷✗✘ ❚✡❡ ♠❡✓✡☛♥✍☞♠☞ ❜❡✡✍♥❞ t✡✍☞ ❢☛✓❡t ✑❢ r❡♥☛✌ ☛✕❡✍♥✕ ☛r❡

♥✑t ✓✌❡☛r✌② ❞❡❢✍♥❡❞✘ ❊✒✍❞❡♥✓❡ ✡☛☞ ☞✡✑✇♥ t✡☛t ♠☛✌❡☞ ☛♥❞ ❢❡♠☛✌❡☞ ✡☛✒❡ ☞✍✕♥✍❢✍✓☛♥t✌②

❞✍❢❢❡r❡♥t ♥✍tr✍✓ ✑✙✍❞❡ ❜✍✑☛✒☛✍✌☛❜✍✌✍t②✱ ☛♥❞ t✡✍☞ ❢✌❛✓t❛☛t❡☞ ✕r❡☛t✌② ✇✍t✡ ☛✕❡ ✭❊r❞❡✌② ❡t ☛✌✘✱

✷✵✵✚❀ ❇☛②✌✍☞✱ ✷✵✵✛✗✘ ▼✑r❡✑✒❡r✱ ❡♥❞✑t✡❡✌✍☛✌ ♥✍tr✍✓ ✑✙✍❞❡ ☞②♥t✡☛☞❡✱ t✡❡ ❡♥③②♠❡

r❡☞✎✑♥☞✍❜✌❡ ❢✑r t✡❡ ❡♥❞✑✕❡♥✑❛☞ ✎r✑❞❛✓t✍✑♥ ✑❢ ◆❖✱ ✍☞ r❡✕❛✌☛t❡❞ ❜② ✑❡☞tr✑✕❡♥

✭✜❛✓❦✌❡☞ ✫ ▼✍✌✌❡r✱ ✷✵✖✵✗✱ ♠☛❦✍♥✕ ✍t ☛ ✒✍☛❜✌❡ ✓☛♥❞✍❞☛t❡ ❢✑r ✍♥✒✑✌✒❡♠❡♥t ✍♥ r❡✕❛✌☛t✍♥✕

t✡❡ ✎r✑t❡✓t✍✒❡ ❡❢❢❡✓t ✑❢ ❢❡♠☛✌❡ ☞❡✙✘

❆ ☞✍✕♥✍❢✍✓☛♥t ❜✑❞② ✑❢ r❡☞❡☛r✓✡ ✡☛☞ ❜❡❡♥ ✎❛❜✌✍☞✡❡❞ ❞❡t☛✍✌✍♥✕ ☞❡✙✏☞✎❡✓✍❢✍✓ ❡✙✎r❡☞☞✍✑♥

✑❢ t✡❡ r❡♥✍♥✏☛♥✕✍✑t❡♥☞✍♥ ☞②☞t❡♠✘ ✠t ✡☛☞ ❜❡❡♥ ☞✡✑✇♥ t✡☛t t✡❡ ☛♥✕✍✑t❡♥☞✍♥ ✠✠ t②✎❡ ✷

r❡✓❡✎t✑r ✍☞ ❛✎r❡✕❛✌☛t❡❞ ✍♥ ❢❡♠☛✌❡ ☛♥✍♠☛✌☞ ✇✡❡♥ ✓✑♠✎☛r❡❞ t✑ t✡❡✍r ♠☛✌❡

✓✑❛♥t❡r✎☛rt☞ ✭▼✓▼❛✌✌❡♥ ❡t ☛✌✘✱ ✷✵✵✢❀ ❖❦❛♠❛r☛ ☛t ☛✌✘✱ ✷✵✵✛✗✘ ✠♥ ☛❞❞✍t✍✑♥✱ ✑❡☞tr✑✕❡♥

❞✑✇♥ r❡✕❛✌☛t❡☞ t✡❡ ☛♥✕✍✑t❡♥☞✍♥ t②✎❡ ✖ r❡✓❡✎t✑r t✡☛t ✍☞ r❡☞✎✑♥☞✍❜✌❡ ❢✑r t✡❡ ♠☛✔✑r✍t② ✑❢

✎r❡☞☞❡r ❡❢❢❡✓t☞ ✑❢ ☛♥✕✍✑t❡♥☞✍♥ ☛♥❞ ✍☞ ✇✍❞❡✌② ☛✓❦♥✑✇✌❡❞✕❡❞ t✑ ✎✌☛② ☛ r✑✌❡ ✍♥

♠❡❞✍☛t✍♥✕ r❡♥☛✌ ✍♥✔❛r② ☛♥❞ ✡②✎❡rt❡♥☞✍✑♥ ✇✡❡♥ ✑✒❡r❡✙✎r❡☞☞❡❞ ✭❋✍☞✓✡❡r ❡t ☛✌✘✱ ✷✵✵✷✗✘

✠♥ ☛♥ ☛✕❡✍♥✕ ✎✑✎❛✌☛t✍✑♥✱ ✍♠✎r✑✒✍♥✕ ✑❛r ❛♥❞❡r☞t☛♥❞✍♥✕ ✑❢ t✡❡ ♠❡✓✡☛♥✍☞♠☞ ❜② ✇✡✍✓✡

❦✍❞♥❡② ❢❛♥✓t✍✑♥ ❞❡t❡r✍✑r☛t❡☞ ✑✒❡r t✡❡ ✌✍❢❡✓✑❛r☞❡ ♠☛② ❜❡ ❡☞☞❡♥t✍☛✌ t✑ ☞❛✓✓❡☞☞❢❛✌✌②

♠☛♥☛✕✍♥✕ r❡♥☛✌ ✡❡☛✌t✡ ✭❩✡✑❛ ❡t ☛✌✘✱ ✷✵✵✣✗✘
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✻�✁ ✲ ❙✉✂✂✄☎✆ ♦✝ ❋✞✟✠✞✟♥s

❚❤✡ ✇☛☞✌ ✐✍ t❤✐✎ t❤✡✎✐✎ ✇❛✎ ❝☛✏✑✐❧✡❡ t☛ ✡✎t❛✒❧✐✎❤ ✎☛✏✡ ☛✓ t❤✡ ✏✡❝❤❛✍✐✎✏✎

✔✍❡✡☞✑✐✍✍✐✍✕ ✎✡✖✔❛❧ ❡✐✏☛☞✑❤✐✎✏ ✐✍ ☞✡✍❛❧ ❛✕✡✐✍✕ ❛✍❡ ✇❤✡t❤✡☞ ☛☞ ✍☛t ❛✕✡✗☞✡❧❛t✡❡

❡✡❝❧✐✍✡ ✐✍ ✓✔✍❝t✐☛✍ ✇❛✎ ❛✎✎☛❝✐❛t✡❡ ✇✐t❤ t❤✡ ✍✐t☞✐❝ ☛✖✐❡✡ ❛✍❡ ☞✡✍✐✍✗❛✍✕✐☛t✡✍✎✐✍

✎✘✎t✡✏✎✙

❆t t❤✡ ✎t❛☞t ☛✓ t❤✡ ✇☛☞✌✚ ✇✡ ❤✘✑☛t❤✡✎✐✎✡❡ t❤❛t ❛✕✡✐✍✕ ✇☛✔❧❡ ☞✡✎✔❧t ✐✍ ❡✡❝❧✐✍✐✍✕ ☞✡✍❛❧

✓✔✍❝t✐☛✍ ❛✍❡ ✐✍❝☞✡❛✎✡❡ ✒❧☛☛❡ ✑☞✡✎✎✔☞✡✙ ❚❤✡✎✡ ❝❤❛✍✕✡✎ ✇☛✔❧❡ ✒✡ ✎✐✕✍✐✓✐❝❛✍t❧✘

❛✓✓✡❝t✡❡ ✒✘ t❤✡ ✑☞✡✎✡✍❝✡ ☛☞ ❛✒✎✡✍❝✡ ☛✓ ✎✡✖ ❤☛☞✏☛✍✡✎✚ ❛✍❡ ✍✡✕❛t✐✈✡ ✡✓✓✡❝t✎ ✇☛✔❧❡

✒✡ ✡✖❛❝✡☞✒❛t✡❡ ✒✘ ✡✖✑☛✎✔☞✡ t☛ ❛ ❧☛✇ ✑☞☛t✡✐✍ ❡✐✡t ❡✔☞✐✍✕ ✕✡✎t❛t✐☛✍✙ ❲✡ ✎✔✕✕✡✎t✡❡

t❤❛t t❤✡✎✡ ✡✓✓✡❝t✎ ✇☛✔❧❡ ✒✡ ✏✡❡✐❛t✡❡✚ ❛t ❧✡❛✎t ✐✍ ✑❛☞t✚ ✒✘ ❘❆✛✗☞✡✕✔❧❛t✡❡ ◆❖ ☞✡❧✡❛✎✡✙

✻�✁�✶ ✲ ✜✢✣ ❊✝✝✣✤✥s ♦✝ ❙✣✦ ❙✥✣☎♦✞✠s ♦✟ ✧✣✟✄★ ❋✉✟✤✥✞♦✟ ✩✞✥✢ ✪♥✣

P☞✡✈✐☛✔✎ ✎t✔❡✐✡✎ ❤❛✈✡ ❛☞✕✔✡❡ ❝❧✡❛☞ ❝✔t ☞☛❧✡✎ ✓☛☞ ✒☛t❤ ☛✡✎t☞☛✕✡✍✎ ❛✍❡ ❛✍❡☞☛✕✡✍✎ ✐✍

✏✡❡✐❛t✐✍✕ ☛☞ ✑☞☛t✡❝t✐✍✕ ❛✕❛✐✍✎t ☞✡✍❛❧ ❡✡❝❧✐✍✡ ❛✍❡ ❛✎✎☛❝✐❛t✡❡ ❤✡❛❧t❤ ✑☞☛✒❧✡✏✎

✭✛❛✎✎✡☞ ✡t ❛❧✙✚ ✷✫✬✺✮ ✛❛✐✍③ ✡t ❛❧✙✚ ✷✫✫✵✮ ▼❛☞❛✍☛✍ ✯ ❘✡❝✌✡❧❤☛✓✓✚ ✷✫✬✵✰✙ ❚❤✐✎ ✎t✔❡✘

❤✘✑☛t❤✡✎✐✎✡❡ t❤❛t ✑☞☛t✡❝t✐✈✡ ✡✓✓✡❝t✎ ☛✍ ☞✡✍❛❧ ✓✔✍❝t✐☛✍ ✇☛✔❧❡ ✒✡ ❧✐✍✌✡❡ t☛ t❤✡

✑☞✡✎✡✍❝✡ ☛✓ ☛✡✎t☞☛✕✡✍✚ ❛✍❡ t❤❛t ❡✡❧✡t✡☞✐☛✔✎ ✡✓✓✡❝t✎ ✇☛✔❧❡ ✒✡ ❛✏✡❧✐☛☞❛t✡❡ ✒✘ t❤✡

☞✡✏☛✈❛❧ ☛✓ ❛✍❡☞☛✕✡✍✎✙ ❚❤✡ ☞✡✎✔❧t✎ ✕✡✍✡☞❛t✡❡ ✎✔✕✕✡✎t ❛ ✏✐❧❡❧✘ ✑☞☛t✡❝t✐✈✡ ✡✓✓✡❝t ☛✓

☛✈❛☞✐❛✍ ✎t✡☞☛✐❡✎✚ ✇✐t❤ ✐✍t❛❝t ✓✡✏❛❧✡✎ ✑☞✡✎✡☞✈✐✍✕ ☞✡✍❛❧ ✓✔✍❝t✐☛✍ ✒✡tt✡☞ t❤❛✍ t❤✡✐☞

☛✈❛☞✐✡❝t☛✏✐✎✡❡ ❝☛✔✍t✡☞✑❛☞t✎ ❛✍❡ ✏❛❧✡ ❛✍✐✏❛❧✎✙ ❈☛✍t☞❛☞✘ t☛ ☛t❤✡☞ ❧✐t✡☞❛t✔☞✡✚ t❤✡☞✡

✇❛✎ ✍☛ ✎✐✕✍✐✓✐❝❛✍t ✑☞☛t✡❝t✐☛✍ ❝☛✍✓✡☞☞✡❡ ✒✘ ❝❛✎t☞❛t✐☛✍ ✐✍ ✏❛❧✡✎ ✭❘✡❝✌✡❧❤☛✓✓ ✡t ❛❧✙✚

✬✱✱✱✮ ❍❛✘✇❛☞❡ ✡t ❛❧✙✚ ✷✫✫✬✰✙ ❚☛ ✎☛✏✡ ✡✖t✡✍t t❤✐✎ ✎❤☛✇✎ ❝☛✍✎✐✎t✡✍❝✘ ✇✐t❤ ❝☛❤☛☞t

✎t✔❡✐✡✎ ✐✍ ❤✔✏❛✍✎ t❤❛t ❤❛✈✡ ✎❤☛✇✍ t❤❛t ✏❛❧✡✎ ✇✐t❤ t❤✡ ❧☛✇✡✎t t✡✎t☛✎t✡☞☛✍✡ ❤❛✈✡ t❤✡

❤✐✕❤✡✎t ❝❛☞❡✐☛✈❛✎❝✔❧❛☞ ❛✍❡ ☞✡✍❛❧ ☞✐✎✌ ✭▲✐✔ ✡t ❛❧✙✚ ✷✫✫✵✰✙ ❲❤✐❧✎t ✐t ✇❛✎ ✍☛t ✑☛✎✎✐✒❧✡ t☛

✏✡❛✎✔☞✡ ❛✍❡☞☛✕✡✍ ❝☛✍❝✡✍t☞❛t✐☛✍✎ ✐✍ t❤✐✎ ✎t✔❡✘✚ t❤❛t ❛✍❡☞☛✕✡✍✎ ❤❛✈✡ ❛ ☞☛❧✡ t☛ ✑❧❛✘

✐✍ t❤✐✎ ✑❤✡✍☛t✘✑✡ ✐✎ ❛ t❤✡☛☞✘ ✇✡ ✎❤☛✔❧❡ ❝☛✍✎✐❡✡☞✙
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✻�✁�✁ ✲ ▼❛✂✐♣✄❧❛☎✐✂♥ ☎❤✆ ❆❚✷❘ ✝ ❆ P♦☎✆✂☎✐❛❧ ❚❤✆r❛♣✆✄☎✐❝✞

✟✠✡ ☛✟☞✌ ✠✍s ✎✡❡✡✏✈✡✑ s✏❣✒✏❢✏❡✍✒t ✎✡s✡✍✎❡✠ ✍tt✡✒t✏✓✒ ✏✒ t✠✡ ✔✍st ✑✡❡✍✑✡ ✑❞✡ t✓ ✏ts

✔✓t✡✒t✏✍✕ t✓ ✑✓✇✒✎✡❣❞✕✍t✡ ✍✒✑ ❡✓❞✒t✡✎✍❡t t✠✡ ✔✎✡ss✓✎ ✡❢❢✡❡ts ✓❢ t✠✡ ☛✟✶✌ ✭❙✍✈✓✏✍ ✫

❱✓✕✔✡✱ ✖✗✘✙✮✳ ✟✠✏s ✔✎✓✚✡❡t ❞t✏✕✏s✡✑ t✠✡ ✎✡❡✡✒t✕✛ ✑✡✈✡✕✓✔✡✑ ☛✟☞✌ ✍❣✓✒✏st✱ ❈✖✘ t✓

✍tt✡♠✔t t✓ ✏✒❡✎✡✍s✡ ✔✎✓✑❞❡t✏✓✒ ✓❢ ◆❖✳ ✟✓ ✓❞✎ ❦✒✓✇✕✡✑❣✡✱ t✠✡✎✡ ✍✎✡ ✈✡✎✛ ❢✡✇ st❞✑✏✡s

❡✓✒s✏✑✡✎✏✒❣ t✠✡ ✡❢❢✡❡ts ✓❢ ✕✓✒❣✜t✡✎♠ ✑✓s✏✒❣ ✇✏t✠ ❈✖✘✱ ♠✍❦✏✒❣ t✠✡ ✡✢✔✡✎✏♠✡✒ts ✏✒

❈✠✍✔t✡✎ ❋✓❞✎ ✔✍✎t✏❡❞✕✍✎✕✛ ✒✓✈✡✕✳ ✟✠✡s✡ ✡✢✔✡✎✏♠✡✒ts ✑✡♠✓✒st✎✍t✡✑ t✠✍t ✕✓✒❣✜t✡✎♠✱

✕✓✇ ✑✓s✡ ✍✑♠✏✒✏st✎✍t✏✓✒ ✇✍s ✒✓t ✡❢❢✡❡t✏✈✡ ✍t ❡✠✍✒❣✏✒❣ ❜✕✓✓✑ ✔✎✡ss❞✎✡ ✏✒

✒✓✎♠✓t✡✒s✏✈✡ ✎✍ts✳ ❲✡ ✍✕s✓ s✠✓✇✡✑ t✠✍t ❈✖✘ ✇✍s ✒✓t ✍❜✕✡ t✓ ✎✡✑❞❡✡ ▲◆☛✣❊✜

✏✒✑❞❡✡✑ ✠✛✔✡✎t✡✒s✏✓✒✳ ✟✠✏s ✏s ✏✒ ✍❣✎✡✡♠✡✒t ✇✏t✠ ♠✓✎✡ ✎✡❡✡✒t ✇✓✎❦ ✎✡❣✍✎✑✏✒❣ ❈✖✘

t✠✍t ✠✍s ✍✕s✓ s✠✓✇✒ ✏t ✑✓✡s ✒✓t ❡✓✒s✏st✡✒t✕✛ ✎✡✑❞❡✡ ❜✕✓✓✑ ✔✎✡ss❞✎✡ ✤✥ ✦✤✦✧ ✑✡s✔✏t✡

✑✡♠✓✒st✎✍t✏✒❣ ✈✍s✓✑✏✕✍t✓✎✛ ✡❢❢✡❡ts ✤✥ ✦✤★✩✧ ✭❉✍✒✛✡✕ ✡t ✍✕✳✱ ✖✗✘✙✮✳ ✟✠✡ ♠✍✚✓✎✏t✛ ✓❢ ✇✓✎❦

✇✏t✠ ❈✖✘ t✓ ✑✍t✡ ✠✍s ❜✡✡✒ ✔✡✎❢✓✎♠✡✑ ❞s✏✒❣ ✑✏✎✡❡t ✈✍s❡❞✕✍✎ ✏✒❢❞s✏✓✒s ✓❢ t✠✡ ✑✎❞❣

✑✓s✡s ✭❇✎✓❞✇✡✎s ✡t ✍✕✳✱ ✖✗✘✪✮✱ ✍✒✑ ✇✠✏✕st t✠✡s✡ ✠✍✈✡ ❜✡✡✒ ✡❢❢✡❡t✏✈✡ ✍t ✔✎✓✑❞❡✏✒❣

❜✡✒✡❢✏❡✏✍✕ ✡❢❢✡❡ts ✏✒ ✍✒ ✡✢✔✡✎✏♠✡✒t✍✕ s✡tt✏✒❣✱ t✠✡✛ ✍✎✡ ✒✓t ✎✡✔✎✡s✡✒t✍t✏✈✡ ✓❢ ✍ ✎✡✍✕

✇✓✎✕✑ ✍✔✔✕✏❡✍t✏✓✒ ✓❢ ❈✖✘✳

❙✓♠✡ ✎✡❡✡✒t st❞✑✏✡s ✠✍✈✡ s✠✓✇✒ t✠✍t ❈✖✘ ❡✍✒ ✔✎✡✈✡✒t ✏✒❡✎✡✍s✡s ✏✒ ❜✕✓✓✑ ✔✎✡ss❞✎✡

✤✥ ✦✤✦✧✳ ❋✓✎ ✡✢✍♠✔✕✡✱ ☛✕✏ ✡t ✍✕✳✱ ✭✖✗✘✪✮ ❢✓❞✒✑ t✠✍t ✓✎✍✕ ❈✖✘ ✍✑♠✏✒✏st✎✍t✏✓✒ ✔✎✡✈✡✒t✡✑

❇✬ ✏✒❡✎✡✍s✡s ✏✒ ✍✒✏♠✍✕s ❢✡✑ ✍ ✠✏❣✠ s✍✕t ✑✏✡t✳ ✟✠✡ ✑✓s✡ ✏✒ t✠✏s st❞✑✛ ✇✍s s✏❣✒✏❢✏❡✍✒t✕✛

✕✓✇✡✎ t✠✍✒ t✠✡ ✑✓s✡ ✔❞❜✕✏s✠✡✑ ✏✒ t✠✏s ✡✢✔✡✎✏♠✡✒t✱ ✇✠✏❡✠ ♠✍✛ ❜✡ t✠✡ ✎✡✍s✓✒ ❢✓✎ t✠✡

✑✏s❡✎✡✔✍✒❡✛✳ ☛✕t✡✎✒✍t✏✈✡✕✛✱ ✏t ♠✍✛ ❜✡ t✠✍t t✠✡ ✡❢❢✡❡ts ✓❢ ❈✖✘ ✓✒ ❜✕✓✓✑ ✔✎✡ss❞✎✡ ✍✎✡

✒✓t ✡✈✏✑✡✒t ✏✒ t✠✡ ✍❜s✡✒❡✡ ✓❢ ✍ st✎✓✒❣✕✛ ✠✛✔✡✎t✡✒s✏✈✡ ✔✠✡✒✓t✛✔✡✳

■♠✔✓✎t✍✒t✕✛✱ ✇✠✏✕st t✠✡ ☛✟☞✌ ✎✡♠✍✏✒s ✍ ✔✓t✡✒t✏✍✕✕✛ ❜✡✒✡❢✏❡✏✍✕ t✍✎❣✡t ✓❢ t✠✡ ✌☛❙ ❢✓✎

t✠✡✎✍✔✡❞t✏❡ ✏✒t✡✎✈✡✒t✏✓✒✱ t✠✡ ✇✓✎❦ ✏✒ t✠✏s t✠✡s✏s s❞❣❣✡sts t✠✍t ✏t ✇✏✕✕ ❜✡ ❜✡st ❞s✡✑ ✏✒
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❝�✁❥✉✁❝t✐�✁ ✇✐t❤ �t❤♦✂ t✂♦❡t♠♦✁ts ❢�✂ ❜✄��❞ ♣✂♦ss✉✂♦ ✂❡t❤♦✂ t❤❡✁ ❡s ❡ st❡✁❞❡✄�✁♦

♠♦❡s✉✂♦✳

✻☎✆☎✸ ✲ ❊①✝✞✟✠✡☛ ☞✞ ✌✞✍ P✡✞☞☛✎♥ ✏✠✡✎♥✑ ●☛✟☞❛☞✎✞♥ ✒❛✟ ✌✞♥✑ ✌❛✟☞✎♥✑ ❊✓✓☛✔☞✟ ✞♥

☞✒☛ ❱❛✟✔✠❧❛☞✠✡☛ ✞✓ ❖✓✓✟✝✡✎♥✑☎

✕✖✗✘ ✙✖✚✘✗✘ ✛✙✗✜✗✘✚✢ ✙✖✚ ✣✚✜✜ ✢✤✥✛✦✚✧✙✚✢ ★✦✩✙✚✪✧✩✜ ✜✤✣ ✫✪✤✙✚✗✧✬ ✦✤✢✚✜ ✤✭ ✭✤✚✙✩✜

♣✂�❣✂❡♠♠✐✁❣✳ ❯✁✄✐❦♦ ♣✂♦✮✐�✉s ✇�✂❦✱ t❤♦ ♠�❞♦✄ ❞✐❞ ✁�t ✐✁❞✉❝♦ ❤✯♣♦✂t♦✁s✐�✁ ✐✁ t❤♦

�❢❢s♣✂✐✁❣ �❢ ♠�t❤♦✂s ❢♦❞ ❡ ✄�✇ ♣✂�t♦✐✁ ❞✐♦t ❞✉✂✐✁❣ ♣✂♦❣✁❡✁❝✯ ✰▲❡✁❣✄♦✯ ✴ ❏❡❝❦s�✁✱

✶✵✵✾❀ ▼❝▼✉✄✄♦✁ ♦t ❡✄✳✱ ✷✹✹✾✺✳ ❍�✇♦✮♦✂✱ t❤♦✂♦ ✇♦✂♦ �t❤♦✂ s✐❣✁✐❢✐❝❡✁t ♦❢❢♦❝ts �❢

♣✂�❣✂❡♠♠✐✁❣✳ ■✁ ♣❡✂t✐❝✉✄❡✂✱ ❈❤❡♣t♦✂ ❋�✉✂ ❞♦♠�✁st✂❡t♦❞ ❡ s✐❣✁✐❢✐❝❡✁t ❞✐❢❢♦✂♦✁❝♦

❜♦t✇♦♦✁ ✼✽ ❡✁❞ ▲✽ �❢❢s♣✂✐✁❣ ✐✁ t❤♦✐✂ ✂♦s♣�✁s♦ t� t✂♦❡t♠♦✁t ✇✐t❤ ❈✷✶✱ ▲�s❡✂t❡✁✱ �✂ ❡

♠✐✿t✉✂♦ �❢ t❤♦ t✇� ✇✐t❤ ✂♦❣❡✂❞s t� ✮❡s�❞✐✄❡t�✂✯ ✂♦s♣�✁s♦s t� ❡❝♦t✯✄❝❤�✄✐✁♦✳ ❁❡s❝✉✄❡✂

✂♦❡❝t✐✮✐t✯ ✇❡s s✉❜st❡✁t✐❡✄✄✯ ✂♦❞✉❝♦❞ ✐✁ ✼✽ �❢❢s♣✂✐✁❣ ✐✁ ❝�✁t✂❡st t� t❤♦ ▲✽ �❢❢s♣✂✐✁❣✱

✇❤� ♠❡✐✁t❡✐✁♦❞ ❢✉✄✄ ✂♦s♣�✁s♦s t❤✂�✉❣❤�✉t✳ ❙✐♠✐✄❡✂✄✯✱ ✐✁ ❈❤❡♣t♦✂ ❋✐✮♦✱ ✇❤✐✄st ✁�

�✮♦✂❡✄✄ ❞✐❢❢♦✂♦✁❝♦ ✐✁ ❜✄��❞ ♣✂♦ss✉✂♦ ✇❡s �❜s♦✂✮♦❞ ✐✁ ✼✽ ❡✁❞ ▲✽ �❢❢s♣✂✐✁❣✱ ✂♦s♣�✁s♦

t� t✂♦❡t♠♦✁t ✇✐t❤ t❤♦ ✼❂❙ ✐✁❤✐❜✐t�✂ ▲✼❆▼❃ ❡✁❞ �✮❡✂✐♦❝t�♠✯ s✉✂❣♦✂✯ ✇♦✂♦

s✐❣✁✐❢✐❝❡✁t✄✯ ❞✐❢❢♦✂♦✁t ❜♦t✇♦♦✁ ✼✽ ❡✁❞ ▲✽ �❢❢s♣✂✐✁❣✳

■✁ ❜�t❤ ✐✁st❡✁❝♦s✱ t❤♦s♦ ♦❢❢♦❝ts ❝�✉✄❞ ❜♦ ♦✿♣✄❡✐✁♦❞ ❜✯ ♣✂�❣✂❡♠♠♦❞ ❞✐❢❢♦✂♦✁❝♦s ✐✁

✮❡s❝✉✄❡✂ ✂♦❝♦♣t�✂s✳ ✽❡st st✉❞✐♦s ❤❡✮♦ s❤�✇✁ ❞✐❢❢♦✂✐✁❣ ✂♦s♣�✁s♦s ✐✁ ✼✽ ❡✁❞ ▲✽

♦✁❞�t❤♦✄✐❡✄ ❢✉✁❝t✐�✁✱ ❡✁❞ ❤❡✮♦ ❝�✁❝✄✉❞♦❞ t❤❡t t❤♦ ♠♦❝❤❡✁✐s♠s ❜✯ ✇❤✐❝❤ t❤♦s♦

❡✁✐♠❡✄s ✂♦❣✉✄❡t♦ ✮❡s�❞✐✄❡t✐�✁ ❡✂♦ s✐❣✁✐❢✐❝❡✁t✄✯ ❞✐❢❢♦✂♦✁t ✰■t�❤ ♦t ❡✄✳✱ ✷✹✹✷❀

❙❡t❤✐s❤❦✉♠❡✂ ♦t ❡✄✳✱ ✷✹✹✵✺✳ ❚❤♦ ✇�✂❦ ❣♦✁♦✂❡t♦❞ ✐✁ t❤✐s t❤♦s✐s s✉♣♣�✂ts t❤✐s

❡✂❣✉♠♦✁t✳ ▼�✂♦�✮♦✂✱ ✇♦ ♣✂�♣�s♦ t❤❡t t❤✐s ❞✐❢❢♦✂♦✁❝♦ ♠❡✯ ❜♦ s♣♦❝✐❢✐❝❡✄✄✯ ♠♦❞✐❡t♦❞

❜✯ ♣✂�❣✂❡♠♠♦❞ ❞✐❢❢♦✂♦✁❝♦s ✐✁ ✮❡s❝✉✄❡✂ ✂♦❝♦♣t�✂s✳ ❚❤♦ ▼▲✽ ♠�❞♦✄ ❤❡s ❜♦♦✁ s❤�✇✁

t� ✂♦s✉✄t ✐✁ ❡✄t♦✂♦❞ ✂♦❝♦♣t�✂ ♦✿♣✂♦ss✐�✁ ❜♦❢�✂♦ ✰▼❝▼✉✄✄♦✁ ♦t ❡✄✳✱ ✷✹✹❄❀ ❇♦✂t✂❡♠ ♦t ❡✄✳✱

✷✹✹✶❀ ❳✐�✁❣ ✴ ❩❤❡✁❣✱ ✷✹✶❅✺✳ ■✁ t❤✐s st✉❞✯ ✇♦ ❝❡✁✁�t ✐❞♦✁t✐❢✯ ❡ s✐✁❣✄♦ ✂♦❝♦♣t�✂
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�✁✂✄☎✆✂✝✞✟✁ ✠☎� ✡☛✁✂✁ ✁✠✠✁☞✡✂✌ ✡☛☎✍✎☛ ✡☛✁�✁ ✏�✁ ✄☎✡✁✆✡✝✏✟ ☞✏✆✑✝✑✏✡✁✂✒ ✓✡ ✝✂ ✡☛✁ ✏✍✡☛☎�✔✂

♦✕✐♥✐♦♥ t❤✖t ●P❈❘s✗ s✕✘❝✐❢✐❝✖✙✙② ●P❊❘ ✖♥❞ t❤✘ ●P❈❘ s✚✛✚♥✐t✗ ●✜✗ ✖r✘ ✇♦rt❤②

❝✖♥❞✐❞✖t✘s ❢♦r ❢✚t✚r✘ r✘s✘✖r❝❤✢ ●P❊❘ ✐s ✖♥ ♦✘str♦✣✘♥ r✘❝✘✕t♦r t❤✖t ❤✖s ✛✘✘♥ s❤♦✇♥

t♦ ✖❝t✐❛✖t✘ ▼❆P❑ s✐✣♥✖✙✙✐♥✣ ✭P✚✕♦ ✘t ✖✙✢✗ ✷✤✶✥✮✢ ■t ❤✖s ✖✙s♦ ✛✘✘♥ s❤♦✇♥ t♦ ✛✐♥❞

✖✙❞♦st✘r♦♥✘✗ ✖ ❦✘② ❤♦r♠♦♥✘ ✐♥ ✖❝t✐❛✖t✐♦♥ ♦❢ t❤✘ r✘♥✐♥✲✖♥✣✐♦t✘♥s✐♥ s②st✘♠ ✭●r♦s ✘t

✖✙✢✗ ✷✤✶✶✮✢ ❇♦t❤ ♦❢ t❤✘s✘ ❢✘✖t✚r✘s ✇♦✚✙❞ ♦❢❢✘r s♦♠✘ ✘❡✕✙✖♥✖t✐♦♥ ❢♦r t❤✘ ♦❛✖r✐✖♥

st✘r♦✐❞✲s✕✘❝✐❢✐❝ ❝❤✖♥✣✘s ✐♥ r✘s✕♦♥s✘ ♦✛s✘r❛✘❞ ✐♥ ▲P ♦❢❢s✕r✐♥✣ ✐♥ t❤✘✐r r✘s✕♦♥s✘ t♦

✐♥❤✐✛✐t✐♦♥ ♦❢ ◆❖❙✢ ■♥❝r✘✖s✘❞ ✛✐♥❞✐♥✣ ♦❢ ✖✙❞♦st✘r♦♥✘ t♦ ●P❊❘ ✐♥ t❤✘ ✖✛s✘♥❝✘ ♦❢

♦✘str♦✣✘♥s ♠✖② r✘s✚✙t ✐♥ ✐♥❝r✘✖s✘s ✐♥ ❇P✗ ✖♥❞ t❤✐s ✘❢❢✘❝t ♠✖② ✛✘ ♠♦r✘ ✕r♦♥♦✚♥❝✘❞

✐♥ t❤✘ ▲P ♦❢❢s✕r✐♥✣ ❞✘✕✘♥❞✐♥✣ ♦♥ t❤✘ r✘❝✘✕t♦r ✘❡✕r✘ss✐♦♥ ✖♥❞ ❞✐str✐✛✚t✐♦♥✢ ❚❤✘

●P❈❘ s✚✛✚♥✐t ●✜ ✐s ✖❝t✐❛✖t✘❞ ✛② ✛♦t❤ ✖♥✣✐♦t✘♥s✐♥ ■■ ✖♥❞ ✖❝✘t②✙❝❤♦✙✐♥✘✗ ✖♥❞ ✐s

❝✖✕✖✛✙✘ ♦❢ ✘✙✐❝✐t✐♥✣ ✛♦t❤ ❛✖s♦❝♦♥str✐❝t♦r ✖♥❞ ❛✖s♦❞✐✙✖t♦r r✘s✕♦♥s✘s ✭❇r✐♥❦s ✫

❊❝❦❤✖rt✗ ✷✤✶✤✮✢ ❊❡✕♦s✚r✘ t♦ ♠✖t✘r♥✖✙ ✚♥❞✘r♥✚tr✐t✐♦♥ ♠✖② r✘s✚✙t ✐♥ ✘✐t❤✘r

✕r♦✣r✖♠♠✘❞ ❞✐❢❢✘r✘♥❝✘s ✐♥ r✘❝✘✕t♦r ❞✐str✐✛✚t✐♦♥✗ ♦r ✕♦ss✐✛✙② ❞✐❢❢✘r✘♥❝✘s ✐♥ r✘❝✘✕t♦r

✖❝t✐❛✖t✐♦♥✢ ❚❤✘ s❝♦✕✘ ♦❢ t❤✐s ✕r♦♣✘❝t ❞✐❞ ♥♦t ❝♦❛✘r s✚❝❤ ✇♦r❦✗ ✛✚t ✐t ✇♦✚✙❞ ✛✘ ✖♥

✐♥t✘r✘st✐♥✣ ❢✚t✚r✘ ❞✐r✘❝t✐♦♥✢

✻✦✧✦✹ ★ ✩✪✬✯✰✱✳ ✴✯ ✵✴✸✺✴✼ ✽①✴✾✱ ✿①❀✺✱✳✳✴❁✯ ✬✯✾ ❂✴✳✸✺✴❜❃✸✴❁✯

❚❤✐s ✕r♦♣✘❝t ❤②✕♦t❤✘s✐s✘❞ t❤✖t t❤✘ ✕r♦t✘❝t✐❛✘ ✘❢❢✘❝ts ♦❢ ❢✘♠✖✙✘ ✣✘♥❞✘r ✇✘r✘ ✛✘✐♥✣

♠✘❞✐✖t✘❞ ✛② t❤✘ ♥✐tr✐❝ ♦❡✐❞✘ s②st✘♠✢ ◆✚♠✘r♦✚s st✚❞✐✘s ❤✖❛✘ ❞✘♠♦♥str✖t✘❞ t❤✖t

❢✘♠✖✙✘ ✖♥✐♠✖✙s ✖♥❞ ❤✚♠✖♥s ❤✖❛✘ ❤✐✣❤✘r ◆❖ ✖❝t✐❛✐t② ✖♥❞ ✛✐♦✖❛✖✐✙✖✛✐✙✐t② t❤✖♥ ♠✖✙✘s

✭❇✖②✙✐s✗ ✷✤✤❄❅ ❇✖②✙✐s✗ ✷✤✶✷❅ ❊r❞✘✙② ✘t ✖✙✢✗ ✷✤✤❉✮✢ ❋✚rt❤✘r♠♦r✘✗ ✘◆❖❙✗ ✖♥ ✘♥③②♠✘

r✘s✕♦♥s✐✛✙✘ ❢♦r t❤✘ ✘♥❞♦✣✘♥♦✚s s②♥t❤✘s✐s ♦❢ ◆❖✗ ❝✖♥ ✛✘ tr✖♥s❝r✐✕t✐♦♥✖✙✙② ✖♥❞ ✕♦st✲

tr✖♥s❝r✐✕t✐♦♥✖✙✙② r✘✣✚✙✖t✘❞ ✛② ♦✘str♦✣✘♥✗ ♠✖❦✐♥✣ ✐t ✖ ✕♦t✘♥t✐✖✙ ♠✘❞✐✖t♦r ❢♦r s✘❡✲

s✕✘❝✐❢✐❝ ✘❢❢✘❝ts✢
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❚❤� ❤✁♣✂t❤�s�s ✇�❡� ♥✂t s✄♣♣✂❡t�☎ ❜✁ t❤� ☎❞t❞ ✂❜t❞❛♥�☎✳ ◆✂ ❝❤❞♥✆�s ✇�❡�

✂❜s�❡✝�☎ ❛♥ �◆❖❙ �✞♣❡�ss❛✂♥✱ ❞♥☎ ❝❤❞♥✆�s ❛♥ ◆❖ ♠�t❞❜✂♦❛t�s ✇�❡� ♥✂t ♦❛♥✟�☎ t✂

♠❞❡✟�❡s ✂❢ ❡�♥❞♦ ❢✄♥❝t❛✂♥✳ ❚❤� ☎❞t❞ ❛♥ ❈❤❞♣t�❡ ❚❤❡�� s✄✆✆�st�☎ ❛♥st�❞☎ t❤❞t t❤�

❞♥❛♠❞♦s ✇❛t❤ t❤� ❜�st ♣❡�s�❡✝�☎ ❡�♥❞♦ ❢✄♥❝t❛✂♥ ☎�♠✂♥st❡❞t�☎ t❤� ♦�❞st ❝❤❞♥✆� ❛♥ ◆❖

♠�t❞❜✂♦❛t�s✳ ❚❤�s� ❡�s✄♦ts ❛♥❢�❡ t❤❞t ❞❜�❡❡❞♥t ❢♦✄❝t✄❞t❛✂♥s ❛♥ t❤� ♥❛t❡❛❝ s✁st�♠ ❞❡�

♠✂❡� ♦❛✟�♦✁ ❝✂♥t❡❛❜✄t✂❡s t✂ ❡�♥❞♦ ☎�❝♦❛♥� t❤❞♥ ❞ ☎❛❡�❝t �❢❢�❝t ✂❢ ◆❖ ❝✂♥❝�♥t❡❞t❛✂♥✳

❚❤❛s ❛s ♣❞❡t❛❝✄♦❞❡♦✁ ♣�❡t❛♥�♥t ✇❤�♥ ✇� ❝✂♥s❛☎�❡ t❤� ♣❤�♥✂♠�♥❞ ✂❢ ❜♦✂✂☎ ♣❡�ss✄❡�

✝❞❡❛❞❜❛♦❛t✁✳ ❖♥ ❞ ☎❞✁✲t✂✲☎❞✁ ❜❞s❛s✱ ❜♦✂✂☎ ♣❡�ss✄❡� ❛s ❝✂♥st❞♥t♦✁ ❛♥ ❢♦✄✞ ✭▼❞♥❝❛❞ �t ❞♦✳✱

✶✠✽✡✮✳ ❚✁♣❛❝❞♦♦✁✱ t❤� ❜✂☎✁ ☎�❞♦s ✇❛t❤ t❤�s� ❇P ❢♦✄❝t✄❞t❛✂♥s ❜✁ ✄t❛♦❛s❛♥✆

♣❞❡❞s✁♠♣❞t❤�t❛❝ ❞♥☎ s✁♠♣❞t❤�t❛❝ s❛✆♥❞♦♦❛♥✆ t✂ ❝❞✄s� ❝❤❞♥✆�s ❛♥ ❤�❞❡t ❡❞t� ❞♥☎

✝❞s❝✄♦❞❡ t✂♥� ✭❙t❞✄ss �t ❞♦✳✱ ✷☛☛☛✮✳ ❙t✄☎❛�s ❤❞✝� ☎�♠✂♥st❡❞t�☎ t❤❞t �✞❝�ss❛✝� ☎❞❛♦✁

✝❞❡❛❞❜❛♦❛t✁ ❛♥ ❜♦✂✂☎ ♣❡�ss✄❡� ❛s ❞♥ ❛♠♣✂❡t❞♥t ❡❛s✟ ❢❞❝t✂❡ ❛♥ ❝❞❡☎❛✂✝❞s❝✄♦❞❡ ☎❛s�❞s�

✭❋♦✂❡❞s✱ ✷☛✶✡✮✳ ❙t❞✄ss �t ❞♦✳ ✭✷☛☛☛✮ s❤✂✇�☎ t❤❞t ◆❖ ♠❞✁ ❜� ❛♥✝✂♦✝�☎ ❛♥ t❤� s❤✂❡t

t�❡♠ st❞❜❛♦❛s❛♥✆ ✂❢ ❜♦✂✂☎ ♣❡�ss✄❡�✱ t✂ ❞❝t ❞♦✂♥✆s❛☎� ✂❡ ❛♥ ♣♦❞❝� ✂❢ t❤� ♥✂❡♠❞♦

❜❞❡✂❡�❝�♣t✂❡ ❡�❢♦�✞✳ ❚❤❛s ✇✂✄♦☎ ❞☎☎ ❝❡�☎�♥❝� t✂ t❤� s✄✆✆�st❛✂♥ t❤❞t ◆❖ ❢♦✄❝t✄❞t❛✂♥s

♠❞✁ ❜� ♠✂❡� s❛✆♥❛❢❛❝❞♥t t❤❞♥ ◆❖ ❝✂♥❝�♥t❡❞t❛✂♥ ❞♦✂♥�✱ ❜✄t ❢✄❡t❤�❡ ✇✂❡✟ ✇✂✄♦☎ ❜�

❡�q✄❛❡�☎ t✂ ❢✄♦♦✁ ✄♥☎�❡st❞♥☎ t❤❛s✳

✻☞✌ ✍ ▲✎✏✎✑✒✑✎✓✔✕ ✓✖ ✑✗✘ ✙✑✉✚②

❆s ✇❛t❤ ❞♥✁ s❝❛�♥t❛❢❛❝ �✞♣�❡❛♠�♥t✱ t❤�❡� ✇�❡� ♦❛♠❛t❞t❛✂♥s t✂ t❤❛s st✄☎✁✳ ❚❤� ✂❡❛✆❛♥❞♦

❤✁♣✂t❤�s�s s�t ✂✄t t✂ ♠�❞s✄❡� �♦�♠�♥ts ✂❢ t❤� ♥❛t❡❛❝ ✂✞❛☎� s✁st�♠✳ ❖❢ t❤� ❛♥t�♥☎�☎

♠�❞s✄❡�s✱ ✂♥♦✁ t✇✂ ✇�❡� ❝✂♠♣♦�t�☎✱ ♠❘◆❆ �✞♣❡�ss❛✂♥ ✂❢ �♥☎✂t❤�♦❛❞♦ ♥❛t❡❛❝ ✂✞❛☎�

s✁♥t❤❞s�✱ ❞♥☎ ✄❡❛♥❞❡✁ ♥❛t❡❛t�s✳ ❆tt�♠♣ts ✇�❡� ♠❞☎� t✂ ♠�❞s✄❡� ♣❡✂t�❛♥ �✞♣❡�ss❛✂♥

✂❢ ◆❖❙✱ ✄s❛♥✆ ✇�st�❡♥ ❜♦✂tt❛♥✆ ❞♥☎ ❛♠♠✄♥✂❢♦✄✂❡�s❝�♥❝�✳ ❍✂✇�✝�❡✱ ❡�s✄♦ts ✂❜t❞❛♥�☎

✇�❡� ❛♥❝✂♥s❛st�♥t✱ ✄♥❡�♣�❞t❞❜♦�✱ ❞♥☎ ✂❢t�♥ ☎❛☎ ♥✂t ✇✂❡✟ ❞t ❞♦♦✱ ❝❞st❛♥✆ ☎✂✄❜t ✄♣✂♥

t❤� ❡�♦❛❞❜❛♦❛t✁ ✂❢ t❤� ♠�❞s✄❡� ❞s ❞ ✇❤✂♦�✳ ❲❤❛♦st ♠❘◆❆ �✞♣❡�ss❛✂♥ ✇❞s s✄❝❝�ss❢✄♦♦✁
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♠❡�s✁✂❡✄✱ t❤☎s ✄❞❡s ♥❞t ❣☎✈❡ ✁s �♥ ☎♥✄☎❝�t☎❞♥ ❞❢ t❤❡ ❧❡✈❡❧s ❞❢ ♣✂❞t❡☎♥ ❜❡☎♥❣

s✁❝❝❡ss❢✁❧❧② t✂�♥s❧�t❡✄❛

❆✄✄☎t☎❞♥�❧❧②✱ �tt❡♠♣ts ✇❡✂❡ ♠�✄❡ t❞ ♠❡�s✁✂❡ ♣❧�s♠� ♥☎t✂☎t❡❛ ■♥ t❤☎s ❝�s❡✱ t❤❡ ❧❡✈❡❧ ❞❢

❡�❝❤ ❞❢ t❤❡s❡ ♠❡t�❜❞❧☎t❡s ✇�s t❞❞ ❧❞✇ t❞ ♠❡�s✁✂❡✱ �♥✄ t❤✁s ✂❡�✄☎♥❣s ❝❞✁❧✄ ♥❞t ❜❡

❞❜t�☎♥❡✄❛ ■t ❤�s ❜❡❡♥ ❡st�❜❧☎s❤❡✄ t❤�t ♥☎t✂☎t❡s �✂❡ ✁♥st�❜❧❡ ☎♥ ✇❤❞❧❡ ❜❧❞❞✄

✭◆�❣�❜�❜✁ ✫ ❘☎❢❦☎♥✄✱ ✷✵✆✵✝❛ ❲❤❡♥ s�♠♣❧❡s ✇❡✂❡ ❝❞❧❧❡❝t❡✄ ❢❞✂ t❤❡s❡ t✂☎�❧s t❤❡②

✇❡✂❡ ❤❡❧✄ ❞♥ ☎❝❡ ✁♥t☎❧ ❝❡♥t✂☎❢✁❣☎♥❣✱ ✂�t❤❡✂ t❤�♥ ☎♠♠❡✄☎�t❡❧② ♣✂❞❝❡ss❡✄❛ ❚❤☎s s❤❞✂t

✄❡❧�② ❜❡t✇❡❡♥ ❜❧❞❞✄ ❝❞❧❧❡❝t☎❞♥ �♥✄ s❡♣�✂�t☎❞♥ ❞❢ ♣❧�s♠� ♠�② ❤�✈❡ ❜❡❡♥ �

❝❞♥t✂☎❜✁t☎♥❣ ❢�❝t❞✂ t❞ t❤❡s❡ ✂❡�✄☎♥❣s t❞❞ ❧❞✇ t❞ ♠❡�s✁✂❡❛

❋�❝☎❧☎t☎❡s ✇❡✂❡ ♥❞t �✈�☎❧�❜❧❡ t❞ ♠❡�s✁✂❡ ♥☎t✂�t❡s ❞✂ ♥☎t✂❞t❤☎❞s❞❧s ☎♥ ♣❧�s♠� �♥✄ ✁✂☎♥❡✱

�♥✄ t❤☎s ♠�② �❧s❞ ❜❡ � s☎❣♥☎❢☎❝�♥t ❧☎♠☎t�t☎❞♥ ❞❢ t❤☎s ❡❧❡♠❡♥t ❞❢ t❤❡ st✁✄②❛ ■♥

�tt❡♠♣t☎♥❣ t❞ st✁✄② ♥☎t✂☎❝ ❞♦☎✄❡ ☎♥ ❜☎❞❧❞❣☎❝�❧ ❢❧✁☎✄s✱ t❤❡ ♠❞st �❝❝✁✂�t❡ ♠❡t❤❞✄ ☎s t❞

♠❡�s✁✂❡ ♥☎t✂☎t❡s✱ ♥☎t✂�t❡s✱ �♥✄ ♥☎t✂❞t❤☎❞s❞❧s ✭❇�②❧☎s ✫ ❈❞✂♠�♥✱ ✷✵✵✞✝❛ ❲☎t❤❞✁t t❤❡s❡

�✄✄☎t☎❞♥�❧ ♠❡�s✁✂❡s✱ t❤❡ ✄�t� ❣❡♥❡✂�t❡✄ ✂❡❣�✂✄☎♥❣ t❤❡ ♥☎t✂☎❝ ❞♦☎✄❡ s②st❡♠ ♠✁st ❜❡

�♥�❧②s❡✄ ✇☎t❤ ❝�✁t☎❞♥❛ ❆✄✄☎t☎❞♥�❧❧②✱ ❞t❤❡✂ t❡❝❤♥☎q✁❡s �✂❡ �✈�☎❧�❜❧❡ t❞ ♠❡�s✁✂❡

❝❞♠♣❞♥❡♥ts ❞❢ t❤❡ ♥☎t✂☎❝ ❞♦☎✄❡ s②st❡♠❛ ❋❞✂ ❡♦�♠♣❧❡✱ ▲✁♠☎♥❡♦ �ss�②s �✂❡ �

❝❞♠♣✂❡❤❡♥s☎✈❡ s②st❡♠ ❢❞✂ ♠❡�s✁✂☎♥❣ ❝❤�♥❣❡s ☎♥ ♥✁♠❡✂❞✁s ♠❡t�❜❞❧☎t❡s

s☎♠✁❧t�♥❡❞✁s❧②❛ ❯♥❧☎❦❡ ❞t❤❡✂ �ss�②s✱ ▲✁♠☎♥❡♦ ✂❡❧☎❡s ❞♥ t❤❡ ✁s❡ ❞❢ ♣✂❡✲❝❞�t❡✄

�♥t☎❜❞✄② ♣❧�t❡s ✭♠✁❝❤ ❧☎❦❡ ❊▲■✟❆✝ �♥✄ s❞ ❞❢❢❡✂s ☎♥❝✂❡�s❡✄ s♣❡❝☎❢☎❝☎t② ☎♥ t❤❡

♣✂❞❝❡✄✁✂❡❛ ■♥❝❧✁s☎❞♥ ❞❢ s✁❝❤ ✄�t� ✇❞✁❧✄ ❤�✈❡ ❣✂❡�t❧② ❡♥❤�♥❝❡✄ �♥② ❝❞♥❝❧✁s☎❞♥s

♠�✄❡ ✂❡❣�✂✄☎♥❣ ❝☎✂❝✁❧�t☎♥❣ ◆❖❛

■♥ �✄✄☎t☎❞♥✱ t❤❡ t✇❞ ❞t❤❡✂ ♥☎t✂☎❝ ❞♦☎✄❡ s②♥t❤�s❡s✱ ♥❡✁✂❞♥�❧ ◆❖✟ �♥✄ ☎♥✄✁❝☎❜❧❡ ◆❖✟✱

❤�✈❡ ❜❞t❤ ❜❡❡♥ ☎♠♣❧☎❝�t❡✄ ☎♥ t❤❡ ❢✁♥❝t☎❞♥ ❞❢ t❤❡ ❝�✂✄☎❞✈�s❝✁❧�✂ s②st❡♠ ☎♥ ❜❞t❤

❤❡�❧t❤② �♥✄ ✁♥❤❡�❧t❤② �✄✁❧ts ✭❋❞✂st❡✂♠�♥♥ ✫ ✟❡ss�✱ ✷✵✆✷❀ ❩❤�♥❣ ❡t �❧❛✱ ✷✵✆✶❀ ❩❤�❞

❡t �❧❛✱ ✷✵✆✶✝❛ ◆❡❣❧❡❝t☎♥❣ t❞ ♠❡�s✁✂❡ t❤❡s❡ ❝❞♠♣❞♥❡♥ts ❞❢ t❤❡ ◆❖ s②st❡♠ ♠�② ❤�✈❡

❧❡❢t ❣�♣s ☎♥ ❞✁✂ ✁♥✄❡✂st�♥✄☎♥❣ ❞❢ t❤❡ �❝t☎❞♥s ❞❢ ♥☎t✂☎❝ ❞♦☎✄❡ �♥✄ ☎ts ✄☎st✂☎❜✁t☎❞♥ ☎♥
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r❡�❛✁ ❛✂❡✄�✂✳ ❚❤✄s ✄s ♣❛r☎✄❝✆✁❛r✁✝ ✄♠♣✞r☎❛�☎ ❛s �✞ ❝❤❛�✂❡s ❛☎ ❛✁✁ ✇❡r❡ s❡❡� ✄�

❡�❞✞☎❤❡✁✄❛✁ �✄☎r✄❝ ✞♦✄❞❡ s✝�☎❤❛s❡♥ r❡❢✆☎✄�✂ ☎❤❡ ❤✝♣✞☎❤❡s✄s ♠❛❞❡ ❛☎ ☎❤❡ s☎❛r☎ ✞❢ ☎❤✄s

♣r✞✟❡❝☎ ☎❤❛☎ ❡✠❖❙ ❛�❞ ✞❡s☎r✞✂❡� ❛r❡ ❝✁✞s❡✁✝ ✁✄�✡❡❞ ✄� ☎❤❡ r❡✂✆✁❛☎✄✞� ✞❢ r❡�❛✁ ❛✂❡✄�✂✳

▼❛�✝ ❞❛☎❛s❡☎s ✄� ❜✞☎❤ ❤✆♠❛�s ❛�❞ ❛�✄♠❛✁s ❞❡♠✞�s☎r❛☎❡ ❞❡❝✁✄�❡s ✄� ☎❤❡ ✠❖ s✝s☎❡♠

❛ss✞❝✄❛☎❡❞ ✇✄☎❤ ❤✄✂❤ ❜✁✞✞❞ ♣r❡ss✆r❡ ❛�❞ ❛✂❡ ✭❊r❞❡r✁✝ ❡☎ ❛✁✳♥ ✷☛☛✵❀ ❇❛✝✁✄s♥ ✷☛☛☞✮✳ ■☎ ✄s

♣✞ss✄❜✁❡ ☎❤❛☎ ☎❤❡ ♠❡❛s✆r❡♠❡�☎s ❡♠♣✁✞✝❡❞ ✇✄☎❤✄� ☎❤✄s P❤✌ ✇❡r❡ s✄♠♣✁✝ �✞☎

❝✞♠♣r❡❤❡�s✄✈❡ ❡�✞✆✂❤ ☎✞ ❢✆✁✁✝ ❡✁✆❝✄❞❛☎❡ s✞♠❡ ✞❢ ☎❤❡ ♠❡❝❤❛�✄s♠s ✄�✈✞✁✈❡❞ ✄� ☎❤✄s

♣❤❡�✞♠❡�✞�✳

❆� ✆�✆s✆❛✁ ❢✄�❞✄�✂ ✄� ☎❤✄s ☎❤❡s✄s ✇❛s ☎❤❡ ✁❛❝✡ ✞❢ ❛ ❤✝♣❡r☎❡�s✄✈❡ ♣❤❡�✞☎✝♣❡ ✄�

✞❢❢s♣r✄�✂ ✞❢ ✁✞✇ ♣r✞☎❡✄� ♠✞☎❤❡rs♥ ✄� ❝✞�☎r❛s☎ ☎✞ ☎❤❡ ♠❛✟✞r✄☎✝ ✞❢ ✁✄☎❡r❛☎✆r❡ r❡✂❛r❞✄�✂

☎❤✄s ♠✞❞❡✁ ✭❍❛❜✄❜ ❡☎ ❛✁✳♥ ✷☛✶✶❀ ❙❛☎✄s❤✡✆♠❛r ❡☎ ❛✁✳♥ ✷☛✶✷❀ ▼❝▼✆✁✁❡� ❡☎ ❛✁♥ ✷☛☛✍✮✳

❲❤✄✁s☎ ✞☎❤❡r ♣r✞✂r❛♠♠✄�✂ ❡❢❢❡❝☎s ✇❡r❡ s☎✄✁✁ ❡✈✄❞❡�☎♥ s✆✂✂❡s☎✄�✂ ☎❤❡ ♠✞❞❡✁ ✇❛s

✇✞r✡✄�✂♥ ☎❤❡ ✁❛❝✡ ✞❢ ❛ ❤✝♣❡r☎❡�s✄✈❡ ♣❤❡�✞☎✝♣❡ ✄� ❡❛❝❤ ✞❢ ☎❤❡ ❛�✄♠❛✁ ☎r✄❛✁s ❞✄❞ ✁✄♠✄☎

❝✞�❝✁✆s✄✞�s s✞♠❡✇❤❛☎✳ ❋✞r ❡♦❛♠♣✁❡♥ s☎✆❞✝✄�✂ ☎❤❡ ❆❚✎❘ ❛✂✞�✄s☎ ❈✷✶ ❛�❞ ✄☎s

♣✞☎❡�☎✄❛✁ ❛s ❛ ☎❤❡r❛♣❡✆☎✄❝ ❢✞r ❤✝♣❡r☎❡�s✄✞� ✇❛s ✄�❤❡r❡�☎✁✝ r❡s☎r✄❝☎❡❞ ❜✝ ☎❤❡ ❛❜s❡�❝❡

✞❢ ❡✁❡✈❛☎❡❞ ❜✁✞✞❞ ♣r❡ss✆r❡✳ ❲❤✄✁s☎ ✇❡ ✇❡r❡ s☎✄✁✁ ❛❜✁❡ ☎✞ ✞❜s❡r✈❡ ☎❤❡ ❡❢❢❡❝☎s ✞❢ ❈✷✶♥

❛�❞ ☎✞ ❝✞�❝✁✆❞❡ ✄☎ ❞✞❡s �✞☎ r❡❞✆❝❡ ❜✁✞✞❞ ♣r❡ss✆r❡ ✄� ❛ �✞r♠✞☎❡�s✄✈❡ ❛�✄♠❛✁♥

❝✞�❢✄r♠❛☎✄✞� ☎❤❛☎ ☎❤✄s ✇❛s ❛✁s✞ ☎❤❡ ❝❛s❡ ✄� ❤✝♣❡r☎❡�s✄✈❡ ❛�✄♠❛✁s ✇✞✆✁❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡�

♣r❡❢❡r❛❜✁❡✳ ❯☎✄✁✄s❛☎✄✞� ✞❢ ❛� ❛✁☎❡r�❛☎✄✈❡ ♠✞❞❡✁ s✆❝❤ ❛s ☎❤❡ s♣✞�☎❛�❡✞✆s✁✝

❤✝♣❡r☎❡�s✄✈❡ r❛☎ ✭❙❍❘✮ ♠❛✝ ❤❛✈❡ ♣r✞✈❡� ❜❡�❡❢✄❝✄❛✁ ✄� ❛❝✏✆✄r✄�✂ ☎❤✄s ❤✝♣❡r☎❡�s✄✈❡

♣❤❡�✞☎✝♣❡♥ ❤✞✇❡✈❡r ❝❛✆☎✄✞� s❤✞✆✁❞ ❜❡ ❛♣♣✁✄❡❞ ✄� s☎❛☎✄�✂ ☎❤❡ r❡✁❡✈❛�❝❡ ✞❢ ✂❡�❡☎✄❝

♠✞❞❡✁s s✆❝❤ ❛s ☎❤✄s✳ ❋✞r ❡♦❛♠♣✁❡♥ ▲✞r✄❛ ❡☎ ❛✁✳ ✭✷☛✶✍✮ ❞❡♠✞�s☎r❛☎❡❞ ☎❤❛☎ ❙❍❘

♣r❡s❡�☎ ✇✄☎❤ ❛✁☎❡r❡❞ ✈❛s❝✆✁❛r r❡s♣✞�s❡s ☎✞ ✞☎❤❡r ♠✞❞❡✁s ✞❢ r✞❞❡�☎ ❤✝♣❡r☎❡�s✄✞�✳ ■�

s❡✁❡❝☎✄�✂ ❛� ❛✁☎❡r�❛☎✄✈❡ ♠❡❛�s ✞❢ ✄�❞✆❝✄�✂ ❤✝♣❡r☎❡�s✄✞� ✄☎ ✇✞✆✁❞ ❜❡ ❡ss❡�☎✄❛✁ ☎✞

❝✞♠♣❛r❡ ❛✂❛✄�s☎ ❛ ♠✞r❡ ♣❤✝s✄✞✁✞✂✄❝❛✁✁✝ r❡♣r❡s❡�☎❛☎✄✈❡ ❝✞�☎r✞✁✳

✑✒✓✔✕ ✖✗✘✙ ✚✛✓✒✜ ✢✗✕✣✓✘✤✒ ✒✚✤✔✓✕✒ ✢✕✗✖✘✗✙✕✔ ✓✥ ✚✛✓✒ ✦✧★✘✗✧✚✘✗✩ ✚✛✧✚ ✗✕✢✘✗✚✕✔ ✧ ✪✦✘✫

✢✗✘✚✕✓✥ ✢✛✕✥✘✚✩✢✕✬ ✫✕✗✕ ✢✕✗✖✘✗✙✕✔ ✓✥ ✧✥ ✧✦✚✕✗✥✧✚✓✣❡ ❛�✄♠❛✁ ❢❛❝✄✁✄☎✝♥ ✇✄☎❤ ❞✄❢❢❡r✄�✂ ☎❛✄✁
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❝�❢❢ ❞✁✈✐❝✁✂✱ ❛✄❞ �✉✐☎✐✂✐✄♥ ❝✆✄✈✁✄✉✐✆✄❛☎ ✆♦✁✄ ✉✆♦ ❝❛♥✁✂✳ ❙✐✄❝✁ ✉❤✁ r✁☎✆❝❛✉✐✆✄ ❢r✆♠

✉❤✆✂✁ ♦r✁♠✐✂✁✂✱ ✉❤✁ �♦♥r❛❞✁ ✆❢ ✉❤✁ ❜☎✆✆❞ ♦r✁✂✂�r✁ ♠✁❛✂�r✐✄♥ ✁q�✐♦♠✁✄✉✱ ❛✄❞

❝❤❛✄♥✁ ✆❢ ❝❛♥✐✄♥ ✉✆ ✁✄❝☎✆✂✁❞✱ ❛✐r✲❢✐☎✉✁r✁❞ ❤❛❜✐✉❛✉✂✱ ❢✆�r ✂✉�❞✐✁✂ ✭✐✄❝☎�❞✐✄♥ ✉❤✁ ✉❤r✁✁

♦r✁✂✁✄✉✁❞ ✇✐✉❤✐✄ ✉❤✐✂ ✉❤✁✂✐✂ ❛✄❞ ❙✇❛☎✐ ✁✉ ❛☎✳✱ ✷✝✶✝✮ ❤❛✈✁ ❢❛✐☎✁❞ ✉✆ ♦r✆♥❛♠♠✁ ❜☎✆✆❞

♦r✁✂✂�r✁ ❝❤❛✄♥✁✂ ✐✄ ✆❢❢✂♦r✐✄♥✳ ■✉ ✐✂ ♦✆✂✂✐❜☎✁ ✉❤❛✉ ♦r✁✈✐✆�✂ ✆❜✂✁r✈❛✉✐✆✄✂ ✇✁r✁

✐✄❢☎�✁✄❝✁❞ ❜✞ ✉❤✁ ❢❛❝✐☎✐✉✐✁✂ �✉✐☎✐✂✁❞✱ ❛✄❞ ✉❤❛✉ ✂✆♠✁ ✆❢ ✉❤✁ ❞✐❢❢✁r✁✄❝✁✂ ✇✁r✁ ❛✄ ❛r✉✁❢❛❝✉

✆❢ ✉❤✁ ✁q�✐♦♠✁✄✉✳

❋�r✉❤✁r♠✆r✁✱ ✉❤✁ ❛✄✐♠❛☎✂ �✂✁❞ ✐✄ ✉❤✐✂ ✂✉�❞✞ ✇✁r✁ ✉❤✁ ❢✐r✂✉ ✐✄ ✆�r ☎❛❜✆r❛✉✆r✞ ✉✆ ❜✁

❤✆�✂✁❞ ✐✄ ✁✄❝☎✆✂✁❞✱ ❛✐r✲❢✐☎✉✁r✁❞ ❝❛♥✐✄♥ ❢✆r ❛ ♠❛✉✁r✄❛☎ ☎✆✇ ♦r✆✉✁✐✄ ✂✉�❞✞✳ ■✉ ✐✂ ♦✆✂✂✐❜☎✁

✉❤❛✉ ❝❤❛✄♥✐✄♥ ❢r✆♠ ❛✄ ✆♦✁✄✲✉✆♦ ❝❛♥✁ ✂✞✂✉✁♠ ✉✆ ❛✄ ✁✄❝☎✆✂✁❞ �✄✐✉ ♠❛✞ ❤❛✈✁ r✁✂�☎✉✁❞

✐✄ ✂✐♥✄✐❢✐❝❛✄✉ ❝❤❛✄♥✁✂ ✐✄ ✉❤✁ ♠✐❝r✆❜✐✆♠✁ ✆❢ ✉❤✁ ❛✄✐♠❛☎✂ ✐✄ ✉❤✁ ✂✉�❞✞✳ ■✄❞✁✁❞✱

r✁✂✁❛r❝❤ ❛r♥�✁✂ ✉❤❛✉ ✉❤✁ ✁✄✈✐r✆✄♠✁✄✉ ✆❢ ❛✄ ❛✄✐♠❛☎ ❝❛✄ ✆✈✁rr✐❞✁ ✂✆♠✁ ✆❢ ✉❤✁

♥✁✄✁✉✐❝❛☎☎✞ ❞✁✉✁r♠✐✄✁❞ ✁☎✁♠✁✄✉✂ ✆❢ ✉❤✁ ♠✐❝r✆❜✐✆✉❛ ✭▲✁✁✂ ✁✉ ❛☎✳✱ ✷✝✶✹✮✳ ❊✈✐❞✁✄❝✁ ✐✂

✁♠✁r♥✐✄♥ ✉❤❛✉ ✂�♥♥✁✂✉✂ ❛ ✂✐♥✄✐❢✐❝❛✄✉ r✆☎✁ ❢✆r ✉❤✁ ♠✐❝r✆❜✐✆✉❛ ✐✄ ✉❤✁ ♥�✉ ✐✄ ✉❤✁

♠✆❞�☎❛✉✐✆✄ ✆❢ ✄�♠✁r✆�✂ ♦❤✞✂✐✆☎✆♥✐❝❛☎ ♦r✆❝✁✂✂✁✂ ✭❙✆♠♠✁r ✫ ❇✠❝✟❤✁❞✱ ✷✝✶✡✮✳ ❖❢

♦❛r✉✐❝�☎❛r ✐✄✉✁r✁✂✉ ✐✂ ✉❤✁ ✇✆r✟ ❜✞ ❍✁✐❥✉③ ✁✉ ❛☎✳ ✭✷✝✶✶✮ ❛✄❞ ▼❛✄❝✆ ✁✉ ❛☎✳ ✭✷✝✶✷✮✱ ✇❤✆✂✁

✂✉�❞✐✁✂ ✁❢❢✁❝✉✐✈✁☎✞ ❞✁♠✆✄✂✉r❛✉✁ ✉❤❛✉ ✉❤✁ ♠✐❝r✆❜✐✆♠✁ ✆❢ ✉❤✁ ♦r✁♥✄❛✄✉ ♠✆✉❤✁r ❝❛✄

✂✐♥✄✐❢✐❝❛✄✉☎✞ ✐♠♦❛❝✉ ❞✁✈✁☎✆♦♠✁✄✉ ✆❢ ✉❤✁ ❢✆✁✉❛☎ ❜r❛✐✄✳ ❲❤✐☎✂✉ ✉❤✁r✁ ✐✂ ✄✆ ✁✈✐❞✁✄❝✁ ✉✆

❞❛✉✁ ❝✆✄✂✐❞✁r✐✄♥ ✉❤✁ ❞✁✉❛✐☎✁❞ ✁❢❢✁❝✉✂ ✆❢ ✉❤✁ ♠✐❝r✆❜✐✆♠✁ ✆✄ ✆✉❤✁r ❞✁✈✁☎✆♦♠✁✄✉❛☎

♦❛✉❤✇❛✞✂✱ ✐✉ ✐✂ ♦✆✂✂✐❜☎✁ ✉❤❛✉ ❛ ❝❤❛✄♥✁ ✂�❝❤ ❛✂ ✉❤❛✉ ✐✄ ✉❤✁ ✁✄✈✐r✆✄♠✁✄✉❛☎ ❝✆✄❞✐✉✐✆✄✂

✆❜✂✁r✈✁❞ ❤✁r✁ ♠❛✞ ❤❛✈✁ ❞r❛✂✉✐❝❛☎☎✞ ❛☎✉✁r✁❞ ✉❤✁ ♦❤✁✄✆✉✞♦✐❝ r✁✂♦✆✄✂✁ ✂✁✁✄ ✐✄ ✉❤✐✂

♠✆❞✁☎✳ ❚❤✐✂ ♦✆✂✂✐❜✐☎✐✉✞ ❝r✁❛✉✁✂ ❛❞❞✐✉✐✆✄❛☎ ❝✆✄❝✁r✄ r✁♥❛r❞✐✄♥ ✉❤✁ ✂✉r✁✄♥✉❤ ✆❢ ✉❤✁

❛✄✐♠❛☎ ♠✆❞✁☎ ❛❞✆♦✉✁❞✱ ❛✂ ✂❤✆�☎❞ ✉❤✁ ✁❢❢✁❝✉✂ ✆❢ ♦r✆♥r❛♠♠✐✄♥ ✄✆✉ ❜✁ r✆❜�✂✉ ✁✄✆�♥❤

✉✆ ✇✐✉❤✂✉❛✄❞ ✂�❝❤ ✁✄✈✐r✆✄♠✁✄✉❛☎ ♠✆❞�☎❛✉✐✆✄✱ ✉❤✁✐r ❛♦♦☎✐❝❛✉✐✆✄ ✐✄ ❤�♠❛✄✂ ✐✂

✐✄❤✁r✁✄✉☎✞ ☎✐♠✐✉✁❞✳ ❍✆✇✁✈✁r✱ ✉❤✐✂ ❤✞♦✆✉❤✁✂✐✂ ✇✆�☎❞ ✄✁✁❞ ✉✆ ❜✁ ✉❤✆r✆�♥❤☎✞ ✉✁✂✉✁❞

❜✁❢✆r✁ ❛✄✞ ❝✆✄❝☎�✂✐✆✄✂ r✁♥❛r❞✐✄♥ ✉❤✁ ✁❢❢✁❝✉✂ ✆❢ ✉❤✁ ♠❛✉✁r✄❛☎ ♠✐❝r✆❜✐✆♠✁ ✆✄

✆❢❢✂♦r✐✄♥ ✆�✉❝✆♠✁✂ ❝✆�☎❞ ❜✁ ♠❛❞✁✳
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❚❤�r� ❛r� ❛✁✇❛✂s ✁✐♠✐t❛t✐♦✄s ❛ss♦❝✐❛t�☎ ✇✐t❤ ❛✄✐♠❛✁ ✇♦r✆✱ ❛✄☎ t❤✐s t❤�s✐s ✐s ✄♦

�❡❝�✝t✐♦✄✳ ❚❤� ♠♦st ❢r�q✞�✄t✁✂ ❤✐❣❤✁✐❣❤t�☎ ✝r♦♣✁�♠ ✇✐t❤ r❛ts ❛s ❛ ♠♦☎�✁ ❢♦r ❤✞♠❛✄

☎✐s�❛s� ✐s t❤� ✐✄tr✐✄s✐❝ ✝❤✂s✐♦✁♦❣✐❝❛✁ ☎✐❢❢�r�✄❝�s ♣�t✇��✄ r♦☎�✄ts ❛✄☎ ♠❛✄ ✭▲�r♠❛✄

�t ❛✁✳✱ ✷✟✟✵✮✳ ▼❛✄✂ ❛✄✐♠❛✁ ♠♦☎�✁s ♦❢ ❛❝❝�✁�r❛t�☎ r�✄❛✁ ❛❣�✐✄❣ ❛r� r�✁✐❛✄t ♦✄

s✐❣✄✐❢✐❝❛✄t ✝❤✂s✐❝❛✁ ✐✄♥✞r✂ s✞❝❤ ❛s t❤� t✇♦ ✆✐☎✄�✂ ♦✄� ❝✁✐✝ ✭✷✠✶✡✮✳ ❖❢t�✄✱ s✞❝❤

♠♦☎�✁s ✐✄☎✞❝� ❤✂✝�rt�✄s✐♦✄ r❛✝✐☎✁✂ ❛✄☎ ✐✄ ❛ ❢❛s❤✐♦✄ ☎✐ss✐♠✐✁❛r t♦ t❤� ☎�✈�✁♦✝♠�✄t

♦❢ ❤✐❣❤ ♣✁♦♦☎ ✝r�ss✞r� ✐✄ ❤✞♠❛✄s ✭●r♦ss♠❛✄✱ ✷✟✶✟✮✳ ■✄ ❝♦✄tr❛st t❤� ▼▲☛ ♠♦☎�✁ ✐s ❛

♠✐✁☎✱ ✝❤✂s✐♦✁♦❣✐❝❛✁ ❝❤❛✁✁�✄❣� t❤❛t ✝r♦❣r�ss✐✈�✁✂ ✇♦rs�✄s ✇✐t❤ t✐♠�✱ ✇❤✐❝❤ ♠❛✂

✝r♦✈✐☎� ❛ ❝✁♦s�r s✐♠✞✁❛t✐♦✄ ♦❢ ❤✞♠❛✄ ❤✂✝�rt�✄s✐♦✄✳ ❲❤✐✁st t❤✐s ✇♦r✆ ❝♦✞✁☎ ✄♦t ♣�

☞✌✍✎✏ ✌✑ ✌✏✒☞✓✔✏✕ ✖☞✓✎✗ ☞✓✌✏ ✌ ✘✙✗✖✖✚ ✖✚ ✙✗✔✏✛✔✙✜✎✢ ✑☞✣✤✒✥ ☞✓✎ ✦✖✤✎✜ ✌✤✖✙☞✎✤ ✧✌✑

✈�r✂ ❛✝✝r♦✝r✐❛t� ✐✄ ✝r✐✄❝✐✝✁�✳

❖✄� ♦❢ t❤� ♠❛✐✄ ❛✐♠s ♦❢ t❤✐s ✝r♦♥�❝t ✇❛s t♦ ✞✄☎�rst❛✄☎ s♦♠� ♦❢ t❤� ✄✞❛✄❝�s ♦❢

r�✄❛✁ ❛❣�✐✄❣✳ ❲❤✐✁st s♦♠� ♠�t❤♦☎s ✇�r� ❛☎♦✝t�☎ t♦ ♠�❛s✞r� r�✄❛✁ ❢✐✁tr❛t✐♦✄ ❛✄☎

✐✄♥✞r✂✱ t❤�r� ❛r� ❛ ❤♦st ♦❢ ♦t❤�r t�sts t❤❛t ♠❛✂ ❤❛✈� ♣��✄ �♠✝✁♦✂�☎ t♦ ❢✞✁✁✂

❝❤❛r❛❝t�r✐s� t❤� st❛❣� ♦❢ ❛❣�✐✄❣ t❤� ❛✄✐♠❛✁s ✇✐t❤✐✄ t❤�s� tr✐❛✁s ✇�r� ❛t✳ ❋♦r

�❡❛♠✝✁�✱ ♠�❛s✞r�♠�✄t ♦❢ ✐✄✞✁✐✄ ❝✁�❛r❛✄❝�✱ ❣✁♦♠�r✞✁❛r s❝✁�r♦s✐s✱ ❛✁♣✞♠✐✄✞r✐❛✱

❝✂st❛t✐✄ ❝✱ r�✄❛✁ ❢✁♦✇ r❛t�✱ ❛✄☎ ❝♦♠✝❛r✐s♦✄ ♦❢ ✝✁❛s♠❛ ❛✄☎ ✞r✐✄❛r✂ ♦s♠♦✁❛✁✐t✂ ❝♦✞✁☎

❤❛✈� ♣��✄ ❤✐❣❤✁✂ ✐✄❢♦r♠❛t✐✈�✳ ❚❤✐s ✐s ✝❛rt✐❝✞✁❛r✁✂ ✝�rt✐✄�✄t ♦✇✐✄❣ t♦ t❤� ✁❛❝✆ ♦❢ ♦✈�rt

✝r♦❣r❛♠♠✐✄❣ ❛✄☎ ❛❣�✐✄❣ ✝❤�✄♦t✂✝�s ♦♣s�r✈�☎ ✐✄♦t❤�r ✝❛r❛♠�t�rs✳

■✄ ❝♦✄s✐☎�r✐✄❣ ❛❣�✐✄❣✱ ✐t ✐s ❛✁s♦ ✐♠✝♦rt❛✄t t♦ ✄♦t� t❤❛t t❤�s� ❛✄✐♠❛✁s ✇�r�✱ ❛t t❤�✐r

♦✁☎�st✱ ♦✄✁✂ ❝✁♦s� t♦ ♠✐☎☎✁� ❛❣�✳ ❚❤� ✁✐❢�s✝❛✄ ♦❢ ❛ ❲✐st❛r r❛t ✐s ✷✲✸ ✂�❛rs✱ ❛✄☎ t❤✞s

❛❣�✲r�✁❛t�☎ ❝❤❛✄❣�s ♠❛✂ ❤❛✈� ♣��✄ ♠♦r� s✐❣✄✐❢✐❝❛✄t ❤❛☎ t❤�s� ❛✄✐♠❛✁s ♣��✄

❛✁✁♦✇�☎ t♦ ❛❣� t♦ ✄❛t✞r❛✁ ☎�❛t❤✳ ☛r�✈✐♦✞s st✞☎✐�s ✇✐t❤ ❛❣�☎ ❛✄✐♠❛✁s ❤❛✈�

☎�♠♦✄str❛t�☎ s✐❣✄✐❢✐❝❛✄t✁✂ ☎�❝r�❛s�☎ s✞r✈✐✈❛✁ r❛t�s t♦ ✶★ ♠♦✄t❤s t❤❛✄ ✝r�s�✄t�☎ ✐✄

t❤✐s ♣♦s✂ ♦❢ ✇♦r✆ ✭✡✁✐❢❢♦r☎ �t ❛✁✳✱ ✷✟✶✸✮ s✞❣❣�st✐✄❣ t❤❛t t❤✐s ✇❛s ❛ ❤�❛✁t❤✂ ❝♦❤♦rt ♦❢

❛✄✐♠❛✁s t❤❛t ♠❛✂ ✄♦t ❤❛✈� ✝r�s�✄t�☎ ✇✐t❤ ♦✈�rt ❛❣�✐✄❣ r�s✝♦✄s�s ✞✄t✐✁ s✐❣✄✐❢✐❝❛✄t✁✂

✁❛t�r ✐✄ ✁✐❢�✳ ▼♦r�♦✈�r✱ ✝r�✈✐♦✞s st✞☎✐�s ❤❛✈� ☎♦❝✞♠�✄t�☎ ✄✞♠�r♦✞s s�❝♦✄☎❛r✂



 

231 

 

♦�s✁✂✄❛☎✆♦♥s ❛☎ ❝✝✞✞ s✝❝✟ ❛s ☎✝♠♦✝✂s✱ ✁♥✞❛✂❣✁❡ s✠✞✁✁♥s✱ ❛♥❡ ✞✆✄✁✂ s❝✞✁✂♦s✆s✡ ◆♦ s✝❝✟

♦�s✁✂✄❛☎✆♦♥s ✇✁✂✁ ♠❛❡✁ ✆♥ ☎✟✁ ❝✝✞✞s ♦☛ ☎✟✁s✁ ❛♥✆♠❛✞s✱ ☛✝✂☎✟✁✂ ❛❡❡✆♥❣ ☎♦ ☎✟✁

s✝❣❣✁s☎✆♦♥ ☎✟❛☎ ☎✟✁② ✇✁✂✁ ❛ ✟✁❛✞☎✟② ❝♦✟♦✂☎ ☎✟❛☎ ✂✁q✝✆✂✁❡ ❛ ✞♦♥❣✁✂ ❛❣✁✆♥❣ ❝✟❛✞✞✁♥❣✁✡

❋✆♥❛✞✞②✱ ❛ ✞❛✂❣✁ ✠♦✂☎✆♦♥ ♦☛ ☎✟✁ s☎✝❡② ✂✁✄♦✞✄✁❡ ❛✂♦✝♥❡ ☎✟✁ ✁☛☛✁❝☎s ♦☛ s✁☞ s☎✁✂♦✆❡s ♦♥

♦✝✂ ❝✟♦s✁♥ ♦✝☎❝♦♠✁s✡ ❆☎☎✁♠✠☎s ✇✁✂✁ ♠❛❡✁ ☎♦ ♠✁❛s✝✂✁ ♦✁s☎✂♦❣✁♥✱ ♦✁s☎✂❛❡✆♦✞✱ ❛♥❡

☎✁s☎♦s☎✁✂♦♥✁ ✄✆❛ ✁♥③②♠✁✲✞✆♥✌✁❡ ✆♠♠✝♥♦s♦✂�✁♥☎ ❛ss❛② ✭❊▲✍✎❆✮✡ ❉✁s✠✆☎✁ ♥✝♠✁✂♦✝s

❛☎☎✁♠✠☎s✱ ♥♦ ✌✆☎s ❝♦✝✞❡ �✁ ♦✠☎✆♠✆s✁❡ ☎♦ ✇♦✂✌ ✆♥ ☎✟✁ ✠✞❛s♠❛ s❛♠✠✞✁s ❛✄❛✆✞❛�✞✁✡ ✍♥

✁❛❝✟ ✆♥s☎❛♥❝✁✱ ☎✟✁ s✁♥s✆☎✆✄✆☎② ♦☛ ☎✟✁ ❊▲✍✎❆ ✇❛s ♥♦☎ ❛❡✁q✝❛☎✁✱ ❛♥❡ ❝♦✝✞❡ ♥♦☎ ❡✁☎✁❝☎

s✁☞ s☎✁✂♦✆❡s ✆♥ ☎✟✁ s❛♠✠✞✁s✡ ❚✟✆s ✆s ❛ s✆❣♥✆☛✆❝❛♥☎ ❡✂❛✇�❛❝✌ ✆♥ ☎✟✁ ❛♥❛✞②s✆s ♦☛ ☎✟✁

✁☛☛✁❝☎s ♦☛ s✁☞ s☎✁✂♦✆❡s ✆♥ ☎✟✆s s☎✝❡②✡ ❍♦✇✁✄✁✂✱ ❛✞✞ ♦☎✟✁✂ ♠✁❛s✝✂✁s ✂✁✞❛☎✆♥❣ ☎♦ ☎✟✁

s✝❝❝✁ss ♦☛ ☎✟✁ ❣♦♥❛❡✁❝☎♦♠② s✝✂❣✁✂② s✝❣❣✁s☎✁❡ ☎✟❛☎ ☎✟✁ ✠✂♦❝✁❡✝✂✁s ✟❛❡ �✁✁♥

s✝❝❝✁ss☛✝✞✡ ✍♥ ❛✞✞ ❝❛s✁s✱ ✂❛☎s ✇✁✂✁ ✆♥s✠✁❝☎✁❡ �♦☎✟ ❡✝✂✆♥❣ s✝✂❣✁✂② ❛♥❡ ❛☎ ❝✝✞✞ ☛♦✂

☎✂❛❝✁s ♦☛ ❣♦♥❛❡❛✞ ☎✆ss✝✁✱ ❛♥❡ ♥♦♥✁ ✇✁✂✁ ☛♦✝♥❡✡ ▼♦✂✁♦✄✁✂✱ ❣♦♥❛❡✁❝☎♦♠✆s✁❡ ❛♥✆♠❛✞s

✭�♦☎✟ ♠❛✞✁ ❛♥❡ ☛✁♠❛✞✁✮ ✠✂✁s✁♥☎✁❡ ✇✆☎✟ s✆❣♥✆☛✆❝❛♥☎✞② ✆♥❝✂✁❛s✁❡ �♦❡② ✇✁✆❣✟☎ ❛s ❛

✂✁s✝✞☎ ♦☛ ❛♥ ✆♥❝✂✁❛s✁ ✆♥ ❛❡✆✠♦s✁ ☎✆ss✝✁✱ ❛♥ ✆♥❡✆❝❛☎♦✂ ☎✟❛☎ ☎✟✁ s✝✂❣✁✂② ✇❛s s✝❝❝✁ss☛✝✞

❛☎ ✂✁❡✝❝✆♥❣ ❝✆✂❝✝✞❛☎✆♥❣ s✁☞ s☎✁✂♦✆❡s ✭❲❛❝✟✁♥�✁✂❣✱ ✷✏✏✏✮✡

✻✑✒ ✓ ✔✕r✖❤✗r ✘✙r✚

❚✟✆s ☎✟✁s✆s ✟❛s ✂❛✆s✁❡ ♠❛♥② q✝✁s☎✆♦♥s s✝✂✂♦✝♥❡✆♥❣ ☎✟✁ s✁☞✝❛✞ ❡✆♠♦✂✠✟✆s♠ ♦�s✁✂✄✁❡

✆♥ ✂✁♥❛✞ ☛✝♥❝☎✆♦♥ ❛♥❡ ❝❛✂❡✆♦✄❛s❝✝✞❛✂ ❡✆s✁❛s✁✡ ❲✟✁✂✁ ✠✂✁✄✆♦✝s✞② ✆☎ ✇❛s ✟②✠♦☎✟✁s✆s✁❡

☎✟❛☎ ☎✟✁ ♥✆☎✂✆❝ ♦☞✆❡✁ s②s☎✁♠ ✇♦✝✞❡ �✁ ❛ ✌✁② ✂✁❣✝✞❛☎♦✂ ✆♥ ☎✟✁s✁ ✠✂♦❝✁ss✁s✱ ☎✟✁ ❡❛☎❛

♦�☎❛✆♥✁❡ ❡♦✁s ♥♦☎ s✝✠✠♦✂☎ ☎✟✆s✡ ❲✟✆✞s☎ ☎✟✁ ◆❖ s②s☎✁♠ ♠❛② ✠✞❛② ❛ ✂♦✞✁ ✆♥ ❛❝❝✁✞✁✂❛☎✁❡

✂✁♥❛✞ ❛❣✁ ❛♥❡ ❝❛✂❡✆♦✄❛s❝✝✞❛✂ ✠✂♦�✞✁♠s✱ ✆☎ ✆s ♥♦☎ ✞✆✌✁✞② ✇♦✂✌✆♥❣ ❛✞♦♥✁✡

❉✁s✠✆☎✁ ☎✟✁ ✆♥❝♦♥❝✞✝s✆✄✁ ☛✆♥❡✆♥❣s ✂✁❣❛✂❡✆♥❣ ❛ ♠✁❝✟❛♥✆s♠ ☛♦✂ s✁☞✲s✠✁❝✆☛✆❝

❡✆☛☛✁✂✁♥❝✁s ✆♥ ✠✟②s✆♦✞♦❣✆❝❛✞ ✂✁s✠♦♥s✁✱ ✆☎ ✆s ❝✞✁❛✂ ☎✟❛☎ ☎✟✆s ✠✟✁♥♦♠✁♥♦♥ s☎✆✞✞ ✂✁q✝✆✂✁s

s✆❣♥✆☛✆❝❛♥☎ ✂✁s✁❛✂❝✟ ❛☎☎✁♥☎✆♦♥✡ ✍☎ ✆s s✝❣❣✁s☎✁❡ ☎✟❛☎ ✆♥ ♦✂❡✁✂ ☎♦ ☎✂✝✞② ✆❡✁♥☎✆☛②
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♠❡�✁❛✂✐s✄✐� ❞☎✐✆❡☎s ❜❡✁✐✂❞ s❡✝✉❛❧ ❞✐♠♦☎✞✁✐s♠ ✐✂ ☎❡✂❛❧ ❛✟❡✐✂✟✱ ❛✂ ❛✞✞☎♦❛�✁ s✄❛☎✄✐✂✟

✇✐✄✁ �❧❛☎✐❢②✐✂✟ ✟❡✂❡ ❛✂❞ ✞☎♦✄❡✐✂ ❡✝✞☎❡ss✐♦✂ ✐✂ ❛✟❡ ✇✐❧❧ ♦❢❢❡☎ ❛ ✞♦✇❡☎❢✉❧ ♠❡❛✂s ♦❢

✐❞❡✂✄✐❢②✐✂✟ ✞♦✄❡✂✄✐❛❧ ✄❛☎✟❡✄s ❢♦☎ ✇✁♦❧❡ ❜♦❞② ✞✁②s✐♦❧♦✟② s✄✉❞✐❡s s✉�✁ ❛s ✄✁♦s❡

�♦✂✄❛✐✂❡❞ ✇✐✄✁✐✂ ✄✁✐s ✄✁❡s✐s✠ ❆✟❡✐✂✟ ✐s ❛ �♦♠✞❧❡✝ ✞☎♦�❡ss✱ ❛✂❞ ❛s s✉�✁

�✁❛☎❛�✄❡☎✐s✐✂✟ ✄✁❡ ✞☎♦❢✐❧❡ ♦❢ ☎❡✂❛❧ ❛✟❡ ✇♦✉❧❞ ♦❢❢❡☎ ❛ ♠❡❛✂s ♦❢ ♠❛✂❛✟✐✂✟ ❦✐❞✂❡②

❢✉✂�✄✐♦✂ ✐✂ ❛✂ ♦❧❞❡☎ ✞♦✞✉❧❛✄✐♦✂ ♠♦☎❡ ❡❢❢❡�✄✐✆❡❧②✠

❙✄✉❞✐❡s s✉�✁ ❛s ✄✁❛✄ ❜② ❆♠❡❧✐✂❛ ✫ ❈☎✐s✄♦❜❛❧ ✭✷✵✵✾✮ ❞❡♠♦✂s✄☎❛✄❡ ❡❢❢❡�✄✐✆❡❧② ✄✁❛✄

♠❡❛s✉☎❡♠❡✂✄ ♦❢ ✄✁❡ ✞☎♦✄❡♦♠❡ �❛✂ ✐❞❡✂✄✐❢② s❡✝✲s✞❡�✐❢✐�✱ ❛✟❡✲☎❡❧❛✄❡❞ �✁❛✂✟❡s ✐✂

✞☎♦✄❡✐✂ ❡✝✞☎❡ss✐♦✂ ❛✂❞ ❛ss♦�✐❛✄❡❞ ♠♦❞✐❢✐�❛✄✐♦✂s ✐✂ ✄✁❡ ❦✐❞✂❡②✠ ❆✂ ❡✝✞❡☎✐♠❡✂✄

❡✂�♦♠✞❛ss✐✂✟ ✇✁♦❧❡ ✞☎♦✄❡♦♠❡ ❛✂❛❧②s✐s✱ �♦✉✞❧❡❞ ✇✐✄✁ ✇✁♦❧❡ ✄☎❛✂s�☎✐✞✄♦♠❡ ❛✂❛❧②s✐s

�♦✉❧❞ ♦❢❢❡☎ ❛ ✞☎♦❢✐❧❡ ♦❢ ☎❡✂❛❧ ❛✟❡✐✂✟ ✄✁❛✄ �♦✉❧❞ ✄✁❡✂ ❜❡ s✉❜❥❡�✄❡❞ ✄♦ ❢✉☎✄✁❡☎

♠❛✂✐✞✉❧❛✄✐♦✂✠ ▼♦☎❡♦✆❡☎✱ ❛ �♦♠✞❧❡✝ s✄✉❞② ❞❡s✐✟✂✱ s✉�✁ ❛s ✄✁❛✄ ✉s❡❞ ✇✐✄✁✐✂ ✄✁✐s

✄✁❡s✐s✱ ✇♦✉❧❞ ❜❡✂❡❢✐✄ ❢☎♦♠ ❛ s✄☎❡❛♠❧✐✂❡❞ ❛✞✞☎♦❛�✁ ✄♦ ❛✂❛❧②s✐s✠ ✡☛☞✌✍✍✎✏✑ ☛ ✒✓✔✕✎✖☛✍✗

✞☎♦✄❡✐✂ ❛✂❞ ✟❡✂❡ ✞☎♦❢✐❧❡ ✇✐✄✁ ❛✟❡ ✇♦✉❧❞ ❛❧❧♦✇ ❢♦☎ ♦❜s❡☎✆❛✄✐♦✂s ♦❢ �✁❛✂✟❡ ✐✂ s❛✐❞

✞☎♦❢✐❧❡ ✇✐✄✁ s❡✝ s✄❡☎♦✐❞ ♠♦❞✉❧❛✄✐♦✂✠

✻✘✙ ✚ ✛✜✢❝✣✤✥✦✢✧ ★✩✪✬✯✰✳

❘❡✂❛❧ ❛✟❡✐✂✟✱ ✁②✞❡☎✄❡✂s✐♦✂✱ ❛✂❞ ✆❛s�✉❧❛☎ ❞②s❢✉✂�✄✐♦✂ ❛☎❡ s✐✟✂✐❢✐�❛✂✄ ✁❡❛❧✄✁

�♦✂�❡☎✂s✠ ❚✁❡ ❞✐s✄✐✂�✄ s❡✝✉❛❧ ❞✐♠♦☎✞✁✐s♠ ♦❜s❡☎✆❡❞ ✐✂ ✄✁❡ ✞☎♦✟☎❡ss✐♦✂ ❛✂❞

✞☎❡s❡✂✄❛✄✐♦✂ ♦❢ ✄✁❡s❡ �♦✂❞✐✄✐♦✂s ✐s ✂♦✄ ❢✉❧❧② ✉✂❞❡☎s✄♦♦❞✱ ❜✉✄ ✁❛s ❛ s✄☎♦✂✟ ✐♠✞❛�✄ ♦✂

♦✉☎ ❢✉✄✉☎❡ ✄☎❡❛✄♠❡✂✄ ❛✂❞ ♠❛✂❛✟❡♠❡✂✄ ♦❢ ✄✁❡♠ ✐✂ ❛✂ ❛✟❡✐✂✟ ✞♦✞✉❧❛✄✐♦✂✠ ❉❛✄❛ ✐✂ ✄✁✐s

✄✁❡s✐s s✉✟✟❡s✄s ✄✁❛✄ ✄✁❡ s❡✝✲s✞❡�✐❢✐� ❡❢❢❡�✄s ♦✂ ✄✁❡ ☎❡✂❛❧ ❛✂❞ �❛☎❞✐♦✆❛s�✉❧❛☎

s②s✄❡♠s ❛☎❡ ♠❡❞✐❛✄❡❞ ❜② �♦♠✞❧❡✝ ✐✂✄❡☎❛�✄✐♦✂s ♦❢ ♦✆❛☎✐❛✂ s✄❡☎♦✐❞s ❛✂❞ ☎❡�❡✞✄♦☎s ✐✂

✄✁❡ ✆❛s�✉❧❛✄✉☎❡✠ ❍♦✇❡✆❡☎✱ ✄✁❡s❡ ❡❢❢❡�✄s ❛☎❡ ✂♦✄ ♠❡❞✐❛✄❡❞ ❜② �♦✂�❡✂✄☎❛✄✐♦✂s ♦❢ ✂✐✄☎✐�

♦✝✐❞❡ ❛❧♦✂❡✱ ✐✂s✄❡❛❞ ✄✁❡ ☎❡s✉❧✄s s✉✟✟❡s✄ ✄✁❛✄ s✉�✁ �♦✂❞✐✄✐♦✂s ❛☎❡ ❛✂ ❛☎✄❡❢❛�✄ ♦❢

❛❜✂♦☎♠❛❧ ❢❧✉�✄✉❛✄✐♦✂s ✐✂ ✄✁❡ ✂✐✄☎✐� ♦✝✐❞❡ s②s✄❡♠✠ ▼♦☎❡♦✆❡☎✱ ✄✁❡☎❡ ✐s ❛ �❧❡❛☎ ❡❢❢❡�✄ ♦❢



 

233 

 

❢♦�t❛✁ ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ ♦♥ t❤� ✈❛✂✄☎✁❛t☎r�❡ ✇❤✐✄❤ ♠❛✆ ❣♦ ✂♦♠� ✇❛✆ t♦ �✝♣✁❛✐♥✐♥❣ t❤�

tr�♠�♥❞♦☎✂ ✈❛r✐❛t✐♦♥✂ ♦❜✂�r✈�❞ ✐♥ ✈❛✂✄☎✁❛r ❢☎♥✄t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛❣�✞
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✲❇✐❜�✐♦✁r✂✄☎②✲

✆ ❆✝✞❞✟✠ P▼ ✫ ❙✟✠✞❛✡ ❍▼ ✭✷☛✶☞✮ ❆♥❛✟✌✍✎♥✏✟♥ ✍✡♣✎ ✶ ✠✎❡✎♣✍✌✠ ♠✎❞✟✞✍✎✏ ✠✎♥✞❧

✑✒✓✔✕✖✗✘✓✙ ✚✙✔ ✖✓✙✛✜✒✢✘✓✙ ✓✣ ✑✒✓✢✗✚✤✥✚✙✔✘✙✢ ✦✧ ✗✓ ★✧✩ ✘✙ ✖✓✙✢✖✘✓✕✢ ✔✘✚✪✜✗✘✖

✠✞✍✏✳ ❏✬✯✰✱✴✵ ✬❢ t❤✸ ❘✸✱✹✱✺✻✱✼✹✬t✸✱✽✹✱✺✻✵✾✬✽t✸✰✬✱✸ ✿❀✽t✸❁❂ ✄✐✐❃

✶❄❅☛❈✷☛❈✶☞☞❉✷☞❊❊✳

✆ ❆✝✞❞✟✠ P▼❂ ❲✞❧✏✍✌♥ ❋● ✫ ■✞✠✎✡ ❑▼ ✭✷☛✶✷✮ ❙✉✝❡✎❧❧✉❧✞✠ ❡❝✞✠✞❡✍✎✠✟✏✍✟❡✏ ✌▲

▲✉♥❡✍✟✌♥✞❧ ✟♥✍✠✞❡✎❧❧✉❧✞✠ ✠✎♥✟♥✆✞♥❛✟✌✍✎♥✏✟♥ ✏✡✏✍✎♠✏✳ ◆✸❖t✹✾✸✽❂ ◗❚❯❱❳❃❄❈❅✆❄❄☞✳

✆ ❆✝❞✎❧❝✞▲✟③ ❆❍❂ ❨✠✌❩♥ ❙❍▼❂ ❨✎❧❧✌ ❆ ✫ ❬❧ ❭✞❝✞✏ ▼ ✭✷☛✶☛✮ ■❝✠✌♥✟❡ ❪✟❞♥✎✡

●✟✏✎✞✏✎ ✟♥ ❫❧❞✎✠ P✎✌♣❧✎❴ P❝✡✏✟✌❧✌❛✡❂ P✞✍❝✌❧✌❛✡ ✌✠ ✝✌✍❝❵ ❣✸❖❤✰✬✱ ❥✵✹✱✹❦✴✵

◆✰✴❦t✹❦✸❂ ✶✶❊❴❡✶❉✆❡✷❄✳

✆ ❆❝♠✎❞ ❙❨❂ q✟✏❝✎✠ ❭●s ✫ ❍✌❧❧✎♥✝✎✠❛ ❭❪ ✭✷☛☛❅✮ ✈✎♥❞✎✠ ✞♥❞ ✍❝✎ ❑✎♥✞❧ ❭✟✍✠✟❡

❫①✟❞✎ ❙✡♥✍❝✞✏✎ ❙✡✏✍✎♠ ✟♥ ❍✎✞❧✍❝✡ ❍✉♠✞♥✏✳ ❥✵✹✱✹❦✴✵ ❏✬✯✰✱✴✵ ✬❢ t❤✸

✻❁✸✰✹❦✴✱ ✿✬❦✹✸t❀ ❢✬✰ ❣✸❖❤✰✬✵✬✼❀✇ ✷❴❉✶❊✆❉❈✶✳

✆ ❆✟❝✟✎ ❙✞✡✎✠❂ ✞ ✎✍ ✞❧✳❂ ✷☛☛✶✳ P✠✎♥✞✍✞❧ ✎①♣✌✏✉✠✎ ✍✌ ✞ ♠✞✍✎✠♥✞❧ ❧✌❩ ♣✠✌✍✎✟♥ ❞✟✎✍

✏❝✌✠✍✎♥✏ ❧✟▲✎ ✏♣✞♥ ✟♥ ✠✞✍✏✳ ✈✎✠✌♥✍✌❧✌❛✡❂ ❄❅✭✶✮❂ ♣♣✳❉④✶❄✳

✆ ❆❧✝✟✏✍✌♥ ❆s❂ ▼❡●✌❩✞❧❧ ❙✈❂ ▼✞✍✏✞❡✌✏ ●❂ ❙✟♠ P❂ ■❧✉♥✎ ❬❂ ▼✉✏✍✞▲✞ ⑤❂ s✎✎ ❋❂

▼✎♥❞✎❧✏✌❝♥ q❆❂ ❙✟♠♣✏✌♥ ❑❋❂ ■✌♥♥✌❧❧✡ s▼ ✫ ■❝✞✟ ❙⑥ ✭✷☛☛✶✮ ❬⑦✟❞✎♥❡✎ ✍❝✞✍

✍❝✎ ✞♥❛✟✌✍✎♥✏✟♥ ⑧⑨ ✠✎❡✎♣✍✌✠ ✭❆⑤✭❄✮✮ ✟✏ ✍❝✎ ✎♥③✡♠✎ ✟♥✏✉❧✟♥✆✠✎❛✉❧✞✍✎❞

✞♠✟♥✌♣✎♣✍✟❞✞✏✎✳ ❏✬✯✰✱✴✵ ✬❢ ⑩✹✬✵✬✼✹❦✴✵ ❥❤✸❁✹✽t✰❀❂ ❱❶❷❯❸❱❳❃❄❹❊✷❈✆❊✳

✆ ❆❧✟ ❺❂ P✞✍✎❧ ❙ ✫ ❍✉✏✏✞✟♥ ⑤ ✭✷☛✶☞✮ ❆♥❛✟✌✍✎♥✏✟♥ ❆⑤✷ ✠✎❡✎♣✍✌✠ ✞❛✌♥✟✏✍

♣✠✎⑦✎♥✍✏ ✏✞❧✍✆✏✎♥✏✟✍✟⑦✎ ❝✡♣✎✠✍✎♥✏✟✌♥ ✟♥ ✌✝✎✏✎ ❻✉❡❼✎✠ ✠✞✍✏✳ ✻❁✸✰✹❦✴✱ ❏✬✯✰✱✴✵

✬❢ ◆❤❀✽✹✬✵✬✼❀ ❽ ❘✸✱✴✵ ◆❤❀✽✹✬✵✬✼❀❂ ◗❾❚❯❿❱❳❃q✶❈❅❉✆q✶❈❹☞✳

✆ ❆❧❩✞✏✎❧ ❙❍❂ ❨✞✠❼✎✠ ●❋ ✫ ❆✏❝✍✌♥ ❭ ✭✷☛✶❈✮ P✠✎♥✞✍✞❧ ♣✠✌❛✠✞♠♠✟♥❛ ✌▲ ✠✎♥✞❧

✏✞❧✍ ❩✞✏✍✟♥❛ ✠✎✏✎✍✏ ♣✌✏✍♥✞✍✞❧ ✏✞❧✍ ✞♣♣✎✍✟✍✎❂ ❩❝✟❡❝ ❞✠✟⑦✎✏ ▲✌✌❞ ✟♥✍✞❼✎ ✟♥ ✍❝✎ ✠✞✍✳

❥✵✹✱✹❦✴✵ ✿❦✹✸✱❦✸✇ ❿❱❱❯❿❾❳❃✷❹✶✆✷❹❹✳
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✲ ❆♠❛❦❛�✁ ❑✱ ❙✁✉✁❦✐ ❑✱ ❑❛✂❛✄❛♠❛ ❑ ✫ ❙✁✉✁❦✐ ❍ ✭✷☎✶✶✮ ❆❣❡✲r❡✆❛✂❡✝

♣❛✂❤✞♣❤✄�✐✞✆✞❣✐❝❛✆ ❝❤❛♥❣❡� ✐♥ r❛✂� ✇✐✂❤ ✁♥✐✆❛✂❡r❛✆ r❡♥❛✆ ❛❣❡♥❡�✐�s ❚✟✠

❏✡☛☞✌✍❧ ✡♦ ❱✠✎✠☞✏✌✍☞② ▼✠✑✏✒✍❧ ✓✒✏✠✌✒✠✱ ✼✔✭✻✮✿ ✼✕✼✲✼✖✗s

✲ ❆♠❡✆✐♥❛ ❍ ✫ ❈r✐�✂✞✘❛✆ ❙ ✭✷☎☎✖✮ Pr✞✂❡✞♠✐❝ �✂✁✝✄ ✞♥ ❣❡♥✝❡r ✝✐❢❢❡r❡♥❝❡� ✐♥

❛❣✐♥❣ ❦✐✝♥❡✄ ✞❢ ♠✐❝❡s ✙☞✡✎✠✡✚✠ ✓✒✏✠✌✒✠✱ ✛✜✶✻s

✲ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥�✂✐✂✁✂❡ ✞❢ ◆✁✂r✐✂✐✞♥ ✭✶✖✼✼✮ ❘❡♣✞r✂ ✞❢ ✂❤❡ ❆♠❡r✐❝❛♥ ■♥�✂✐✂✁✂❡ ✞❢

◆✁r✂✐✂✐✞♥ ❛✝ ❤✞❝ ❈✞♠♠✐✂✂❡❡ ✞♥ ❙✂❛♥✝❛r✝� ❢✞r ◆✁✂r✐✂✐✞♥❛✆ ❙✂✁✝✐❡�s ✢✞✁r♥❛✆ ✞❢

◆✁✂r✐✂✐✞♥✱ ✶☎✼✭✼✮✿✶✔✹☎✲✶✔✹✕s

✲ ❆♠r✐ ❑✱ ❋r❡✁♥✝ ◆✱ ✣✐✆❛r ✢✱ ✤❡r✆❡✂✲❇é♥✐❝❤✞✁ ❈ ✫ ▲❡✆✐è✥r❡✲Pé❣✞r✐❡r ✭✶✖✖✖✮

❆✝✥❡r�❡ ❡❢❢❡❝✂� ✞❢ ❤✄♣❡r❣✆✄❝❛❡♠✐❛ ✞♥ ❦✐✝♥❡✄ ✝❡✥❡✆✞♣♠❡♥✂ ✐♥ r❛✂�s ❉✐❛✘❡✂❡�✱

✹✕✿✷✷✹☎✲✷✷✹✗s

✲ ❆r❛❦❛✇❛ ❑ ✫ ❯r❛✂❛ ❍ ✭✷☎☎☎✮ ❍✄♣✞✂❤❡�✐� r❡❣❛r✝✐♥❣ ✂❤❡ ♣❛✂❤✞♣❤✄�✐✞✆✞❣✐❝❛✆

r✞✆❡ ✞❢ ❛✆✂❡r♥❛✂✐✥❡ ♣❛✂❤✇❛✄� ✞❢ ❛♥❣✐✞✂❡♥�✐♥ ■■ ❢✞r♠❛✂✐✞♥ ✐♥ ❛✂❤❡r✞�❝✆❡r✞�✐�s

✦②✧✠☞✎✠✌★✏✡✌✱ ✸✩✜✻✔✕✲✻✹✶s

✲ ❆r❛♠✞✂✞ ❍✱ ❇r❡�✆✐♥ ✢❲✱ P❛♣♣❛� P✢✱ ❍✞✘�✞♥ ❘❲ ✫ ❉✁r✪♥ ❲◆ ✭✷☎☎✹✮

✣❛�❝✁✆❛r ❡♥✝✞✂❤❡✆✐❛✆ ❣r✞✇✂❤ ❢❛❝✂✞r �✂✐♠✁✆❛✂❡� ✝✐❢❢❡r❡♥✂✐❛✆ �✐❣♥❛✆✆✐♥❣ ♣❛✂❤✇❛✄�

✐♥ ✐♥ ✥✐✥✞ ♠✐❝r✞❝✐r❝✁✆❛✂✐✞♥s ✬✚✠☞✏✒✍✌ ❏✡☛☞✌✍❧ ✡♦ ✙✟②★✏✡❧✡✯② ✰ ✦✠✍☞✎ ✍✌✑

✳✏☞✒☛❧✍✎✡☞② ✙✟②★✏✡❧✡✯②✱ ✴✽✛✵✺✾✜❍✶✗✖☎✲❍✶✗✖✕s

✲ ❆r✁♠✁❣❛♠ ❙✱ ❙r❡❡✝❤❛r ❘✱ ❀❤❛♥✝❛✥❛r❛✄❛♥ ❘❆✱ ❑❛r✁♣♣❛❣✞✁♥✝❡r ✣✱

❑r✐�❤♥❛♠✁r✂❤✄ P✱ ❙✁✉✁❦✐ ❑✱ ◆❛❦❛♠✁r❛ ✤ ✫ ❲❛✂❛♥❛✘❡ ❑ ✭✷☎✶✗✮ ❆♥❣✐✞✂❡♥�✐♥

r❡❝❡♣✂✞r ✘✆✞❝❦❡r�✿ ❋✞❝✁� ✞♥ ❝❛r✝✐❛❝ ❛♥✝ r❡♥❛✆ ✐♥❁✁r✄s ❚☞✠✌✑★ ✏✌

✳✍☞✑✏✡❂✍★✒☛❧✍☞ ▼✠✑✏✒✏✌✠❃ ❡♣✁✘ ❛❤❡❛✝ ✞❢ ♣r✐♥✂s

✲ ❆�❤✂✞♥ ◆✱ ❆✆✲❲❛�✐✆ ❆❍✱ ❇✞♥✝ ❍✱ ❇❡rr✄ ✢▲✱ ❉❡♥✂✞♥ ✢ ✫ ❋r❡❡♠✞♥✂ ❆✢ ✭✷☎☎✼✮

❀❤❡ ❡❢❢❡❝✂ ✞❢ ❛ ✆✞✇ ♣r✞✂❡✐♥ ✝✐❡✂ ✐♥ ♣r❡❣♥❛♥❝✄ ✞♥ ✞❢❢�♣r✐♥❣ r❡♥❛✆ ❝❛✆❝✐✁♠

❤❛♥✝✆✐♥❣s ✬✚✠☞✏✒✍✌ ❏✡☛☞✌✍❧ ✡♦ ✙✟②★✏✡❧✡✯② ✰ ❄✠✯☛❧✍✎✡☞②❃ ❅✌✎✠✯☞✍✎✏❂✠ ✍✌✑

✳✡✚✧✍☞✍✎✏❂✠ ✙✟②★✏✡❧✡✯②✱ ✴❊✸✜ ❘✼✗✖●❘✼✻✗s
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✲ ❆t❧❛� ❙❆ ✭✷✁✁✵✮ ❚❤✂ ❘✂❡✐❡✲❆❡♥✐♦t✂❡�✐❡ ❆❧❞♦�t✂✄♦❡✂ �s�t✂☎✿

P❛t❤♦✆❤s�✐♦❧♦♥✐❝❛❧ ✄♦❧✂ ❛❡❞ ✆❤❛✄☎❛❝♦❧♦♥✐❝ ✐❡❤✐❜✐t✐♦❡✳ ❏✝✞r✟✠✡ ✝☛ ▼✠✟✠☞✌✍

❈✠r✌ ✎✏✠r♠✠✑✒✱ ✶✓✔�✕✲�✷✁✳

✲ ❆✉�t✐❡ ✖❘ ✫ ❘♦✗❧❛❡❞� ■❲ ✭✘✕✻✕✮ ❚❤✂ ■❆❚ ✙❛❡✉❛❧ ♦❢ ▲❛❜♦✄❛t♦✄s ❆❡✐☎❛❧

P✄❛❝t✐❝✂ ✫❚✂❝❤❡✐q✉✂�✱ ❙✂❝♦❡❞ ❊❞✐t✐♦❡ ✂❞✿ ●✄❛❡❛❞❛ P✉❜❧✐�❤✐❡♥✳

✲ ❇❛❞✂✄ ✙✱ P✂t✂✄� ✚✱ ❇❛❧t❛t✉ ❖✱ ✙ü❧❧✂✄ ❉◆✱ ▲✉❢t ❋✖ ✫ ●❛❡t✂❡ ❉ ✭✷✁✁✘✮ ❚✐��✉✂

✄✂❡✐❡✲❛❡♥✐♦t✂❡�✐❡ �s�t✂☎�✿ ❡✂✗ ✐❡�✐♥❤t� ❢✄♦☎ ✂✛✆✂✄✐☎✂❡t❛❧ ❛❡✐☎❛❧ ☎♦❞✂❧� ✐❡

❤s✆✂✄t✂❡�✐♦❡ ✄✂�✂❛✄❝❤✳ ✼✾✜✢✣✓✸✔✵✻✲✘✁✷✳

✲ ❇❛✐ ❙❨✱ ❇✄✐♥♥� ❉■ ✫ ❱✐❝❦✂✄� ✙❍ ✭✷✁✘✷✮ ■❡❝✄✂❛�✂❞ �s�t♦❧✐❝ ❜❧♦♦❞ ✆✄✂��✉✄✂ ✐❡

✄❛t ♦❢❢�✆✄✐❡♥ ❢♦❧❧♦✗✐❡♥ ❛ ☎❛t✂✄❡❛❧ ❧♦✗✲✆✄♦t✂✐❡ ❞✐✂t ✐� ❡♦✄☎❛❧✐③✂❞ ❜s ☎❛t✂✄❡❛❧

❞✐✂t❛✄s ❝❤♦❧✐❡✂ �✉✆✆❧✂☎✂❡t❛t✐♦❡✳ ❏✝✞r✟✠✡ ✝☛ ✤✌✥✌✡✝✦♠✌✟✧✠✡ ★r✩☞✩✟✪ ✝☛ ✬✌✠✡✧✏

✠✟✍ ✤✩✪✌✠✪✌✱ ✓✜✺✸✔✯✰✷✲✯✰✕✳

✲ ❇❛✐❛✄❞✐ ●✱ ✙❛❝♦✈❛ ✙✱ ❆✄☎❛❡❞♦ ■✱ ❆❡❞♦ ❍✱ ❚s✉✄☎✐❡ ❉ ✫ ❙❛✈✂✂❞✄❛ ✚✙ ✭✷✁✁✴✮

❊�t✄♦♥✂❡ ✉✆✄✂♥✉❧❛t✂� ✄✂❡❛❧ ❛❡♥✐♦t✂❡�✐❡ ■■ ❆❚✘ ❛❡❞ ❆❚✷ ✄✂❝✂✆t♦✄� ✐❡ t❤✂ ✄❛t✳

✹✌☞✞✡✠✧✝r✒ ✎✌✦✧✩✍✌✪✱ ✶✢✽✜✶✣✓✸✔✵✲✘✵✳

✲ ❇❛❦✄✐� ●▲✱ ❘✐t③ ❊ ✫ ❲♦✄❧❞ ❑✐❞❡✂s ❉❛s ❙t✂✂✄✐❡♥ ✖♦☎☎✐tt✂✂ ✭✷✁✁✕✮ ❚❤✂

☎✂��❛♥✂ ❢♦✄ ❲♦✄❧❞ ❑✐❞❡✂s ❉❛s ✷✁✁✕✿ ❍s✆✂✄t✂❡�✐♦❡ ❛❡❞ ❦✐❞❡✂s ❞✐�✂❛�✂ ❀ ❛

☎❛✄✄✐❛♥✂ t❤❛t �❤♦✉❧❞ ❜✂ ✆✄✂✈✂❡t✂❞✳ ❏✝✞r✟✠✡ ✝☛ ✬✒✦✌r✧✌✟✪✩✝✟✱ ✢✼✜✓✸✔✻✻✻✲✻✻✕✳

✲ ❇❛❧t❛t✉ ❖✱ ✖❛s❧❛ ✖✱ ■❧✐✂�❝✉ ❘✱ ❆❡❞✄✂✂✈ ❉✱ ✚♦✄❞❛❡ ✖ ✫ ❇❛❞✂✄ ✙ ✭✷✁✁✷✮

❆❜♦❧✐t✐♦❡ ♦❢ ❤s✆✂✄t✂❡�✐♦❡✲✐❡❞✉❝✂❞ ✂❡❞ ♦✄♥❛❡ ❞❛☎❛♥✂ ❜s ❛❡❞✄♦♥✂❡ ✄✂❝✂✆t♦✄

❜❧♦❝❦❛❞✂ ✐❡ t✄❛❡�♥✂❡✐❝ ✄❛t� ❤❛✄❜♦✉✄✐❡♥ t❤✂ ☎♦✉�✂ ❘✂❡✲✷ ♥✂❡✂✳ ❏✝✞r✟✠✡ ✝☛

✧✏✌ ❁♠✌r✩✑✠✟ ❂✝✑✩✌✧✒ ✝☛ ❃✌✦✏r✝✡✝☞✒✱ ✘✯✭✘✘✮✿✷✻❄✘✲✷✻❄✵✳

✲ ❇❛❅♦� ✙✱ ❆✄✂❧❧❛❡♦✲✙✂❡❞♦③❛ ✙●✱ ❱❛✄♥❛�✲❘♦❜❧✂� ❍✱ ❆✈✐❧❛✲✖❛�❛❞♦ ✙✖✱ ❙♦t♦

❱✱ ❘♦☎♦ ❊✱ ❘✐♦� ❆✱ ❍✂✄❡❛❡❞✂③✲❩❛✈❛❧❛ ❆✱ ❞✂ ❧❛ P✂❅❛✲❉✐❛③ ❆ ✫ ❊�❝❛❧❛❡t✂ ❇

✭✷✁✘✘✮ ❘✂❧❛t✐♦❡�❤✐✆ ❜✂t✗✂✂❡ ❛❡♥✐♦t✂❡�✐❡ ■■ ✄✂❝✂✆t♦✄ ✂✛✆✄✂��✐♦❡ ❛❡❞

❝❛✄❞✐♦✈❛�❝✉❧❛✄ ✄✐�❦ ❢❛❝t♦✄� ✐❡ ✙✂✛✐❝❛❡ ✆❛t✐✂❡t� ✗✐t❤ ❝♦✄♦❡❛✄s ♦❝❝❧✉�✐✈✂

❞✐�✂❛�✂✳ ◗①✦✌r✩♠✌✟✧✠✡ ▼✝✡✌✑✞✡✠r ✎✠✧✏✝✡✝☞✒✱ ✾✶✜✶✸✔✰✵❄✲✰❄✯✳



 

237 

 

✲ ❇❛�❦❡� ❉❏✁ ✭✶✂✂✾✮ ❡✄✐t♦�✳ ❋❡t❛☎ ❛✆✄ ✐✆❢❛✆t ♦�✐❣✐✆s ♦❢ ❛✄✉☎t ✄✐s❡❛s❡✳ ▲♦✆✄♦✆✿

❇▼❏ ✁✉✝☎✐s✞✐✆❣✳

✲ ❇❛ss♦ ◆✱ ✁❛❣☎✐❛ ◆✱ ❙t❡☎☎❛ ■✱ ✄❡ ❈❛✟❛✆❛❣✞ ❊▼❱✱ ❋❡�✄❡� ▲✱ ✄❡☎ ❘♦s❛�✐♦ ▲♦�❡s

❆�✆❛✐③ ▼ ✫ ■✆s❡��❛ ❋ ✭✾✵✵✹✮✳ ✁�♦t❡✠t✐✟❡ ❡❢❢❡✠t ♦❢ t✞❡ ✐✆✞✐✝✐t✐♦✆ ♦❢ t✞❡ �❡✆✐✆✲

❛✆❣✐♦t❡✆s✐✆ s✡st❡☛ ♦✆ ❛❣✐✆❣✳ ☞✌✍✎✏✑✒✓✔② P✌✕✒✖❞✌✗✱ ✘✙✽✚✸✛✜✾✹✼✲✾✷✾✳

✲ ❇❛t❡✆✝✉�❣ ❲❲✱ ●❛��❡☎✄s ■▼✱ ❈✞❛♣✉✐s ❇❡�✆❛s✠♦✆✐ ❈✱ ❏✉✐☎☎❡�❛t✲❏❡❛✆✆❡�❡t ▲✱

✟❛✆ ❑❛ts ❏✁✱ ❙❛①❡✆❛ ✁❘✱ ❛✆✄ ❏❛✆ ❉❛✆s❡� ❆❍ ✭✾✵✵✹✮ ❆✆❣✐♦t❡✆s✐✆ ■■ t✡♣❡ ■■

�❡✠❡♣t♦� ☛❡✄✐❛t❡✄ ✟❛s♦✄✐☎❛t✐♦✆ ✐✆ ✞✉☛❛✆ ✠♦�♦✆❛�✡ ☛✐✠�♦❛�t❡�✐❡s✳ ✢✖✔❝✎✏✑✒✖✓✣✱

✶✵✂✿✾✾✂✤✲✾✥✵✶✳

✲ ❇❛① ▲✱ ✟❛✆ ✄❡� ●�❛❛❢ ❨✱ ❘❛✝❡☎✐✆❦ ❆❏✱ ❆☎❣�❛ ❆✱ ❇❡✉t☎❡� ❏❏ ✫ ▼❛☎✐ ❲✁ ✭✾✵✵✥✮

■✆❢☎✉❡✆✠❡ ♦❢ ❛t✞❡�♦s✠☎❡�♦s✐s ♦✆ ❛❣❡✲�❡☎❛t❡✄ ✠✞❛✆❣❡s ✐✆ �❡✆❛☎ s✐③❡ ❛✆✄

❢✉✆✠t✐♦✆✳ ✦✎✔✓✕✌✑✣ ✧✓✎✔✣✑✏ ✓★ ✢✏✖✣✖❝✑✏ ✩✣♥✌✗✒✖✍✑✒✖✓✣✱ ✸✸✜✥✹✲✹✵✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✫ ❈♦�☛❛✆ ❇ ✭✶✂✂✪✮ ❚✞❡ ❛❣✐✆❣ ❦✐✄✆❡✡✿ ■✆s✐❣✞ts ❢�♦☛ ❡①♣❡�✐☛❡✆t❛☎

st✉✄✐❡s✳ ❏♦✉�✆❛☎ ♦❢ t✞❡ ❆☛❡�✐✠❛✆ ❙♦✠✐❡t✡ ♦❢ ◆❡♣✞�♦☎♦❣✡✳ ✂✭✹✮✿✤✂✂✲✼✵✂✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✫ ❱❛☎☎❛✆✠❡ ✁ ✭✶✂✂✪✮ ▼❡❛s✉�❡☛❡✆t ♦❢ ✆✐t�✐t❡ ❛✆✄ ✆✐t�❛t❡ ☎❡✟❡☎s ✐✆

♣☎❛s☛❛ ❛✆✄ ✉�✐✆❡ ✬ ✇✞❛t ✄♦❡s t✞✉s ☛❡❛s✉�❡ t❡☎☎ ✉s ❛✝♦✉t t✞❡ ❛✠t✐✟✐t✡ ♦❢ t✞❡

❡✆✄♦❣❡✆♦✉s ✆✐t�✐✠ ♦①✐✄❡ s✡st❡☛✯ ✢✎✔✔✌✣✒ ❖✕✖✣✖✓✣ ✖✣ ✰✌✕❤✔✓✏✓✍② ✑✣❞

✴②✕✌✔✒✌✣✗✖✓✣✱ ✺✜✷✂✲✤✾✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✭✾✵✵✷✮ ❈✞❛✆❣❡s ✐✆ ❘❡✆❛☎ ❍❡☛♦✄✡✆❛☛✐✠s ❛✆✄ ❙t�✉✠t✉�❡ ✐✆ t✞❡

❆❣✐✆❣ ❑✐✄✆❡✡❀ ❙❡①✉❛☎ ❉✐☛♦�♣✞✐s☛ ❛✆✄ t✞❡ ◆✐t�✐✠ ✻①✐✄❡ ❙✡st❡☛✳

✦❁✕✌✔✖♠✌✣✒✑✏ ❂✌✔✓✣✒✓✏✓✍②✱ ✹✵✿✾✼✶✲✾✼✪✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✭✾✵✵✂✮ ❙❡①✉❛☎ ✄✐☛♦�♣✞✐s☛ ✐✆ t✞❡ ❛❣✐✆❣ ❦✐✄✆❡✡✿ ✄✐❢❢❡�❡✆✠❡s ✐✆ t✞❡

✆✐t�✐✠ ♦①✐✄❡ s✡st❡☛✳ ✰✑✒✎✔✌ ☞✌♥✖✌❃✗❄ ✰✌✕❤✔✓✏✓✍②✱ ❅✚✺✛✜✥✪✹✲✥✂✤✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✭✾✵✵✂✮ ❙❡①✉❛☎ ✄✐☛♦�♣✞✐s☛✱ t✞❡ ❛❣✐✆❣ ❦✐✄✆❡✡✱ ❛✆✄ t✞❡ ✐✆✟♦☎✟❡☛❡✆t

✆✐t�✐✠ ♦①✐✄❡ ✄❡❢✐✠✐❡✆✠✡✳ ❙❡☛✐✆❛�s ✐✆ ◆❡♣✞�♦☎♦❣✡✳ ✾✂✭✤✮✿✷✤✂✲✷✼✪✳

✲ ❇❛✡☎✐s ❈ ✭✾✵✶✾✮ ❙❡①✉❛☎ ❉✐☛♦�♣✞✐s☛✿ ❚✞❡ ❆❣✐✆❣ ❑✐✄✆❡✡✱ ■✆✟♦☎✟❡☛❡✆t ♦❢ ◆✐t�✐✠

✻①✐✄❡ ❉❡❢✐✠✐❡✆✠✡✱ ❛✆✄ ❆✆❣✐♦t❡✆s✐✆ ■■ ✻✟❡�❛✠t✐✟✐t✡✳ ✧✓✎✔✣✑✏✗ ✓★ ❂✌✔✓✣✒✓✏✓✍②✱

◗✺✚✘✙✛✜✶✥✤✷✲✶✥✼✾✳



 

238 

 

✲ ❇❡�t❡✁ ■❋✂ ❉✐③ ❉■ ✫ ❋❡✁✁❛✁✐♦ ❈▼ ✭✶✄✄✾✮ ❈❛✁☎✐♦✆❛✝✞✟❧❛✁ ❛✞t✐♦�✝ ♦❢

❛�❣✐♦t❡�✝✐� ✭✶✲✼✮✳ P✠✡☛☞❞✠✌✂ ✍✎✏✎✹✿✻✼✄✲✻✑✒✳

✲ ❇❡�③ ❑ ✫ ❆♠❛�� ❑ ✭✷✵✶✵✮ ▼❛t❡✁�❛❧ �✟t✁✐t✐♦�✂ ❧♦✇ �❡♣✓✁♦� �✟♠❜❡✁ ❛�☎

❛✁t❡✁✐❛❧ ✓❤♣❡✁t❡�✝✐♦� ✐� ❧❛t❡✁ ❧✐❢❡✳ ✔☞✕✖✗☞✘☞✖❝ ✠☛ ✔☞✕✡✗✙✌☞✖❝ ✚✖☛❝ ✛ ✜✕✢✠✖✣✢❝✤

✔❝✌☞✌ ✕✥ ✦☞✌✠❝✌✠✱ ✍✧✿✶✵✾✄✲✶✾✶✼✳

✲ ❇❡✁✁❤ ❈✂ ❚♦✟❤③ ❘✂ ❉♦♠✐�✐✞③❛★ ❆❋✂ ❲❡❜❜ ❘❈ ✫ ❏♦✓�✝ ❉● ✭✷✵✵✶✮

❆�❣✐♦t❡�✝✐� ✁❡✞❡♣t♦✁✝✩ ✝✐❣�❛❧❧✐�❣✂ ✆❛✝✞✟❧❛✁ ♣❛t✓♦♣✓❤✝✐♦❧♦❣❤✂ ❛�☎ ✐�t❡✁❛✞t✐♦�✝

✇✐t✓ ✞❡✁❛♠✐☎❡✳ ✚✘✠✤☞✖❝✪ ✬✕✣✤✪❝✢ ✕✥ P✗✙✌☞✕✢✕✯✙ ✛ ❍✠❝✤☛ ❝✪❞ ✰☞✤✖✣✢❝☛✕✤✙

P✗✙✌☞✕✢✕✯✙✂ ✧✴✍✏✸✹✿✺✷✾✾✼✲✺✷✾✻✽✳

✲ ❇❧❡❤❡✁ ❆❏✂ ❙✓❡♠❛�✝★✐ ▲❘✂ ❇✟✁★❡ ●▲✂ ✺❛�✝❡� ❑❏✂ ❆♣♣❡❧ ❘● ✭✷✵✵✵✮

❚♦❜❛✞✞♦✂ ✓❤♣❡✁t❡�✝✐♦�✂ ❛�☎ ✆❛✝✞✟❧❛✁ ☎✐✝❡❛✝❡✩ ✁✐✝★ ❢❛✞t♦✁✝ ❢♦✁ ✁❡�❛❧ ❢✟�✞t✐♦�❛❧

☎❡✞❧✐�❡ ✐� ❛� ♦❧☎❡✁ ♣♦♣✟❧❛t✐♦�✳ ❀☞❞✪✠✙ ❁✪☛✠✤✪❝☛☞✕✪❝✢✂ ❂❃✏❂✹✿✷✵✼✷✲✷✵✼✄✳

✲ ❇♦❡ ❆❊✂ ❊✁❡� ▼✂ ▼✟✁♣✓❤ ❙❇✂ ❑❛♠✐☎❡ ❈❊✂ ■✞✓✐♠✟✁❛ ❆✂ ❚❡✁✁❤ ❉✂ ▼❛✞❆�❛❧❧❤ ❉✂

❙♠✐t✓ ▲✺✂ ▼✐❤❛t❛ ❚ ✫ ❱❛✟❣✓❛� ❉❊ ✭✷✵✶✾✮ ❄❧❛✝♠✐�♦❣❡� ❛✞t✐✆❛t♦✁ ✐�✓✐❜✐t♦✁✲✶

❛�t❛❣♦�✐✝t ❚◆✽✒✒✶ ❛tt❡�✟❛t❡✝ ◆
❅
✲�✐t✁♦✲▲✲❛✁❣✐�✐�❡ ♠❡t✓❤❧ ❡✝t❡✁✲✐�☎✟✞❡☎

✓❤♣❡✁t❡�✝✐♦� ❛�☎ ✆❛✝✞✟❧❛✁ ✝❡�❡✝✞❡�✞❡✳ ✰☞✤✖✣✢❝☛☞✕✪✂ ✍✧✴✿✷✾✶✑✲✷✾✷✒✳

✲ ❇♦❧✐❣�❛�♦ ❉✂ ▼❛tt❛✞❡✲❘❛✝♦ ❋✂ ❙✐❥❜✁❛�☎✝ ❊❏● ✫ ❩♦✞✞❛❧✐ ❈ ✭✷✵✶✒✮ ❚✓❡ ❛❣✐�❣

★✐☎�❡❤ ✁❡✆✐✝✐t❡☎✩ ❆ ✝❤✝t❡♠❛t✐✞ ✁❡✆✐❡✇✳ ✚✯✠☞✪✯ ❖✠✌✠❝✤✖✗ ❖✠◗☞✠❯✌✂ ✍✎✿✻✽✲✑✵✳

✲ ❇♦❧t♦� ❲❑✂ ❇❡�t♦� ❋❘ ✫ ▼❛✞❧❛❤ ❏● ✭✶✄✼✻✮ ❙♣♦�t❛�❡♦✟✝ ❣❧♦♠❡✁✟❧❛✁

✝✞❧❡✁♦✝✐✝ ✐� ❛❣✐�❣ ❙♣✁❛❣✟❡✲❉❛✇❧❡❤ ✁❛t✝✳ ❆♠❡✁✐✞❛� ❏♦✟✁�❛❧ ♦❢ ❄❛t✓♦❧♦❣❤✂

✑✽✩✷✷✼✲✾✵✷✳
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❙✐♠❡♦✁✐ ❯ ✭✷✆✶✘✮ ❍✐❣❤ ☎r♦t❡✐✁ ✐✁t❛✂❡ ✐✁ ✁❡♦✁❛t❛❧ ☎❡r✐♦✄ ✐✁✄✉✝❡� ❣❧♦♠❡r✉❧❛r

❤②☎❡rtr♦☎❤② ❛✁✄ �✝❧❡r♦�✐� ✐✁ ❛✄✉❧t❤♦♦✄ ✐✁ r❛t� ❜♦r✁ ✇✐t❤ ■❯●❘✟ P✚✥✡☛✑☞☛✕

✦✚s✚✑✡✕✌✱ ❡☎✉❜ ❛❤❡❛✄ ♦❢ ☎r✐✁t✟

✲ ❇r❛✇❧❡② ▲✱ ❚♦rr❡✁� ❈✱ ❆✁t❤♦✁② ❋❲✱ ■t♦❤ ❙✱ ❲❤❡❡❧❡r ❚✱ ❏❛✝✂�♦✁ ❆❆✱ ❈❧♦✉❣❤

●❋✱ ✧♦�t♦✁ ▲ ✫ ❍❛✁�♦✁ ▼❆ ✭✷✆✆✵✮ ●❧②✝✐✁❡ r❡✝t✐❢✐❡� ✞❛�✝✉❧❛r ✄②�❢✉✁✝t✐♦✁

✐✁✄✉✝❡✄ ❜② ✄✐❡t❛r② ☎r♦t❡✐✁ ✐♠❜❛❧❛✁✝❡ ✄✉r✐✁❣ ☎r❡❣✁❛✁✝②✟ ✍✎✏✡♥✑✒ ✎✓

P✌✗s☛✎✒✎✖✗✱ ✘✘✹✭✷✮✿✹✾✼✲✘✆✹✟

✲ ❇r❡✁✁❡r ❇▼ ✭✶✾✽✵✮ ❍❡♠♦✄②✁❛♠✐✝❛❧❧② ♠❡✄✐❛t❡✄ ❣❧♦♠❡r✉❧❛r ✐✁★✉r② ❛✁✄ t❤❡

☎r♦❣r❡��✐✞❡ ✁❛t✉r❡ ♦❢ ✂✐✄✁❡② ✄✐�❡❛�❡✟ ✩☛✥♥✚✗ ✙♥☞✚✡♥✑☞☛✎♥✑✒✱ ✪✬✣✻✹✼✲✻✘✘✟

✲ ❇r❡✁✁❡r ❇▼✱ ❚❛❛❧ ▼❲✱ ❈❤❡rt♦✇ ●▼✱ ▼❛r�✄❡✁ ✧❆✟ ❙✂♦r❡✝✂✐ ❑ ✫ ❨✉ ❆❙▲

✯✰✳✸✰✺ ❀❁❂❃❃❂❁ ❄ ❅❂◆❖◗❁❱❳ ❩❬❂ ❭❪❫❃❂❴❵ ❝
❥❦

❊✄✐t✐♦✁✟ ❊❧�❡✞✐❡r ❙❛✉✁✄❡r�✱

✧❤✐❧❛✄❡❧☎❤✐❛ ❯❙❆✟

✲ ❇r✐✁✂� ❍▲ ❛✁✄ ❊✝✂❤❛rt ❆❉ ✭✷✆✶✆✮ ❘❡❣✉❧❛t✐♦✁ ♦❢ ●✧❈❘ ✐✁ ❍②☎❡rt❡✁�✐♦✁✟

✠☛✎✕✌☛✔☛✕✑ ✚☞ ✠☛✎♣✌✗s☛✕✑ q✕☞✑ ✈ ①✎✒✚✕✏✒✑✡ ✠✑s☛s ✎✓ ③☛s✚✑s✚✱ ✶✽✆✷✭✶✷✮✿✶✷✻✽✲

✶✷✼✘✟

✲ ❇r♦✉✇❡r� ❙✱ ❙♠♦❧✄❡r� ■✱ ▼❛��✐❡ ❆ ✫ ❉✉☎♦✁t ❆● ✭✷✆✶✷✮ ❆✁❣✐♦t❡✁�✐✁ ■■ t②☎❡ ✷

r❡✝❡☎t♦r✲♠❡✄✐❛t❡✄ ❛✁✄ ✁✐tr✐✝ ♦④✐✄❡✲✄❡☎❡✁✄❡✁t r❡✁❛❧ ✞❛�♦✄✐❧❛t♦r r❡�☎♦✁�❡ t♦

✝♦♠☎♦✉✁✄ ✷✶ ✉✁♠❛�✂❡✄ ❜② ❛✁❣✐♦t❡✁�✐✁✲✝♦✁✞❡rt✐✁❣ ❡✁⑤②♠❡ ✐✁❤✐❜✐t✐♦✁ ✐✁

�☎♦✁t❛✁❡♦✉�❧② ❤②☎❡rt❡✁�✐✞❡ r❛t� ✐✁ ✞✐✞♦✟ ✛✗♣✚✡☞✚♥s☛✎♥✱ ⑥✪✣✆✆✲✆✆✟



 

240 

 

✲ ❇r♦�✇❡r✁ ❙✱ ❙♠♦✂❞❡r✁ ■✱ ❲❛✐♥❢♦r❞ ❘❉ ✫ ❉�✉♦♥t ❆● ✭✷✄✶☎✮ ❍②✉♦t❡♥✁✐✈❡ ❛♥❞

✁②♠✉❛t❤♦✐♥❤✐❜✐t♦r② r❡✁✉♦♥✁❡✁ t♦ ✁❡✂❡✆t✐✈❡ ✆❡♥tr❛✂ ❆❚✷ r❡✆❡✉t♦r ✁t✐♠�✂❛t✐♦♥ ✐♥

✁✉♦♥t❛♥❡♦�✁✂② ❤②✉❡rt❡♥✁✐✈❡ r❛t✁✝ ❈❧✞✟✞❝✠❧ ✡❝✞☛✟❝☛ ☞▲✌✟✍✌✟✎✱ ✏✑✾✒✏✓✿✽✶✲✔✷✝

✲ ❇r②❛♥ ◆❙✱ ❇✐❛♥ ❑ ✫ ▼�r❛❞ ❋ ✭✷✄✄✔✮ ❉✐✁✆♦✈❡r② ♦❢ t❤❡ ♥✐tr✐✆ ♦✕✐❞❡ ✁✐❣♥❛✂✂✐♥❣

✉❛t❤✇❛② ❛♥❞ t❛r❣❡t✁ ❢♦r ❞r�❣ ❞❡✈❡✂♦✉♠❡♥t✝ ✖✗✌✟✘✞☛✗✙ ✞✟ ✚✞✌✙❝✞☛✟❝☛✱ ✏✛✿✶✲✶✽✝

✲ ✜✢✣✤✥✦✧★✥ ✩✪✬ ✯★✰✳✢✥✴✵✸ ✹✬ ✜✺✣✻✴✼ ❀✬ ❁✦❂★✵✧★❃✦ ❄❅✬ ✹✤★❂✦❊ ❁✬ ❀✴✧✧❏✴✼

▼✱ ❇❛❜❛ ❍❆✱ ❘♦❜❡♥❡❖ ❍✱ ❙✆❤♥❡❖❡♥❜�r❣❡r P ✫ ◗❡r✆❤ ▼ ✭✷✄✄✷✮ ❱❛✁✆�✂❛r

✁♠♦♦t❤ ♠�✁✆✂❡ ❛♥❞ ♥✐tr✐✆ ♦✕✐❞❡ ✁②♥t❤❛✁❡✝ ❯❳☛ ✖❨✡❩✚ ❬✌❭✗✟✠❧✱ ✏❪✿☎✄✄✲☎✄✽✝

✲ ❇�r❞❣❡ ●❫✱ ❴❤✐✂✂✐✉✁ ❵❙✱ ❉�♥♥ ❘◗✱ P❛✆❖✁♦♥ ❆❆ ✫ ◗✐✂②✆r♦✉ ❑❆ ✭✷✄✄❥✮ ❵❢❢❡✆t✁

♦❢ r❡❞�✆❡❞ ♠❛t❡r♥❛✂ ✉r♦t❡✐♥ ✆♦♥✁�♠✉t✐♦♥ ❞�r✐♥❣ ✉r❡❣♥❛♥✆② ✐♥ t❤❡ r❛t ♦♥

✉✂❛✁♠❛ ✂✐✉✐❞ ✆♦♥✆❡♥tr❛t✐♦♥✁ ❛♥❞ ❡✕✉r❡✁✁✐♦♥ ♦❢ ✉❡r♦✕✐✁♦♠❛✂ ✉r♦✂✐❢❡r❛t♦r✲

❛✆t✐✈❛t❡❞ r❡✆❡✉t♦r✁ ✐♥ t❤❡ ✂✐✈❡r ❛♥❞ ❛❞✐✉♦✁❡ t✐✁✁�❡ ♦❢ t❤❡ ♦❢❢✁✉r✐♥❣✝ ❦❭✘✗✞✘✞✌✟

♣☛✙☛✠✗❝❳✱ ✽q s①✔✲s❥s✝

✲ ❇�rt ❱◗✱ ❲❤❡✂t♦♥ ❴✱ ❘♦✆✆❡✂✂❛ ❵P✱ ❇r♦✇♥ ❫✱ ❫�t✂❡r P❆✱ ❍✐❣❣✐♥✁ ▼✱ ❍♦r❛♥ ▼P

✫ ◗❛❜❛rt❤❡ ❉ ✭✶✔✔☎✮ ❴r❡✈❛✂❡♥✆❡ ♦❢ ❤②✉❡rt❡♥✁✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ③❙ ❛❞�✂t ✉♦✉�✂❛t✐♦♥✝

❘❡✁�✂t✁ ❢r♦♠ t❤❡ t❤✐r❞ ♥❛t✐♦♥❛✂ ❤❡❛✂t❤ ❛♥❞ ♥�tr✐t✐♦♥ ❡✕❛♠✐♥❛t✐♦♥ ✁�r✈❡②✱

✶✔✽✽✲✶✔✔✶✝

✲ ❇�✁❤ ❚◗ ✫ ❇❛rr❡tt✲❫♦♥♥♦r ❵ ✭✶✔✽☎✮ ◆♦♥✆♦♥tr❛✆❡✉t✐✈❡ ❡✁tr♦❣❡♥ �✁❡ ❛♥❞

✆❛r❞✐♦✈❛✁✆�✂❛r ❞✐✁❡❛✁❡✝ ❵✉✐❞❡♠✐♦✂♦❣✐✆❛✂ ❘❡✈✐❡✇✁✱ ④q✽✔✲✶✄❥✝

✲ ❇�✁❤ ❚◗✱ ❇❛rr❡tt✲❫♦♥♥♦r ❵✱ ❫♦✇❛♥ ◗❉✱ ❫r✐⑤�✐ ▼❍✱ ❲❛✂✂❛✆❡ ❘❇✱❙�✆❤✐♥❞r❛♥

❫▼✱ ❚②r♦✂❡r ❍❆ ✫ ❘✐❢❖✐♥❞ ❇▼ ✭✶✔✽④✮ ❫❛r❞✐✈❛✁✆�✂❛r ♠♦rt❛✂✐t② ❛♥❞

♥♦♥✆♦♥tr❛✆❡✉t✐✈❡ �✁❡ ♦❢ ❡✁tr♦❣❡♥ ✐♥ ✇♦♠❡♥q r❡✁�✂t✁ ❢r♦♠ t❤❡ ✂✐✉✐❞ r❡✁❡❛r✆❤

✆✂✐♥✐✆✁ ✉r♦❣r❛♠ ❢♦✂✂♦✇✲�✉ ✁t�❞②✝ ❫✐r✆�✂❛t✐♦♥✱ ④☎✭s✮q✶✶✄✷✲✶✶✄✔✝

✲ ❫❛♠✉❜❡✂✂ ❘P ✫ ❍❡♥r② P❴ ✭✷✄✶①✮ ❆♥✐♠❛✂ ▼♦❞❡✂✁ ♦❢ ❍②✉❡rt❡♥✁✐♦♥✝ ✖✗✌⑥⑦

❫❛r❞✐♦✈❛✁✆�✂❛r ❉✐✁♦r❞❡r✁ ❛♥❞ ❇❡❤❛✈✐♦�rq ❍❛♥❞❜♦♦❖ ♦❢ ❴✁②✆❤♦✂♦❣② ❛♥❞

❴❤②✁✐♦✂♦❣②✱ ❱♦✂�♠❡ ①✝ ❴✁②✆❤♦✂♦❣② ❴r❡✁✁✱ ③❙❆✝ ❴✶☎☎✲



 

241 

 

✲ ❈❛�✁✂ ❘▼ ✫ P❛✄✐❛ ❙❍ ✭✷☎✶✆✮ ❘♦✝✁ ♦✞ ❛✟❣✐♦✠✁✟✡✐✟ ❆❚✷ �✁❡✁♣✠♦�✡ ✐✟

✟❛✠�✐✉�✁✡✐✡✿ ■✟✠�❛�✁✟❛✝ ♠✁❡☛❛✟✐✡♠✡ ❛✟✄ ✠☛✁�❛♣✁✉✠✐❡ ♣♦✠✁✟✠✐❛✝✳ ☞❧✌♥✌❝✍❧ ✍♥✎

❊①✏✑r✌✒✑♥t✍❧ ✓❤✍r✒✍❝✔❧✔✕② ✍♥✎ ✓❤②❞✌✔❧✔✕②✱ ✹✖✗✽✘✙✺✷✚✲✺✸✆✳

✲ ❈❛�✁✂ ❘▼✱ ❲❛✟❣ ❩✛ ✫ ❙✐�❛❣✂ ❍▼ ✭✶✜✜✜✮ ❘♦✝✁ ♦✞ ✠☛✁ ❛✟❣✐♦✠✁✟✡✐✟ ✠✂♣✁ ✷

�✁❡✁♣✠♦� ✐✟ ✠☛✁ �✁❣✉✝❛✠✐♦✟ ♦✞ ❜✝♦♦✄ ♣�✁✡✡✉�✁ ❛✟✄ �✁✟❛✝ ✞✉✟❡✠✐♦✟✳

✢②✏✑rt✑♥❞✌✔♥✱ ✣✤✙✶✺✺✲✶✥✸✳

✲ ❈❛��✁✠✁�♦ ✦❆ ✫ ✦♣❛�✐✝ ❙ ✭✷☎☎☎✮ ✧✡✡✁✟✠✐❛✝ ☛✂♣✁�✠✁✟✡✐♦✟✳ P❛�✠ ■✿ ❉✁✞✐✟✐✠✐♦✟ ❛✟✄

✁✠✐♦✝♦❣✂✳ ☞✌r❝★❧✍t✌✔♥✱ ✩✖✩✙✸✷✜✲✸✸✺✳

✲ ❈❛✉ ❙❇❆✱ ❈❛�✟✁✐�♦ ❋❙ ✫ ❚♦✡✠✁✡ ❘❈ ✭✷☎✶✷✮ ❉✐✞✞✁�✁✟✠✐❛✝ ♠♦✄✉✝❛✠✐♦✟ ♦✞ ✟✐✠�✐❡

♦✪✐✄✁ ✡✂✟✠☛❛✡✁✡ ✐✟ ❛❣✐✟❣✿ ❚☛✁�❛♣✁✉✠✐❡ ♦♣♣♦�✠✉✟✐✠✐✁✡✳ ✬r✔♥t✌✑r❞ ✌♥ ✓❤②❞✌✔❧✔✕②✱

✣✙✷✶✯✳

✲ ✰✴✵✻✼ ✾❀ ❁✼✻❂❃✴❄ ❅❀ ❅✼●❏❑❃ ▲❀ ◆❖✵◗❯❀ ✰✴❱❱❑❂✴✵✵✼ ❳❀ ❨✴ ❳❑❃❂✼❑❬❭ ❅ ❪

❫❛❡♦❜✡♦✟ ❙❍ ✭✶✜✜✯✮ P�✁✟❛✠❛✝ ✄✁✪❛♠✁✠☛❛✡♦✟✁ ❡❛✉✡✁✡ ♦✝✐❣♦✟✁♣☛�♦✟✐❛✱

✡♦✄✐✉♠ �✁✠✁✟✠✐♦✟✱ ❛✟✄ ☛✐❣☛✁� ❜✝♦♦✄ ♣�✁✡✡✉�✁ ✐✟ ✠☛✁ ♦✞✞✡♣�✐✟❣✳ ✓✑✎✌✍tr✌❝

❴✑❞✑✍r❝❤❵ ✹✹✙✸✶✚✲✸✷✷✳

✲ ❈☛❛✄✁ ❆❘ ✭✷☎✶✸✮ ❘✁✟❛✝ ✈❛✡❡✉✝❛� ✡✠�✉❡✠✉�✁ ❛✟✄ �❛�✁✞❛❡✠✐♦✟✳ ☞✔✒✏r✑❤✑♥❞✌❢✑

✓❤②❞✌✔❧✔✕②✱ ✣✗❥✘✙✯✶✚✲✯✸✶✳

✲ ❈☛❛♠♣❛❣✟✁ ❋❆ ✫ ❈✉�✝✁✂ ❫P ✭✷☎☎✯✮ ▼❛✠✁�✟❛✝ �✁❣✉✝❛✠✐♦✟ ♦✞ ✁✡✠�♦❣✁✟ �✁❡✁♣✠♦�

❦ ❏✴❂qs✵❑❂✼❭❃✇ ☞★rr✑♥t ③✏✌♥✌✔♥ ✌♥ ✓❤✍r✒✍❝✔❧✔✕②✱ ✽✙✶✲✺✳

✲ ❈☛❛♣♣✁✝✝ ▼❈ ✭✷☎✶✺✮ ❇✐♦❡☛✁♠✐❡❛✝ ✁✈❛✝✉❛✠✐♦✟ ♦✞ ✠☛✁ �✁✟✐✟✲❛✟❣✐♦✠✁✟✡✐✟ ✡✂✡✠✁♠

④ ✠☛✁ ❣♦♦✄✱ ❜❛✄✱ ❛✟✄ ❛❜✡♦✝✉✠✁⑤ ⑥✒✑r✌❝✍♥ ⑦✔★r♥✍❧ ✔⑧ ✓❤②❞✌✔❧✔✕② ⑨ ✢✑✍rt ✍♥✎

☞✌r❝★❧✍t✔r② ✓❤②❞✌✔❧✔✕②✱ ⑩❶❷❸ ❹❺❻❹❼ ❽❾ ❶❿➀➁➂✳

✲ ❈☛❛♣♣✁✝✝ ▼❈✱ ❲✁✡✠➃♦♦✄ ❇▼ ✫ ➄❛♠❛✝✁✂✁✈❛ ➅▼ ✭✷☎☎✯✮ ❉✐✞✞✁�✁✟✠✐❛✝ ✁✞✞✁❡✠✡ ♦✞

✡✁✪ ✡✠✁�♦✐✄✡ ✐✟ ✂♦✉✟❣ ❛✟✄ ❛❣✁✄ ✞✁♠❛✝✁ ♠❘✁✟✷✳➅✁➃✐✡ �❛✠✡✿ ❆ ♠♦✄✁✝ ♦✞

✁✡✠�♦❣✁✟ ❛✟✄ ✡❛✝✠✲✡✁✟✡✐✠✐✈✁ ☛✂♣✁�✠✁✟✡✐♦✟✳ ➆✑♥✎✑r ➇✑✎✌❝✌♥✑✱ ✤✗➈❷❶❶➉

➊✘✙❙✥✺✲❙✚✺✳



 

242 

 

✲ ❈❤�♥ ❉ ✫ ❈♦✁✁♠❛♥ ❚ ✭✷✵✂✺✄ ❆❚✶ ❛♥❣✐♦☎�♥s✐♥ r�❡�✆☎♦rs ✝ ✈❛s❡✞❧❛r ❛♥❞ r�♥❛❧

�✆✐☎❤�❧✐❛❧ ✆❛☎❤✟❛②s ✁♦r ❜❧♦♦❞ ✆r�ss✞r� r�❣✞❧❛☎✐♦♥✠ ✡✉☛☛☞✌t ❖♣✍✌✍✎✌ ✍✌

P✏✑☛✒✑✓✎✔✎✕✖✱ ✗✘✿✂✷✷✲✂✷✙✠

✲ ❈❤�♥ ❨❋✱ ◆❛✁☎✐❧❛♥ ❆❏ ✫ ✚✆❛r✐❧ ❙ ✭✂✾✾✷✄ ❆♥❞r♦❣�♥✲❞�✆�♥❞�♥☎

❛♥❣✐♦☎�♥s✐♥♦❣�♥ ❛♥❞ r�♥✐♥ ♠�ss�♥❣�r ❘◆❆ �✛✆r�ss✐♦♥ ✐♥ ❤②✆�r☎�♥s✐✈� r❛☎s✠

❍✖♣☞☛t☞✌✜✍✎✌✱ ✘✢✣✤✮✿✹✺✙✲✹✙✸✠

✲ ❈❤�♥❣ ❙❇✱ ❉♦♥❣ ❏✱ ✥❛♥❣ ❨✱ ▲❛❘♦❡❡❛ ❏✱ ✦✐✛♦♥ ▼✱ ❚❤♦♠❛s ✥ ✫ ❋✐❧❛r❞♦ ❊❏

✭✷✵✂✹✄ ❆♥❛☎♦♠✐❡❛❧ ❧♦❡❛☎✐♦♥ ❛♥❞ r�❞✐s☎r✐❜✞☎✐♦♥ ♦✁ ●✲✆r♦☎�✐♥ ❡♦✞✆❧�❞ �s☎r♦❣�♥

r�❡�✆☎♦r✲✂ ❞✞r✐♥❣ ☎❤� �s☎r✞s ❡②❡❧� ✐♥ ♠♦✞s� ❦✐❞♥�② ❛♥❞ s✆�❡✐✁✐❡ ❜✐♥❞✐♥❣ ☎♦

�s☎r♦❣�♥s ❜✞☎ ♥♦☎ ❛❧❞♦s☎�r♦♥�✠ ✧✎✔☞✓✉✔✑☛ ✑✌★ ✡☞✔✔✉✔✑☛ ✩✌★✎✓☛✍✌✎✔✎✕✖✱

✪✬✗✣✗✮✿✾✺✵✲✾✺✾✠

✲ ❈❤✐s❛❦❛ ❚✱ ▼♦❣✐ ▼✱ ◆❛❦♦❛❦❛ ✦✱ ❑❛♥✲♥♦ ✦✱ ❚s✞❦✞❞❛ ❑✱ ❲❛♥❣ ❳▲✱ ❇❛✐ ✦❨✱

❙❤❛♥ ❇❙✱ ❑✞❦✐❞❛ ▼✱ ■✟❛♥❛♠✐ ❏✱ ✦✐❣❛❦✐ ❚✱ ■s❤✐✐ ❊■ ✫ ✦♦r✐✞❡❤✐ ▼ ✭✷✵✂✺✄ ▲♦✟

✆r♦☎�✐♥ ❞✐�☎✲✐♥❞✞❡�❞ ✁�☎❛❧ ❣r♦✟☎❤ r�s☎r✐❡☎✐♦♥ ❧�❛❞s ☎♦ �✛❛❣❣�r❛☎�❞ ✆r♦❧✐✁�r❛☎✐✈�

r�s✆♦♥s� ☎♦ ✈❛s❡✞❧❛r ✐♥✯✞r② ✐♥ ✆♦s☎♥❛☎❛❧ ❧✐✁�✠ ✰✒☞☛✍✓✑✌ ✳✎✉☛✌✑✔ ✎✴

❍✖♣☞☛t☞✌✜✍✎✌✱ ❊✆✞❜ ❛❤�❛❞ ♦✁ ✆r✐♥☎✠

✲ ❈❧❛❛ss�♥ ▼✱ ❙②❜r❛♥❞② ❑❈✱ ❆✆✆�❧♠❛♥ ❨❊ ✫ ❆ss�❧❜�r❣s ❋❲ ✭✷✵✂✷✄ ●�♥❞�r

❣❛✆ ✐♥ ❛❡✞☎� ❡♦r♦♥❛r② ❤�❛r☎ ❞✐s�❛s�✻ ▼②☎❤ ♦r r�❛❧✐☎②❄ ✼✎☛✔★ ✳✎✉☛✌✑✔ ✎✴

✡✑☛★✍✎✔✎✕✖✱ ✽✣✗✮✿✸✙✲✹❀✠

✲ ❈❧✐✁✁♦r❞✱ ❇✠▲✠ �☎ ❛❧✠✱ ✷✵✂✸✠ ■♠✆❛❡☎ ♦✁ ✐♠✆r♦✈�♠�♥☎s ✐♥ ❜r��❞✐♥❣ ♦✁ ❧❛❜♦r❛☎♦r②

r♦❞�♥☎s ✐♥ ❛❣�✐♥❣ r�s�❛r❡❤✠ ✥r♦❡��❞✐♥❣s ♦✁ ☎❤� ◆✞☎r✐☎✐♦♥ ❙♦❡✐�☎②✱ ❀✷✭✚❈❊✹✄✱

✆✠❊✷✵✵✠

✲ ❈♦♥☎✐ ❙✱ ❈❛ss✐s ✥ ✫ ❇�♥✐❣♥✐ ❆ ✭✷✵✂✷✄ ❆❣✐♥❣ ❛♥❞ ☎❤� ❘�♥✐♥✲❆♥❣✐♦☎�♥s✐♥

s②s☎�♠✠ ❍✖♣☞☛t☞✌✜✍✎✌✱ ❁❂✿❃❀❃✲❃❃✸✠

✲ ❈r♦✟❧�② ❙❉✱ ●✞r❧�② ❙❇✱ ✦�rr�r❛ ▼❏✱ ❘✞✐③ ✥✱ ●r✐✁✁✐☎❤s ❘✱ ❑✞♠❛r ❆✥✱ ❑✐♠ ✦❙✱

❙♠✐☎❤✐�s✚✱ ▲� ❚✦ ✫ ❈♦✁✁♠❛♥ ❚▼ ✭✷✵✵✙✄ ❆♥❣✐♦☎�♥s✐♥ ■■ ❡❛✞s�s ❤②✆�r☎�♥s✐♦♥

❛♥❞ ❡❛r❞✐❛❡ ❤②✆�r☎r♦✆❤② ☎❤r♦✞❣❤ ✐☎s r�❡�✆☎♦rs ✐♥ ☎❤� ❦✐❞♥�②✠ P☛✎✓☞☞★✍✌✕✜ ✎✴

t✏☞ ❅✑t✍✎✌✑✔ ✰✓✑★☞✒✖ ✎✴ ◗✓✍☞✌✓☞✱ ✗❂✪✿✂❀✾❃✺✲✂❀✾✾✵✠



 

243 

 

✲ ❈s�s✁❛✂ ❆✱ ❚♦✄☎ ❏✱ P❡✄�✲P❡✄❡✂❞� ❏ ✫ ❯♥✆✈❛✂� ❩ ✭✷✵✵✼✝ ❚☎❡ ❛✆�♥✆ ❦�❞♥❡✞✿ ✂♦✟❡

♦❢ ❡♥❞♦✄☎❡✟�❛✟ ♦✠�❞❛✄�✈❡ s✄✂❡ss ❛♥❞ �♥❢✟❛♠♠❛✄�♦♥✡ ☛❝☞✌ ✍❤✎✏✑✒✓✒✔✑❝✌

❍✉✕✔✌r✑❝✌✱ ✾✖✗✶✘✙✮✚✛✵✼✲✛✛✜✡

✲ ❈✢✄✟❡✂✱ ❏✡❆✡ ❡✄ ❛✟✡✱ ✷✵✵✽✡ ❚✂❡♥❞s �♥ ☎✞♣❡✂✄❡♥s�♦♥ ♣✂❡✈❛✟❡♥✣❡✱ ❛✇❛✂❡♥❡ss✱

✄✂❡❛✄♠❡♥✄✱ ❛♥❞ ✣♦♥✄✂♦✟ ✂❛✄❡s �♥ ❯♥�✄❡❞ ❙✄❛✄❡s ❛❞✢✟✄s ❜❡✄✇❡❡♥ ✛✤✽✽✲✛✤✤✥ ❛♥❞

✛✤✤✤✲✷✵✵✥✡ ✦✞♣❡✂✄❡♥s�♦♥✱ ✜✷✭✜✝✱ ♣♣✡✽✛✽✧✷✼✡

✲ ❉❛✟✟❡✲❉♦♥♥❡ ■✱ ❘♦ss� ❘✱ ●�✢s✄❛✂�♥� ❉✱ ▼�✟✁❛♥� ❆ ✫ ❈♦✟♦♠❜♦ ❘ ✭✷✵✵★✝ P✂♦✄❡�♥

✣❛✂❜♦♥✞✟s ❛s ❜�♦♠❛✂❦❡✂s ♦❢ ♦✠�❞❛✄�✈❡ s✄✂❡ss✡ ✩✓✑✕✑❝✌ ✩❤✪✬✑❝✌ ☛❝☞✌✱ ✸✙✾✚✷★✲

✷✽✡

✲ ❉❛♥✞❡✟ ▲❆✱ ❙✣☎♠❡✂✟❡✂ P✱ P❛✢✟�s ▲✱ ❯♥✆❡✂ ❚ ✫ ❙✄❡✣❦❡✟�♥✆s ❯▼ ✭✷✵✛✥✝ ■♠♣❛✣✄

♦❢ ❆❚✷✲✂❡✣❡♣✄♦✂ s✄�♠✢✟❛✄�♦♥ ♦♥ ✈❛s✣✢✟❛✂ ❜�♦✟♦✆✞✱ ❦�❞♥❡✞ ❢✢♥✣✄�♦♥✱ ❛♥❞ ❜✟♦♦❞

♣✂❡ss✢✂❡✡ ✯✕☞✪✔r✌☞✪✰ ❇✓✒✒✰ ✍r✪✏✏✉r✪ ✩✒✕☞r✒✓✱ ✻✚✛✜★✲✛✳✛✡

✲ ❉❛s✆✢♣✄❛ ❈ ✫ ❩☎❛♥✆ ▲ ✭✷✵✛✛✝ ❆♥✆�♦✄❡♥s�♥ ■■ ✂❡✣❡♣✄♦✂s ❛♥❞ ❞✂✢✆ ❞�s✣♦✈❡✂✞ �♥

✣❛✂❞�♦✈❛s✣✢✟❛✂ ❞�s❡❛s❡✡ ✴r✉✔ ✴✑✏❝✒✹✪r✎ ✺✒✰✌✎✱ ✶✻✗✶✘✙✮✚✷✷✲★✥✡

✲ ❉❡ ❀✂�✄♦ ❆✟✈❡s ❏▲✱ ◆♦❁✢�❡✂❛ ❱❖✱ ❈❛✈❛✟✣❛♥✄� ◆❡✄♦ ▼P✱ ▲❡♦♣♦✟❞�♥♦ ❆▼✱ ❈✢✂✄�

❈✱ ❈♦✟♦♠❜❛✂� ❉❙✱ ❈♦✟♦♠❜❛✂� ❊✱ ❲❛♥❞❡✂✟❡✞ ❆●✱ ▲❡❛♥❞✂♦ ❈●✱ ❩♦✣✣❛✟ ❉❀ ✫

❈♦s✄❛✲❙�✟✈❛ ❏✦ ✭✷✵✛✜✝ ▼❛✄❡✂♥❛✟ ♣✂♦✄❡�♥ ✂❡s✄✂�✣✄�♦♥ �♥✣✂❡❛s❡s ✂❡s♣�✂❛✄♦✂✞ ❛♥❞

s✞♠♣❛✄☎❡✄�✣ ❛✣✄�✈�✄�❡s ❛♥❞ s❡♥s�✄�✁❡s ♣❡✂�♣☎❡✂❛✟ ✣☎❡♠♦✂❡❢✟❡✠ �♥ ♠❛✟❡ ✂❛✄

♦❢❢s♣✂�♥✆✡ ❂✒✉r✕✌✓ ✒❃ ❄✉☞r✑☞✑✒✕✱ ✶✖❅✗❅✮✚✤✵✼✲✤✛✥✡

✲ ❉❡ ●❡s♣❛✂♦ ▼✱ ❈❛✄✄ ❑❏✱ ■♥❛✆❛♠� ❚✱ ❲✂�✆☎✄ ❏❲ ✫ ❯♥✆❡✂ ❚✦ ✭✷✵✵✵✝

■♥✄❡✂♥❛✄�♦♥❛✟ ❯♥�♦♥ ♦❢ P☎❛✂♠❛✣♦✟♦✆✞✡ ❳❳■■■✡ ❚☎❡ ❆♥✆�♦✄❡♥s�♥ ■■ ❘❡✣❡♣✄♦✂s✡

✍❤✌r✬✌❝✒✓✒✔✑❝✌✓ ❋✪✹✑✪◗✏✱ ❅✙✚✥✛✜✲✥✼✷✡

✲ ❉❡ ▼❛♥ ❨❙✱ ❚✢ ▲✱ ✦❛♥❞♦❦♦ ▼▲✱ ❘❛�♥ ❙✱ ❘✢�✄❡✂ ●✱ ❨✂❛♥ç♦�s ❈✱ ❙☎❛✟�❥ ■✱

❉♦✂❢♠ü✟✟❡✂ P✱ ❙�♠♦♥♥❡❛✢ ●✱ ❨❛❞❡✟ ❊✱ P❡✂✂♦s ❨✱ ❀♦♦♥s✄✂❛ ❆✱ P♦s✄♠✢s P❊✱

✈❛♥ ❞❡✂ ❱❡✟❞♦♥ ❏✱ ❱♦♥❦✲◆♦♦✂❞❡✆✂❛❛❢ ❆✱ ✦✢♠❜❡✂✄ ▼✱ ❊❞❞❛☎�❜� ❙ ✫

●✢�✆♥❛❜❡✂✄ ❈ ✭✷✵✛✷✝ ❉✞s✂❡✆✢✟❛✄❡❞ ✂❡♥�♥✲❛♥✆�♦✄❡♥s�♥✲❛✟❞♦s✄❡✂♦♥❡ s✞s✄❡♠

✣♦♥✄✂�❜✢✄❡s ✄♦ ♣✢✟♠♦♥❛✂✞ ❛✂✄❡✂�❛✟ ☎✞♣❡✂✄❡♥s�♦♥✡ ☛✬✪r✑❝✌✕ ❂✒✉r✕✌✓ ✒❃

❋✪✏❬✑r✌☞✒r✎ ✌✕✰ ✩r✑☞✑❝✌✓ ✩✌r✪ ❭✪✰✑❝✑✕✪✱ ✶❪✻✗❪✮✚✼✽✵✲✼✽✤✡



 

244 

 

✲ ❉✐♠✐tr✐♣�✉✁�✉ ❈✱ ❲❤✐t❡ ❘❊✱ ❋✉❝❤✂ ▲✱ ❩❤❛✄❣ ❍✱ ❈❛tr❛☎❛✂ ❏❉ ❛✄❞ ❈❛rr✐❡r ●❖

✭✷✆✆✵✮ ❆✄❣✐�t❡✄✂✐✄ ■■ r❡✁❛✝❡✂ ♠✐❝r�☎❡✂✂❡✁✂ ☎✐❛ t❤❡ ❆❚✞ r❡❝❡♣t�r ❛✄❞ ❛✄❞

❈❛
✞✟

✲❛❝t✐☎❛t❡❞ ❑
✟

✭❇❑✠✡✮ ❝❤❛✄✄❡✁✂s ☛②☞✌✍✎✌✏✑✒♦✏✱ ✸✓✿✸✆✵✲✸✆✓s

✲ ✔✕✖✗✘✕✙✚✛ ✜✢ ✣✤✚✥✦✧★✚✛ ✩✢ ✣✕✪✫✚✛ ✣✢ ✔✬★✯✰★ ✳✔ ✴ ✶✪✰★✕✙✚✛ ✹✺ ✻✼✽✾✾❀ ❁✚✘❂✚❃

�✝✐❞❡ ❛✄❞ ✐t✂ r�✁❡ ✐✄ ❝❛r❞✐�☎❛✂❝✉✁❛r ❞✐✂❡❛✂❡✂s ❄❅✌ ▼☞✌✏ ◆✒✎✍✒P ▼①✒◗✌ ❙♦❯✍✏❱❳✱

❨❬❭❪✲✓✵s

✲ ❉�✄❛✁❞ ❏❆✱ ❋�r❣❛✄ ▲● ❫ ❈❛♠❡r�✄ ❴❵ ✭✷✆✵❪✮ ❚❤❡ ❡☎�✁✉t✐�✄ �❜ ✄✐tr✐❝ �✝✐❞❡

✂✐❣✄❛✁✁✐✄❣ ✐✄ ☎❡rt❡❢r❛t❡ ❢✁��❞ ☎❡✂✂❡✁✂s ❙♦❯✍✏❱❳ ♦❥ ❦♦❧☞❱✍❱✎✒✈✌ ♥❅②✑✒♦❳♦q② ✇✱

③④⑤❬✵❪✸✲✵✓✵s

✲ ❉✉❛rt❡ ❉✱ ❵❛✄t�✂✲❆r❛⑥⑦� ❈ ❫ ▲❡✐t❡✲❴�r❡✐r❛ ❆❋ ✭✷✆✵✵✮ ❍⑧♣❡rt❡✄✂✐�✄ ❛✄❞

❛✄❣✐�❣❡✄❡✂✐✂ ✐✄ t❤❡ ❛❣✐✄❣ ⑨✐❞✄❡⑧✿ ❛ r❡☎✐❡⑩s ❶✍P❅✒✈✌✑ ♦❥ ❷✌✍♦✏✎♦❳♦q② ❱✏◗

❷✌✍✒❱✎✍✒P✑✱ ⑤❸❹❨❺❬❡❻✸✲❡✵✆✷s

✲ ❉✉❢❡⑧ ❘❑✱ ❖♣❛r✐✁ ❵♠ ■♠t❤✉r✄ ❇ ❫ ❏❛❝⑨✂�✄ ❊❑ ✭✷✆✆✷✮ ❵❡✝ ❤�r♠�✄❡✂ ❛✄❞

❤⑧♣❡rt❡✄✂✐�✄s ❦❱✍◗✒♦✈❱✑P❯❳❱✍ ❼✌✑✌❱✍P❅✱ ⑤❨❬❭❽❽✲✓✆❽s

✲ ❉✉❝⑨✁❡✂ ❵❾ ❫ ❴✐✁✁❡r ❿❴ ✭✷✆✵✆✮ ❍�r♠�✄❛✁ ♠�❞✉✁❛t✐�✄ �❜ ❡✄❞�t❤❡✁✐❛✁ ➀❖

♣r�❞✉❝t✐�✄s ❊✉r�♣❡❛✄ ❏�✉r✄❛✁ �❜ ❾❤⑧✂✐�✁�❣⑧✱ ➁❪❻✭❭✮✿❽➁✵✲❽❪✵s

✲ ❉✉❝✂❛⑧ ❈❆ ❫ ❴⑧❡r✂ ❉❆ ✭✷✆✵✵✮ ❡➀❖❵ ❛❝t✐☎❛t✐�✄ ❛✄❞ ➀❖ ❜✉✄❝t✐�✄✿

❉✐❜❜❡r❡✄t✐❛✁ ❈�✄tr�✁ �❜ ❵t❡r�✐❞�❣❡✄❡✂✐✂ ❢⑧ ✄✐tr✐❝ �✝✐❞❡ ❛✄❞ ✐t✂ ❛❞❛♣t❛t✐�✄ ⑩✐t❤

❤⑧♣�✝✐❛s ❙♦❯✍✏❱❳ ♦❥ ➂✏◗♦P✍✒✏♦❳♦q②✱ ✷✵✆✿✷❪❻✲✷❭❻s

✲ ❉➃❛✉ ❿❏ ✭✷✆✆✵✮ ❚❤❡�❞�r❡ ❈��♣❡r ▲❡❝t✉r❡✿ ❚✐✂✂✉❡ ❛✄❣✐�t❡✄✂✐✄ ❛✄❞

♣❛t❤�❢✐�✁�❣⑧ �❜ ☎❛✂❝✉✁❛r✿ ❛ ✉✄✐❜⑧✐✄❣ ❤⑧♣�t❤❡✂✐✂s ☛②☞✌✍✎✌✏✑✒♦✏✱ ❨➄❹➅❺❬✵✆➁✓✲

✵✆❪✷s

✲ ❊❝⑨❡✁ ❘❍✱ ●r✉✄❞⑧ ❵❴ ❫ ❩✐♠♠❡t ❾❩ ✭✷✆✆❪✮ ❚❤❡ ♠❡t❛❢�✁✐❝ ✂⑧✄❞r�♠❡s ❄❅✌

➆❱✏P✌✎✱ ❨➇⑤❬✵➁✵❪✲✵➁✷❽s

✲ ❊✁ ❆❝❝�✉✐ ❘➀✱ ●�✉✁❞ ❵❚✱ ❍❛⑦⑦ ●❾✱ ❈❤✉ ➈✱ ❉❛☎✐✂ ❴❑✱ ❑r❛❜t ❉❈✱ ▲✉✄❞ ❉❉✱

❇r��⑨✂ ❘❴✱ ❉�✂❤✐ ❍✱ ❩✐♠♠❡r♠❛✄ ❑❆✱ ❑✉t✂❝❤⑨❡ ❲✱ ❆✄✂❡t❤ ❑❵✱ ❍❡✐✂t❛❞ ❉❉

❫ ❲❡✐✂✂ ❘❴ ✭✷✆✵✷✮ ❆�rt✐❝ ☎❛✁☎❡ ✂❝✁❡r�✂✐✂ ✐✄ ♠✐❝❡ ❞❡❜✐❝✐❡✄t ✐✄ ❡✄❞�t❤❡✁✐❛✁
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❈✟✞✠✌❧✡✒☞✞✍ P❤✍✎✟☞❧☞✏✍✱ ✸✵✔✭✾✕✖✗✶✘✙✚✲✗✶✘✶✘✝

✲ ❊✛✜✂s ▼✢✱ ❉✆✈�❞ ❉❙ ✫ ▲✆♥✣✛✂✄✲❊✈✆♥s ✤✚✙✙✥✮ ❋✂t✆✛ ✂✁♣♦s✦r✂ t♦ ✆ ✜✆t✂r♥✆✛

✛♦✇ ♣r♦t✂�♥ ❞�✂t �s ✆ss♦❝�✆t✂❞ ✇�t☎ ✆✛t✂r✂❞ ✛✂✧t ✈✂♥tr�❝✦✛✆r ♣r✂ss✦r✂ r✂s♣♦♥s✂

t♦ �s❝☎✆✂✜�✆✲r✂♣✂r✧✦s�♦♥ �♥★✦r✄✝ ❇✞✟✒✟✎❤ ❏☞✌✞☛✡❧ ☞❢ ◆✌✒✞✟✒✟☞☛✱ ✾✩✭✪✕✖✬✘✲✶✙✙✝

✲ ❊✛✜✂s ▼✢✱ ✗✆✆s✂ ✯✱ ●✆r❞♥✂r ❉❙ ✫ ▲✆♥✣✛✂✄✲❊✈✆♥s ❙✰ ✤✚✙✙✬✮ ❙✂✁

❞�✧✧✂r✂♥❝✂s �♥ s✂♥✳✴✷✴✹✴✷✺ ✷✻ ✼✲✆❞r✂♥✂r✣�❝ ✆✣♦♥�st �s♦♣r♦t✂r✂♥♦✛ �♥ t☎✂ �s♦✛✆t✂❞

r✆t ☎✂✆rt ✧♦✛✛♦✇�♥✣ ♣r✂♥✆t✆✛ ♣r♦t✂�♥ r✂str�❝t�♦♥✝ ❇✞✟✒✟✎❤ ❏☞✌✞☛✡❧ ☞❢ ◆✌✒✞✟✒✟☞☛✱

✪✵✪✭✽✕✖✥✚✿✲✥✘❀✝

✲ ❊✛✜✂s ▼✢✱ ▼❝▼✦✛✛✂♥ ❙✱ ●✆r❞♥✂r ❉❙ ✫ ▲✆♥✣✛✂✄✲❊✈✆♥s ❙✰ ✤✚✙✙❁✮ ❂r✂♥✆t✆✛

❞�✂t ❞✂t✂r✜�♥✂s s✦s❝✂♣t�❃�✛�t✄ t♦ ❝✆r❞�✆❝ �s❝☎✆✂✜�✆✲r✂♣✂r✧✦s�♦♥ �♥★✦r✄

✧♦✛✛♦✇�♥✣ tr✂✆t✜✂♥t ✇�t☎ ❞�✂t☎✄✛✜✆✛✂�❝ ✆❝�❞ ✆♥❞ ❄✲✯❝✂t✄✛❝✄st✂�♥✂✝ ❅✟❢❡

■✠✟❡☛✠❡✎✱ ✩❑✭✸❖◗✕✖✶❀✬✲✶✿✿✝

✲ ❊✛t♦♥ ❚❙ ✫ ▼✆rt�♥ ▼▼ ✤✚✙✙✥✮ ✯♥✣�♦t✂♥s�♥ ❘❘ t✄♣✂ ✶ r✂❝✂♣t♦r ✣✂♥✂ r✂✣✦✛✆t�♦♥✝

❚r✆♥s❝r�♣t�♦♥✆✛ ✆♥❞ ♣♦sttr✆♥s❝r�♣t�♦♥✆✛ ✜✂❝☎✆♥�s✜s✝ ❍✍②❡✞✒❡☛✎✟☞☛✱ ◗✾✖✬✿✘✲

✬❯✶✝

✲ ❊✜✆✜�✆♥ ❙✯✱ ❄�✂✛s✂♥ ▼❱✱ ❂✂❞✂rs✂♥ ✢❋ ✫ ❨tt✂ ▲ ✤✶✬✬✘✮ ❲�❞♥✂✄ ❞�✜✂♥s�♦♥s

✆t s♦♥♦✣r✆♣☎✄❳ ✰♦rr✂✛✆t�♦♥ ✇�t☎ ✆ s✂✁✱ ✆♥❞ ☎✆❃�t✦s �♥ ❯❯✿ ✆❞✦✛t ✈♦✛✦♥t✂✂rs✝

❆♠❡✞✟✠✡☛ ❏☞✌✞☛✡❧ ☞❢ ❩☞❡☛✒✏❡☛☞❧☞✏✍✱ ✪✔✵✖❁✘✲❁❯✝

✲ ❊r❞✂✛✄ ✯✱ ●r✂✂♥✧�✂✛❞ ❬✱ ❭✆✣♥✂r ▲ ✫ ❱✆✄✛�s ✰ ✤✚✙✙✘✮ ❙✂✁✦✆✛ ❉�✜♦r♣☎�s✜ �♥

t☎✂ ✆✣✂�♥✣ ❦�❞♥✂✄❳ ✂✧✧✂❝ts ♦♥ �♥★✦r✄ ✆♥❞ ♥�tr�❝ ♦✁�❞✂ s✄st✂✜✝ ❪✟✓☛❡✍

❫☛✒❡✞☛✡✒✟☞☛✡❧✱ ❯✘✤✘✮❳✶✙✚✶✲✶✙✚❯✝

✲ ❊r☎✦✜✆ ✯✱ ❙✆✛t✂r ✯▼✱ ❙❝✦✛✛✂✄ ❉❴✱ ▲✆♥✣✛✂✄✲❊✈✆♥s ❙✰ ✫ ❱✂♥♥✂tt ✯✢ ✤✚✙✙✥✮

❂r✂♥✆t✆✛ ✂✁♣♦s✦r✂ t♦ ✆ ✛♦✇ ♣r♦t✂�♥ ❞�✂t ♣r♦✣r✆✜s ❞�s♦r❞✂r✂❞ r✂✣✦✛✆t�♦♥ ♦✧

✛�♣�❞ ✜✂t✆❃♦✛�s✜ �♥ t☎✂ r✆t✝ ❆♠❡✞✟✠✡☛ ❏☞✌✞☛✡❧ ☞❢ P❤✍✎✟☞❧☞✏✍ ✑❵☛✓☞✠✞✟☛☞❧☞✏✍

✡☛✓ ❛❡✒✡❜☞❧✟✎♠✱ ✚✬✚✤❯✮❳ ❊✶✥✙✚✲❊✶✥✶❀✝

✲ ❊r�❦ss♦♥ ❊✱ ❣♦✄♦ ❋✱ ▲✄❃✂r✣ ❲✱ ✰✆r✛ss♦♥ ✗❊ ✫ ✗✆✦ ✢ ✤✚✙✙❀✮ ❊✧✧✂❝t ♦✧

✜✂t✆❃♦✛�❝ ❝✆✣✂ ☎♦✦s�♥✣ ♦♥ �✜✜✦♥♦✣✛♦❃✦✛�♥ ✯ ✆♥❞ ❝♦rt�❝♦st✂r♦♥✂ ✂✁❝r✂t�♦♥
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✔✖✖s

✲ ✗✂♥✁t�✂ ❱▲✱ ❇✉✁✘ ❚▲✱ ❍✉✄✄✐♥✁ ●❘✱ ❍✉☎❦❛ ❇❙✱ ❑�☎✁�②✱ ❏▲ ✫ ❙❝✘♦tt�♥❢�☎❞ ❉

✙✶✚✛✛✮ ❇�♥�❢✐t✁ ❛♥❞ ✂✐✁❦✁ ♦❢ ♠�♥♦✜❛✉✁❛☎ �✁t✂♦✄�♥ ❛♥❞✢♦✂ ✜✂♦✄�✁t✐♥ ✘♦✂♠♦♥�

✉✁�s ✣✂�❡�♥t❛t✐❡� ✤�❞✐❝✐♥�✱ ✶✼✙✕✮✿✕✷✶✲✕✷✖s

✲ ✗✁✁�☎t✐♥� ❏▲✱ ❉❛☎� ▲❇ ✫ ❋�✂✄✉✁♦♥ ❙❙● ✙✕✷✶✶✮ ❘❛✥ ●❚✣❛✁�✁ ✥✐♥❞ ❛t ❛

❝♦♠♠♦♥ ✁✐t� ✇✐t✘✐♥ t✘� ❛♥✄✐♦t�♥✁✐♥ ■■ t②✜� ■ ✂�❝�✜t♦✂ ❝❛✂✥♦✦②☎✲t�✂♠✐♥❛☎ t❛✐☎✿

�❡✐❞�♥❝� t✘❛t ❘❛✥✔ ✂�✄✉☎❛t�✁ ✂�❝�✜t♦✂ ✜✘♦✁✜✘♦✂②☎❛t✐♦♥✱ ❞�✁�♥✁✐t✐③❛t✐♦♥✱ ❛♥❞

✂�✁�♥✁✐t✐③❛t✐♦♥s ▼✎☞✝✧★☞☛r P❤☛r✟☛✧✎☞✎✏✌✱ ✼✚✙✶✮✿✶✼✩✲✶✛✔s

✲ ❋❛✂✘❛t✱ ✤s✱ ▲❛❡✐✄♥�✱ ✤s ✫ ❘❛♠✇�☎☎✱ ✣s✱ ✶✚✚✾s ❚✘� ❡❛✁❝✉☎❛✂ ✜✂♦t�❝t✐❡� �❢❢�❝t✁

♦❢ �✁t✂♦✄�♥s ❋✪❙✗❇ ❏✱ ✶✷✙✩✮✱ ✜✜s✾✶✩✬✾✕✔s

✲ ❋❛✂✐❛✲❈♦✁t❛ ●✱ ▲�✐t�✲✤♦✂�✐✂❛ ✪ ✫ ❍�♥✂✐q✉�✁✲❈♦�☎✘♦ ❚ ✙✕✷✶✔✮ ❈❛✂❞✐♦❡❛✁❝✉☎❛✂

�❢❢�❝t✁ ♦❢ t✘� ❛♥✄✐♦t�♥✁✐♥ t②✜� ✕ ✂�❝�✜t♦✂s ✯☛r✰✞✎☞✎✏✞☛✱ ✸✸✭✳✴✽✒✓✔✖✚✲✔✔✚s

✲ ✵✺✻❀ ❁❂ ❃❄❅❆✺◆❖◗◗ ❯❂ ❲❄❖✻❀ ❳❂ ❨✺❅❩✺◗ ❁❂ ❬❭❪◗✺❫❴ ❵ ❜ ❬❅❣❅❆❥✺◗◗❧ ♣ ✈④⑤⑤⑥⑦

❱❛☎✐❞❛t✐♦♥ ♦❢ ❡♦☎✉♠�✬✜✂�✁✁✉✂� ✂�❝♦✂❞✐♥✄ t❛✐☎ ❝✉❢❢ ✥☎♦♦❞ ✜✂�✁✁✉✂�

♠�❛✁✉✂�♠�♥t✁s ✪♠�✂✐❝❛♥ ❏♦✉✂♥❛☎ ♦❢ ❍②✜�✂t�♥✁✐♦♥✱ ✕✶✙✶✕✮✿✶✕✛✛✲✶✕✚✶s

✲ ❋�✂✂❛✂✐♦ ❈✤ ✙✕✷✷✾✮ ❘♦☎� ♦❢ ❛♥✄✐♦t�♥✁✐♥ ■■ ✐♥ ❝❛✂❞✐♦❡❛✁❝✉☎❛✂ ❞✐✁�❛✁� ✬

t✘�✂❛✜�✉t✐❝ ✐♠✜☎✐❝❛t✐♦♥✁ ♦❢ ♠♦✂� t✘❛♥ ❛ ❝�♥t✉✂② ♦❢ ✂�✁�❛✂❝✘s ⑧✎★r✠☛☞ ✎⑨ ✡❤✝

⑩✝✠✞✠❶❷✠✏✞✎✡✝✠✍✞✠❶❷☞✰✎✍✡✝r✎✠✝ ❸✌✍✡✝✟✱ ✳✓✖✲✶✔s

✲ ❋�✂✂❛✂✐♦ ❈✤✱ ✪❡�✂✐☎☎ ❉❇✱ ❇✂♦✁♥✐✘❛♥ ❑❇✱ ❈✘❛✜✜�☎☎ ✤❈✱ ❉✐③ ❉■✱ ●❛☎☎❛✄✘�✂ ✣✗✱

❹�❡�✁ ▲ ✫ ❚❛☎☎❛♥t ✗✪ ✙✕✷✶✷✮ ❘�✄✉☎❛t✐♦♥ ♦❢ ❝❛✂❞✐♦❡❛✁❝✉☎❛✂ ❝♦♥t✂♦☎

♠�❝✘❛♥✐✁♠✁ ✥② ❛♥✄✐♦t�♥✁✐♥ ✙✶✲✼✮ ❛♥❞ ❛♥✄✐♦t�♥✁✐♥✲❝♦♥❡�✂t✐♥✄ �♥③②♠� ✕s

❋✂♦♠✿ ✯✎✠✡✝✟✆✎r☛r✌ ❊✠✰✎✧r✞✠✎☞✎✏✌❺ ❻✌✆✝r✡✝✠✍✞✎✠ ☛✠✰ ❻✎r✟✎✠✝

▼✝✧❤☛✠✞✍✟✍s ✗❞✐t✐�❞ ✥② ❘✤ ❈❛✂�②s ❍✉♠❛♥❛ ✣✂�✁✁✱ ❚♦t♦✇❛✱ ❼❙✪s

✲ ❋✐☎✁�✂ ❉ ✙✕✷✷✛✮ ❋❛❝t♦✂✁ ✪❢❢�❝t✐♥✄ t✘� ●☎♦♠�✂✉☎❛✂ ❋✐☎t✂❛t✐♦♥ ❘❛t� ♦❢ t✘� ✪✄✐♥✄

❑✐❞♥�②s ❽✝r✞☛✡r✞✧ ❾✝✆❤r✎☞✎✏✌✱ ✼✩✲✼✼s
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✲ ❋�r❞✁✉✂ ▼✱ ❙�✈✁r✁❛ ❈❆ ✫ ❘❡✄♥☎❧❞✂ ❉❲ ✭✷✆✆✵✮ Pr❡✈❡♥t�☎♥ ☎♦ ❝✁r❞�☎✈✁✂❝✉❧✁r

❡✈❡♥t✂ ❜✄ tr❡✁t�♥❣ ❤✄♣❡rt❡♥✂�☎♥ �♥ ☎❧❞❡r ✁❞✉❧t✂s ✁♥ ❡✈�❞❡♥❝❡ ❜✁✂❡❞

✁♣♣r☎✁❝❤✝ ❏✞✟✠✡☛☞ ✞✌ ✍☞✐✡✐✎☛☞ ❍②✏✑✠✒✑✡✓✐✞✡✱ ✶✔✕✸✖✿✷✗✘✲✷✷✙✝

✲ ❋�✂❝❤❡r ▼✱ ❇✁❡✂✂❧❡r ❆ ✫ ❙❝❤✉♥✚❡rt ✛ ✭✷✆✆✷✮ ❘❡♥�♥ ✁♥❣�☎t❡♥✂�♥ ✂✄✂t❡❛ ✁♥❞

❣❡♥❞❡r ❞�♦♦❡r❡♥❝❡✂ �♥ t❤❡ ❝✁r❞�☎✈✁✂❝✉❧✁r ✂✄✂t❡❛✝ ✍☛✠✜✐✞✢☛✓✎✟☞☛✠ ✣✑✓✑☛✠✎✤✥

✺✸✿✻✦✷✲✻✦✦✝

✲ ❋❧☎r✁✂ ✧❙ ✭✷✆✗★✮ ❇❧☎☎❞ ♣r❡✂✂✉r❡ ✈✁r�✁❜�❧�t✄s ❆ ♥☎✈❡❧ ✁♥❞ �❛♣☎rt✁♥t r�✂✚

♦✁❝t☎r✝ ✍☛✡☛✜✐☛✡ ❏✞✟✠✡☛☞ ✞✌ ✍☛✠✜✐✞☞✞✩②✱ ✪✬✿✙✙✦✲✙✻★✝

✲ ❋☎✂t❡r ▼❈✱ ✛✇✁♥❣ ❙✧✱ ▲✁r✂☎♥ ▼●✱ ▲�❝❤t❛✁♥ ✧✛✱ P✁r�✚❤ ◆■✱ ❱✁✂✁♥ ❘❙✱ ▲❡✈✄

❉ ✫ ❋☎① ❈❙ ✭✷✆✆✵✮ ❖✈❡r✇❡�❣❤t✱ ☎❜❡✂�t✄✱ ✁♥❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧☎♣❛❡♥t ☎♦ ✂t✁❣❡ ★

❈❑❉s ❚❤❡ ❋r✁❛�♥❣❤✁❛ ✛❡✁rt ❙t✉❞✄✝ ✯♠✑✠✐✎☛✡ ❏✞✟✠✡☛☞ ✞✌ ✰✐✜✡✑② ✳✐✓✑☛✓✑✓✴

✺✪✕✶✖✿★✘✲✹✵✝

✲ ❋☎✇❧❡r ▼❊ ✫ ▼�✚☎t✁ ❙❑ ✭✷✆✆✻✮ ❇�☎❧☎❣✄✱ ❛❡❞�❝�♥❡✱ ✁♥❞ ✂✉r❣❡r✄ ☎♦ ❡❧❡♣❤✁♥t✂✝

❯♥�t❡❞ ❑�♥❣❞☎❛✝ ❇❧✁❝✚✇❡❧❧ P✉❜❧�✂❤�♥❣✝ ❆♣♣❡♥❞�① ✘✱ ♣❣ ✙✆✘✝

✲ ❋☎① ❈❙✱ ▲✁r✂☎♥ ▼●✱ ▲❡�♣ ❊P✱ ❈✉❧❧❡t☎♥ ❇✱ ❲�❧✂☎♥ P❲ ✫ ▲❡✈✄ ❉ ✭✷✆✆✹✮

Pr❡❞�❝t☎r✂ ☎♦ ♥❡✇✲☎♥✂❡t ✚�❞♥❡✄ ❞�✂❡✁✂❡ �♥ ✁ ❝☎❛❛✉♥�t✄✲❜✁✂❡❞ ♣☎♣✉❧✁t�☎♥✝

❏✞✟✠✡☛☞ ✞✌ ✒✤✑ ✯♠✑✠✐✎☛✡ ✼✑✜✐✎☛☞ ✯✓✓✞✎✐☛✒✐✞✡✱ ✪✬✶✕✽✖✿✵✹✹✲✵✙✆✝

✲ ❋✉❝❤✂ ❋❉✱ ❈❤✁❛❜❧❡✂✂ ▲❊✱ ❲❤❡❧t☎♥ ❖❑✱ ◆�❡t☎ ❋✧ ✫ ✛❡�✂✂ ● ✭✷✆✆✗✮ ❆❧❝☎❤☎❧

❝☎♥✂✉❛♣t�☎♥ ✁♥❞ t❤❡ �♥❝�❞❡♥❝❡ ☎♦ ❤✄♣❡rt❡♥✂�☎♥s ❚❤❡ ✁t❤❡r☎✂❝❧❡r☎✂�✂ r�✂✚ �♥

❝☎❛❛✉♥�t�❡✂ ✂t✉❞✄✝ ❍②✏✑✠✒✑✡✓✐✞✡✱ ✸✽✕✺✖✿✗✷✹✷✲✗✷✙✆✝

✲ ❋✉✚✉❛✉r✁ ❉✱ ●☎❤☎♥❣� ❚✱ ❑✁❞✁❛❜� ❆✱ ■③✉❛� ❨✱ ❆♥❣ ✧✱ ❨✉♥ ❈❖✱ ❇✉❡r✚ ❉●✱

✛✉✁♥❣ P▲ ✫ ✧✁�♥ ❘❑ ✭✷✆✆✗✮ Pr❡❞☎❛�♥✁♥t r☎❧❡ ☎♦ ❡♥❞☎t❤❡❧�✁❧ ♥�tr�❝ ☎①�❞❡

✂✄♥t❤✁✂❡ �♥ ✈✁✂❝✉❧✁r ❡♥❞☎t❤❡✁❧�✁❧ ❣r☎✇t❤ ♦✁❝t☎r✲�♥❞✉❝❡❞ ✁♥❣�☎❣❡♥❡✂�✂ ✁♥❞

✈✁✂❝✉❧✁r ♣❡r❛❡✁❜�❧�t✄✝ ✾❀✯❁✱ ✬❂✕✺✖✿✷✻✆✹✲✷✻✆✘✝

✲ ❋✉♥✚❡✲❑✁�✂❡r ✛✱ ❘❡�♥❡❛✉♥❞ ✧✱ ❙t❡❝✚❧�♥❣✂ ❯▼ ✫ ❯♥❣❡r ❚ ✭✷✆✗✆✮ ❆❞✁♣t❡r

♣r☎t❡�♥✂ ✁♥❞ ♣r☎❛☎t❡r r❡❣✉❧✁t�☎♥ ☎♦ t❤❡ ✁♥❣�☎t❡♥✂�♥ ❆❚✷ r❡❝❡♣t☎r ❃

�❛♣❧�❝✁t�☎♥✂ ♦☎r ❝✁r❞�✁❝ ♣✁t❤☎♣❤✄✂�☎❧☎❣✄✝ ❏✞✟✠✡☛☞ ✞✌ ✒✤✑ ✣✑✡✐✡ ✯✡✩✐✞✒✑✡✓✐✡

✯☞✜✞✓✒✑✠✞✡✑ ❁②✓✒✑♠✱ ✶✶✕✶✖✿✦✲✗✻✝
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s✂�☎✐❤s✱ ❛♥☎ ✐☎❤♥✂✐❢✐❝❛✂✐♦♥ ❛s ♥✐✂r✐❝ ♦✆✐☎❤✳ ◆✝✞✟✠ ▲✟✡☛☞✌✟ ✍✎ P✏✑✒✍✝✠✝✓✑ ✝✌

▼✟✔✍✡✍✎✟✳ ✇✇✇✳♥♦❜❤❧♣r✐③❤✳♦r❣✕♥♦❜❤❧❴♣r✐③❤s✕✉❤☎✐❝✐♥❤✕✳✳✳✕❢�r❝✁❣♦✂✂✲❧❤❝✂�r❤✳♣☎❢

✲ ❋�r❝✁❣♦✂✂ ❘❋ ✫ ❩❛✇❛☎③✖✐ ❏✗ ✭✶✄✽✘✮ ❚✁❤ ♦❜❧✐❣❛✂♦r❡ r♦❧❤ ♦❢ ❤♥☎♦✂✁❤❧✐❛❧ ❝❤❧❧s

✐♥ ✂✁❤ r❤❧❛✆❛✂✐♦♥ ♦❢ ❛r✂❤r✐❛❧ s✉♦♦✂✁ ✉�s❝❧❤ ❜❡ ❛❝❤✂❡❧❝✁♦❧✐♥❤✳ ◆✙☛☞✌✟✱

✷✚✚✛✸✜✸✲✸✜✻✳

✲ ✢✣✤✥✦✧✤★✩✪✪ ✬ ✯ ✰✴✪✵✧✹ ✺ ✼✾❀❀❁❂ ❃✪❄❅✦❆✧✹❇✩✹ ✪❇✦✤❇❈ ❅❉❇❄✧ ✥●✪✦❆✩✥✧ ❇✪

✈❛s❝�❧❛r ☎✐s❤❛s❤✳ ❋r♦✉ ✉❛r✈❤❧ ✂♦ ✉❤♥❛❝❤✳ ❍✍✌✡☞✠✙☛✍✝✎✱ ■■❑✛✶✜✘✽✲✶✜✶❖✳

✲ ✢✣✤✥✦✧✤★✩✪✪ ✬ ✯ ◗✧✥✥✩ ❙❯ ✼✾❀❱✾❂ ❲❇✦✤❇❈ ❅❉❇❄✧ ✥●✪✦❆✩✥✧✥❳ ❨✧❬❭✹✩✦❇❅✪ ✩✪❄

❢�♥❝✂✐♦♥✳ ❪☞✌✝❫✟✙✎ ❵✟✙✌☛ ❞✝☞✌✎✙✠✱ ❑❑✛✽❥✄✲✽✸✜✳

✲ ✢✣✤✥✦✧✤★✩✪✪ ✬❦ ❯✹❅✥✥ ❃♠❦ q❅✹❅❈t ①◗❦ ❲✩t✩✪✧ ✰❦ ◗❈❆②✩✤✵ q❦ ④✩✦❆ ♠ ✯

⑤❧❤✐♥❤r✂ ⑥ ✭✶✄✄❖✮ ⑦✐✂r✐❝ ♦✆✐☎❤ s❡♥✂✁❛s❤ ✐s♦③❡✉❤s✳ ⑧✁❛r❛❝✂❤r✐③❛✂✐♦♥✱

♣�r✐❢✐❝❛✂✐♦♥✱ ✉♦❧❤❝�❧❛r ❝❧♦♥✐♥❣✱ ❛♥☎ ❢�♥❝✂✐♦♥s✳ ❵✑❫✟✌☛✟✎✒✍✝✎✱ ✷❑⑨⑩❶✛✶✶❥✶✲

✶✶✸✶✳

✲ ❷❛✐❣♥❛r☎ ❸✱ ❹❛✈♦�r♦�✆ ❹✱ ❺✐❤r❤ ❸✱ ❸✐❛♥♦s ❻✱ ❚✁ér♦♥☎ ❸✱ ❹❝✁�✉❛❝✁❤r ❼✱

❹❧❛✉❛ ❻ ✫ ❷�❤♥♥♦�♥ ❘ ✭❥✘✶❽✮ ❊❢❢❤❝✂ ♦❢ s❤✆ ☎✐❢❢❤r❤♥❝❤s ♦♥ ❾r❛✐♥

❼✐✂♦❝✁♦♥☎r✐❛❧ ❋�♥❝✂✐♦♥ ❛♥☎ ❿✂s ❹�♣♣r❤ss✐♦♥ ❜❡ ➀✈❛r✐❤❝✂♦✉❡ ❛♥☎ ✐♥ ❻❣❤☎

❼✐❝❤✳ ❪✎✔✝✡✌✍✎✝✠✝✓✑✱ ■➁⑩⑨✚❶✛❥✽✄✸✲❥✄✘❖✳

✲ ❷❛♥✂❤♥ ➂✱ ❺✐♥☎♣❛✐♥✂❤r ⑤✱ ➃♥❣❤r ❚ ✫ ❼�❧❧✐♥s ❏ ✭❥✘✶✶✮ ❚✁❤ ✐✉♣♦r✂❛♥❝❤ ♦❢

❛♥✐✉❛❧ ✉♦☎❤❧s ❢♦r ✁❡♣❤r✂❤♥s✐♦♥ r❤s❤❛r❝✁✳ ➄✌✝➅➆ ❚✁❤ ❿✉♣♦r✂❛♥❝❤ ♦❢ ❻♥✐✉❛❧

❊✆♣❤r✐✉❤♥✂❛✂✐♦♥ ❢♦r ❹❛❢❤✂❡ ❛♥☎ ❾✐♦✉❤☎✐❝❛❧ ❘❤s❤❛r❝✁✱ ⑤�❧✇❤r ❻❝❛☎❤✉✐❝

❸�❜❧✐s✁❤rs✱ ❚✁❤ ⑦❤✂✁❤r❧❛♥☎s✳ ❸✽✄✲✄✻✳

✲ ❷❛♦ ❏✱ ❩✁❛♥❣ ⑥✱ ❺❤ ⑤➂✱ ⑧✁❛♦ ❏ ✫ ❷❛♦ ❺ ✭❥✘✶✶✮ ❻❝✂✐✈❛✂✐♦♥ ♦❢ ❝❤♥✂r❛❧

❛♥❣✐♦✂❤♥s✐♥ ✂❡♣❤ ❥ r❤❝❤♣✂♦rs s�♣♣r❤ss❤s ♥♦r❤♣✐♥❤♣✁r✐♥❤ ❤✆❝r❤✂✐♦♥ ❛♥☎ ❜❧♦♦☎

♣r❤ss�r❤ ✐♥ ❝♦♥s❝✐♦�s r❛✂s✳ ➇➅✟✌✍✡✙✎ ❞✝☞✌✎✙✠ ✝➈ ❵✑❫✟✌☛✟✎✒✍✝✎✱ ✷➉⑨⑩❶✛✜❥❖✲

✜✸✘✳
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✲ ●❛� ❏✱ ❩✁❝❦❡r ■❍ ✫ ●❛� ▲ ✭✷✂✶✄✮ ❆❝t�♦❛t☎�♥ �❢ ❝❡♥tr❛✆ ❛♥❣☎�t❡♥✝☎♥ t②♣❡ ✷

r❡❝❡♣t�r✝ ❜② ❝�✞♣�✁♥❞ ✷✶ ☎✞♣r�♦❡✝ ❛rt❡r☎❛✆ ❜❛r�r❡❢✆❡✟ ✝❡♥✝☎t☎♦☎t② ☎♥ r❛t✝ ✇☎t❤

❤❡❛rt ❢❛☎✆✁r❡✉ ✠♠✡☛✐☞✌✍ ✎✏✑☛✍✌❧ ✏✒ ✓✔✕✡☛✖✡✍s✐✏✍✱ ✗✘✙✚✛✜✿✶✷✄✽✲✶✷✺✢✉

✲ ●❛� ❨ ✭✷✂✶✂✮ ❚❤❡ ✞✁✆t☎♣✆❡ ❛❝t☎�♥✝ �❢ ◆❖✉ ❈✌☛✣✐✏✤✌s☞✑❧✌☛ P✥✔s✐✏❧✏✦✔✱

✹✧★✿✽✷✩✲✽✪✩✉

✲ ✬✯✰✳✴✵ ✸✻ ✸✼✾❀✼✯❁✼ ❂✻ ❃❄❀❅❁✼❇✴ ❉✻ ❅✯ ✬✯✴❊✵❁✳ ❋✻ ❑✵✰✰▼✯❁✾ ❂✻ ◗✵❀❘✼ ❙✻

❯❛✝t☎❣✆☎�♥☎ ▲✱ ❚✁r�✆� ▲✱ ●✁❡rr☎♥ ❱ ❚r❡✞�✆☎ ❲ ❛♥❞ ❳☎r�♥☎ ▲ ✭✷✂✂✩✮ ❳t☎✞✁✆❛t☎�♥

�❢ ❆❚✷ r❡❝❡♣t�r ❡✟❡rt✝ ❜❡♥❡❢☎❝☎❛✆ ❡❢❢❡❝t✝ ☎♥ ✝tr�❦❡✲♣r�♥❡ r❛t✝❬ ❢�❝✁✝ �♥ r❡♥❛✆

❞❛✞❛❣❡✉ ✓✔✕✡☛✖✡✍s✐✏✍✱ ✷❭✭✶✷✮❬✷✄✄✄✲✷✄✺✶✉

✲ ●☎❛♥☎ ❏❪✱ ❪✁❝❤✝ ❳✱ ✫ ●�♥③❛✆❡③✲❫☎✆✆❛✆�❜�✝ ❴❆ ✭✷✂✶✪✮ ❆♥❣☎�t❡♥✝☎♥ ■■ ❚②♣❡ ✶

r❡❝❡♣t�r✲❛✝✝�❝☎❛t❡❞ ♣r�t❡☎♥✉ ❆ ♥�♦❡✆ ✞�❞✁✆❛t�r �❢ ❛♥❣☎�t❡♥✝☎♥ ■■ ❛❝t☎�♥✝ ☎♥

t❤❡ ♥❡♣❤r�♥✉ ✓✔✕✡☛✖✡✍s✐✏✍✱ ❵✚✿✶✶✺✂✲✶✶✺✷

✲ ●☎✆❜❡rt ❏❳ ✫ ◆☎❥✆❛♥❞ q❏ ✭✷✂✂✽✮ ❳❡✟ ✈☎❢❢❡r❡♥❝❡✝ ☎♥ t❤❡ ✈❡♦❡✆�♣✞❡♥t❛✆ ❖r☎❣☎♥✝

�❢ ❍②♣❡rt❡♥✝☎�♥ ❛♥❞ ❯❛r❞☎�r❡♥❛✆ ✈☎✝❡❛✝❡✉ ✠♠✡☛✐☞✌✍ ✎✏✑☛✍✌❧ ✏✒ P✥✔s✐✏❧✏✦✔ ①

④✡✦✑❧✌✖✏☛✔⑤ ⑥✍✖✡✦☛✌✖✐✤✡ ✌✍✣ ❈✏♠✕✌☛✌✖✐✤✡ P✥✔s✐✏❧✏✦✔⑦ ✷✩✺❬❴✶✩✄✶✲❴✶✩✺✷✉

✲ ●☎✆❜❡rt ❏❳✱ ▲❛♥❣ ❆▲✱ ●r❛♥t ❆❴ ✫ ◆☎❥✆❛♥❞ q❏ ✭✷✂✂✺✮ q❛t❡r♥❛✆ ♥✁tr☎❡♥t

r❡✝tr☎❝t☎�♥ ☎♥ ✝❤❡❡♣❬ ❤②♣❡rt❡♥✝☎�♥ ❛♥❞ ❞❡❝r❡❛✝❡❞ ♥❡♣❤r�♥ ♥✁✞❜❡r ☎♥

�❢❢✝♣r☎♥❣ ❛t ✩ ✞�♥t❤✝ �❢ ❛❣❡✉ ❚❤❡ ❏�✁r♥❛✆ �❢ ⑧❤②✝☎�✆�❣②✱ ✺✢✺❬✶✪❭✲✶✄❭✉

✲ ●☎✆✆☎❛✞✲✈❛♦☎✝ ❳✱ ⑧❛②♥❡ ❫❳✱ ⑨❛✝♣❡r ❳❖✱ ❚�✞✞❛✝☎ ❲◆✱ ❴�❜❜☎♥✝ q❲ ✫ ✈☎③ ✈■

✭✷✂✂❭✮ ▲�♥❣✲t❡r✞ ❆❚⑩ r❡❝❡♣t�r ❜✆�❝❦❛❞❡ ☎✞♣r�♦❡✝ ✞❡t❛❜�✆☎❝ ❢✁♥❝t☎�♥ ❛♥❞

♣r�♦☎❞❡✝ r❡♥�♣r�t❡❝t☎�♥ ☎♥ ❪☎✝❝❤❡r✲✪✄✄ r❛t✝✉ ✠♠✡☛✐☞✌✍ ✎✏✑☛✍✌❧ ✏✒ P✥✔s✐✏❧✏✦✔

① ✓✡✌☛✖ ✌✍✣ ❈✐☛☞✑❧✌✖✏☛✔ P✥✔s✐✏❧✏✦✔✱ ✗★❶✙❶✜✿❍✶✪✷❭✲✶✪✪✪✉

✲ ●✆❛✝✝�❝❦ ❴❏ ✭✷✂✶✶✮ ❚❤❡ ❛❣☎♥❣ ❦☎❞♥❡②❬ q�r❡ ♣☎❡❝❡✝ t� t❤❡ ♣✁③③✆❡❷ ❸✌✔✏

❈❧✐✍✐☞ P☛✏☞✡✡✣✐✍✦s✱ ❹❵✙✹✜✿✷❭✶✲✷❭✷✉

✲ ●�❣❣☎♥✝ q●✱ ❳❤❛❤ ❳❆✱ ●�❤ ❏✱ ❯❤❡r✁❦✁r☎ ❆✱ ❺❡☎r ✈●✱ ⑨❡✆✆❡❤❡r ✈ ✫ q❛❤✞✁❞

◆ ✭✷✂✂✶✮ ■♥❝r❡❛✝❡❞ ✁r☎♥❛r② ♥☎tr☎t❡✱ ❛ ✞❛r❦❡r �❢ ♥☎tr☎❝ �✟☎❞❡ ☎♥ ❛❝t☎♦❡

☎♥❢✆❛✞✞❛t�r② ❜�✇❡✆ ❞☎✝❡❛✝❡✉ ❸✡✣✐✌✖✏☛s ✏✒ ⑥✍✒❧✌♠♠✌✖✐✏✍✱ ✚✛✿✢✩✲❭✪✉
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✲ ●♦�❣✉✁ ❏✱ ●♦�s✂❦♦✄ ▼✱ ❑✂❤♥ ◆ ✫ ❉❤s❦❤❛❤☎♦✉❛♦✉ ❙❙ ✭✷✆✶✝✮ ❍②☎♣�t♣♥s✁♦♥ ❤s

❤ �✁s❦ ❢❤✞t♦� ❢♦� ✁s✞✂❤♣❡✁✞ st�♦❦♣ ✁♥ ✇♦❡♣♥✟ ❈✠✡✠❞☛✠✡ ☞✌✍r✡✠❧ ✌✎ ❈✠r❞☛✌❧✌✏✑✱

✼✒✓✓✝✲✓✔✷✟

✲ ●♦��✁③ ❏✕ ✫ ▼❤�t✁♥♣③✲✖❤st♣❛❤♦ ❆ ✭✷✆✶✷✮ P�♦t♣✁♥✉�✁❤✗ ❉♣t♣✞t✁♦♥ ❤♥✘ �♦❛♣ ✁♥

♥❤t✁✄♣ �♣♥❤❛ ✘✁s♣❤s♣ ☎�♦❣�♣ss✁♦♥✟ ❚r✠✡✙✚❧✠✡✛ ❘✜✢☛✜✣✙✱ ✤✥✦✧★✒ ✸✲✶✸✟

✲ ●♦②❤❛ ✩✱ ❱❤♥✲❲✁✞❦❛♣ ❏✱ ●♦②❤❛ ❉ ✫ ✕♦♥❣♦ ✕❉ ✭✷✆✶✪✮

❆♥t♣♥❤t❤❛ ❡❤t♣�♥❤❛ ❛♦✇ ☎�♦t♣✁♥ ✘✁♣t✗ ❆✖❊✲✷ ✁♥ t✂♣ ❡♦✉s♣ ❛✉♥❣ ❤♥✘ s♣✬✉❤❛❛②

✘✁❡♦�☎✂✁✞ ☎�♦❣�❤❡❡✁♥❣ ♦❢ ✂②☎♣�t♣♥s✁♦♥✟ ❇✯❈ ✰✳✑✙☛✌❧✌✏✑✱ ✧✴✒✷✟

✲ ●�❤✘② ❊❋✱ ❙♣✞✂✁ ✕❆✱ ●�✁❢❢✁♥ ✖❆✱ ❙✞✂❤❡❜♣❛❤♥ ▼ ✫ ❑❤❛✁♥②❤❦ ❏❊ ✭✶✵✵✶✮

❊✬☎�♣ss✁♦♥ ♦❢ ❆✹✷ �♣✞♣☎t♦�s ✁♥ t✂♣ ✘♣✄♣❛♦☎✁♥❣ �❤t ❢♣t✉s✟ ☞✌✍r✡✠❧ ✌✎ ❈❧☛✡☛❝✠❧

■✡✢✜✙✛☛✏✠✛☛✌✡✱ ✽✽✦✺★✒✵✷✶✲✵✸✸✟

✲ ●�❤② ●❉ ✫ ❲✁✞❦st�♦❡ ❊ ✭✶✵✵✓✮ ✩❤☎✁✘ ❡♣❤s✉�♣❡♣♥t ♦❢ ❡♦✘✁❢✁♣✘

♦❛✁❣♦♥✉✞❛♣♦t✁✘♣ ❛♣✄♣❛s ✁♥ ☎❛❤s❡❤ s❤❡☎❛♣s ✇✁t✂ ❤ ❢❛✉♦�♦☎✂♦�♣ s☎♣✞✁❢✁✞ ❢♦�

s✁♥❣❛♣✲st�❤♥✘♣✘ ❉◆❆✟ ❆♥t✁s♣♥s♣ ❤♥✘ ◆✉✞❛♣✁✞ ❆✞✁✘ ❉�✉❣ ❉♣✄♣❛♦☎❡♣♥t✱

✓✭✸✮✗✶✸✸✲✶✝✆✟

✲ ●�❤③✉❛✲✻✁❛s❦❤ ❆✹✱ ◆❤✄❤♥✉❦�❤✇ ✖✱ ❏♦✂♥s♦♥ ▼✕✱ ❆�♥♦❛✘ ❉❆✱ ✩♣②♥♦❛✘s ✕P ✫

✩♣✘❡♣� ❉ ✭✷✆✆✾✮ ❊✬☎�♣ss✁♦♥ ♦❢ ♣♥✘♦t✂♣❛✁❤❛ ♥✁t�✁✞ ♦✬✁✘♣ s②♥t✂❤s♣ ✁♥ t✂♣ ♦✄✁♥♣

♦✄❤�② t✂�♦✉❣✂♦✉t t✂♣ ♦♣st�✉s ✞②✞❛♣✟ ❘✜✚r✌❞✍❝✛☛✌✡✱ ✧✺✤✒✪✓✵✲✪✔✓✟

✲ ●�♣♣♥✇❤❛✘ ✿ ✭✶✵✸❀❁ ❂❃❄ ❅❃❄▲❖◗❯❳❨ ❩❬ ❭❪❬❬❄❫◗ ❳❄❪❅❯❖❩❴ ❬❩❳ ❅❳❄❪❯❖❴❖❴❄❵ ✐❥♠ q

✞♦❡☎♦✉♥✘ ♦❢ ☎✁✞�✁✞ ❤✞✁✘ ✇✁t✂ t✇♦ ❡♦❛♣✞✉❛♣s ♦❢ ✞�♣❤t✁♥✁♥♣✟ ✿ts ✞♦❡❜✁♥❤t✁♦♥s

✇✁t✂ ❤✞✁✘ ❤♥✘ ❤❛❦❤❛✁✟ ✹✂♣ ❏♦✉�♥❤❛ ♦❢ ✻✁♦❛♦❣✁✞❤❛ ✖✂♣❡✁st�②✱ ✔✾✗✸✸✸✲✸✝✸✟

✲ ●�♦s ✩✱ ❉✁♥❣ ✈✱ ❙❦❛❤� ✕❆✱ P�♦ss♥✁t③ ❊❊✱ ❆�t♣�❜✉�♥ ❏✻✱ ✖✂♦�❤③②✞③♣✇s❦✁ ❏ ✫

❋♣❛✘❡❤♥ ✩❉ ✭✷✆✶✶✮ ●P✩✸✆ ♣✬☎�♣ss✁♦♥ ✁s �♣①✉✁�♣✘ ❢♦� t✂♣ ❡✁♥♣�❤❛♦✞♦�t✁✞♦✁✘

�♣✞♣☎t♦�✲✁♥✘♣☎♣♥✘♣♥t �❤☎✁✘ ✄❤s✞✉❛❤� ♣❢❢♣✞ts ♦❢ ❤❛✘♦st♣�♦♥♣✟ ④✑✚✜r✛✜✡✙☛✌✡✱

✴✼✒✝✝✷✲✝✪✶✟

✲ ●�♦ss ▼✕✱ ❆✘❤❡✞③❤❦ ▼✱ ✩❤❜♣ ✹✱ ❆❛✁ ❍❤�❜✁ ◆✱ ❑�t✁❛ ❏✱ ❑♦✞✂ ❆✱ ❍❤❡❤� P✱

❆❡❤♥♥ ❑ ✫ ✩✁t③ ❊ ✭✷✆✆✝✮ ✻♣♥♣❢✁✞✁❤❛ ♣❢❢♣✞ts ♦❢ ♣st�♦❣♣♥s ♦♥ ✁♥✘✁✞♣s ♦❢ �♣♥❤❛
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❞�♠�❣❡ ✐♥ ✉♥✐♥❡♣✁r❡✂✄☎♠✐③❡❞ ❙❍❘s♣ r�✄s❛ ❏✆✝✞✟✠❧ ❢✆✞ t❤✡ ❆☛✡✞☞✌✠✟ ✍✆✌☞✡t✎

✆❢ ◆✡✏❤✞✆❧✆♦✎✱ ✶✑✿✸✒✓✲✸✺✓❛

✲ ●r☎ss ▼▲✱ ✔❞�♠✂③�✕ ▼✱ ❘�✖❡ ❚✱ ❍�r✖✐ ✗✔✱ ❑r✄✐✘ ✙✱ ❑☎✂✁ ✔✱ ❍�♠�r P✱
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✲ ❍✐❧❧✐❛�✁✱ ▲✟✂✟ ❡☎ ❛❧✟✱ ✷✞✶✷✟ ❙❡✳✲s✆❡❝✐❢✐❝ ✐♥❢❧✉❡♥❝❡ ✝❢ ❛♥❣✐✝☎❡♥s✐♥ ☎✪✆❡ ✷

�❡❝❡✆☎✝� s☎✐✄✉❧❛☎✐✝♥ ✝♥ �❡♥❛❧ ❢✉♥❝☎✐✝♥✴ ❛ ♥✝✈❡❧ ☎❤❡�❛✆❡✉☎✐❝ ☎❛�❣❡☎ ❢✝�

❤✪✆❡�☎❡♥s✐✝♥✟ ❍✪✆❡�☎❡♥s✐✝♥✱ ✒✼✭✷✮✱ ✆✆✟✹✞✼✵✶✹✟

✲ ❍✐❧❧✐❛�✁✱ ▲✟✂✟ ❡☎ ❛❧✟✱ ✷✞✶✹✟ ❆♥❣✐✝☎❡♥s✐♥ ☎✪✆❡ ✷ �❡❝❡✆☎✝� s☎✐✄✉❧❛☎✐✝♥ ✐♥❝�❡❛s❡s

�❡♥❛❧ ❢✉♥❝☎✐✝♥ ✐♥ ❢❡✄❛❧❡✱ ❜✉☎ ♥✝☎ ✄❛❧❡✱ s✆✝♥☎❛♥❡✝✉s❧✪ ❤✪✆❡�☎❡♥s✐✈❡ �❛☎s✟

❍✪✆❡�☎❡♥s✐✝♥✱ ✻✹✭✷✮✱ ✆✆✟✸✑✓✵✓✸✟

✲ ❍✐�✝s❡ ❆✱ ❖♥✝ ✂✱ ❙❛✐❜❛�❛ ❚✱ ◆✝✽❛❦✐ ❨✱ ✂❛s✉✁❛ ❑✱ ❨✝s❤✐✝❦❛ ❆✱ ❚❛❦❛❤❛s❤✐

✂✱ ❆❦✐s❛♦❛ ◆✱ ■♦❛s❛❦✐ ❙✱ ❖❜❡♥ ❏❆ ✫ ❖♥✐s❤✐ ❙ ✭✷✞✞✑✮ ❆♥❣✐✝☎❡♥s✐♥ ■■ ☎✪✆❡ ✶

�❡❝❡✆☎✝� ❜❧✝❝❦❡� ✐♥❤✐❜✐☎s ❢✐❜�✝s✐s ✐♥ �❛☎ ♥✝♥✲❛❧❝✝❤✝❧✐❝ s☎❡❛☎✝❤❡✆❛☎✐☎✐s✟

✠☛✡✾t✎❀✎❁②✱ ❂✺✿✶✸✑✒✲✶✸✓✶✟

✲ ❍✝ ❊✱ ●❛❧✝✉❣❛❤✐ ❑❑✱ ▲✐✉ ❃❃✱ ❇❤✐♥✁✐ ❘ ✫ ❋✐❣☎�❡❡ ●❆ ✭✷✞✶✸✮ ❇✐✝❧✝❣✐❝❛❧

✄❛�❦❡�s ✝❢ ✝✳✐✁❛☎✐✈❡ s☎�❡ss✴ ❆✆✆❧✐❝❛☎✐✝♥s ☎✝ ❝❛�✁✐✝✈❛s❝✉❦❛� �❡s❡❛�❝❤ ❛♥✁

✆�❛❝☎✐❝❡✟ ✯☛❄✎❅ ▼✌✎❀✎❁②✱ ✰P✰◗✿✹✓✸✲✹✼✶✟

✲ ❍✝✁❡✐❢✪ ❘✱ ✂❡❣✪❡s✐ ❏✱ ❚❛�❝s❛❢❧❛✈✐ ❆✱ ✂✉s☎❛❢❛ ❍■✱ ❙❡♥❣ ◆❙❍▲ ✫ ❯�✐❝❡ ❯✂

✭✷✞✶✷✮ ●❡♥✁❡� ✁✐❢❢❡�❡♥❝❡s ❝✝♥☎�✝❧ ☎❤❡ s✉s❝❡✆☎✐❜✐❧✐☎✪ ☎✝ ❊❘ s☎�❡ss✲✐♥✁✉❝❡✁

❦✐✁♥❡✪ ✐♥❱✉�✪✟ ❳♠☛r✌❩✾☞ ❬✎✬r☞✾❀ ✎❭ ❪❫②✍✌✎❀✎❁② ❴ ✯☛☞✾❀ ❪❫②✍✌✎❀✎❁②✱

❵❞❂P✏◗✿❋✓✑✒✲❋✓✓✷✟

✲ ❍✝✝✁ ❏❉✱ ✂❡✐♥✐♥❣❡� ❃❏✱ ❥✐❝❤❡ ✂ ✫ ●�❛♥❣❡� ❍❏ ✭✶✼✼✓✮ ♣❊●❋ ✉✆�❡❣✉❧❛☎❡s

❡❝◆❖❙ ✄❡ss❛❣❡✱ ✆�✝☎❡✐♥ ❛♥✁ ◆❖ ✆�✝✁✉❝☎✐✝♥ ✐♥ ❤✉✄❛♥ ❡♥✁✝☎❤❡❧✐❛❧ ❝❡❧❧s✟

❳♠☛r✌❩✾☞ ❬✎✬r☞✾❀ ✎❭ ❪❫②✍✌✎❀✎❁② ❴ ✠☛✾rt ✾☞❄ ❈✌r❩✬❀✾t✎r② ❪❫②✍✌✎❀✎❁②✱ q✏❂P❵◗✿

❍✶✞✒✹✲❍✶✞✒✓✟
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✲ ❍♦��♣ ❈❈✱ ▼♦✁✂✄☎ ❑▼✱ ❋✂✄☎❣♣✁❡✆❞ ❙▼✱ ❇♣✁✄✁❡♠ ❏❋ ✫ ❊✈❡❛s ❊● ✭✷✝✝✵✮

❚✁❡❛s✂♣❛✄ ❤✞�♣✁✄♣❛s✂♦❛ ❡❛❞ s✟s✄❡✂❛♣❞ ✄❡✠❤✞✠❡✁❞✂❡ ✂❛ ♠✂✠♣ ❤♦s✟♣❞

✂❛❞✂✈✂❞✟❡✆✆✞ ✂❛ ♠♣✄❡✡♦✆✂s♠ ✠❡❣♣s☛ P☞✌✍✎✏✑✏✒✎❝✓✑ ❘✔✍✔✓✕❝☞✱ ✺✖✗✻✵✲✼✘☛

✲ ❍♦✁✂✟✠❤✂ ▼✱ ■✇❡❛❡♠✂ ❏ ✫ ▼♦❣ ▼ ✭✷✝✶✷✮ ✙♣❣✟✆❡✄✂♦❛ ♦❢ ❡❛❣✂♦✄♣❛s✂❛ ■■

✁♣✠♣�✄♦✁s ✡♣✞♦❛❞ ✄❤♣ ✠✆❡ss✂✠❡✆ �❡✄❤✇❡✞☛ ✚✑✎♥✎❝✓✑ ✛❝✎✔♥❝✔✱ ✜✢✣✗✶✵✤✲✷✝✤☛

✲ ❍♦✞ ❲❊✱ ❉♦✟❣✆❡s✲❉♣❛✄♦❛ ✙◆✱ ❍✟❣❤s♦❛ ▼❉✱ ❈❡ss ❆✱ ❏♦❤❛s♦❛ ❑ ✫ ❇♣✁✄✁❡♠

❏❋ ✭✷✝✝✤✮ ❆ s✄♣✁♣♦✆♦❣✂✠❡✆ s✄✟❞✞ ♦❢ ❣✆♦♠♣✁✟✆❡✁ ❛✟♠✡♣✁ ❡❛❞ ✈♦✆✟♠♣✥

✦✁♣✆✂♠✂❛❡✁✞ ❢✂❛❞✂❛❣s ✂❛ ❡ ♠✟✆✄✂✁❡✠✂❡✆ s✄✟❞✞ ♦❢ ❦✂❛♣✞s ❡✄ ❡✟✄♦�s✞☛ ✧✎★♥✔✌

✩♥✪✔✕♥✓✪✎✏♥✓✑✱ ✬✣✯✖✣✰✗❙✤✶✲❙✤✼☛
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❋✂s❤♠❡❛ ▼❈ ✭✶✵✵✘✮ ❍✞�♣✁✄♣❛s✂♦❛ ✂❛ ♠✂✠♣ ✆❡✠❦✂❛❣ ✄❤♣ ❣♣❛♣ ❢♦✁ ♣❛❞♦✄❤♣✆✂❡✆

❛✂✄✁✂✠ ♦✳✂❞♣ s✞❛✄❤❡s♣☛ ✴✓✪✉✕✔✱ ✣✸✸✗✷✤✵✲✷✹✷☛

✲ ❍✟❤ ❙❨✱ ✙✂❢❡s✲❙❤✂♠❡❛ ❙▲✱ ❑✆♣✂❛♠❡❛ ❑✦✱ ✙✂✠❤✲❊❞❡✁❞s ❏❲✱ ▲✂�s❤✟✆✄☎ ❙❊ ✫

●✂✆✆♠❡❛ ▼❲ ✭✷✝✝✘✮ ▼❡✄♣✁❛❡✆ �✁♦✄♣✂❛ ✂❛✄❡❦♣ ✂s ❛♦✄ ❡ss♦✠✂❡✄♣❞ ✇✂✄❤ ✂❛❢❡❛✄

✡✆♦♦❞ �✁♣ss✟✁♣☛ ✩♥✪✔✕♥✓✪✎✏♥✓✑ ✽✏✉✕♥✓✑ ✏✾ ✿❀✎★✔❁✎✏✑✏✒✌✱ ✣❂✯✢✰✗ ✤✼❃✲✤❃✹☛

✲ ■✠❤✂❦✂ ❚✱ ❯s✟✂ ▼✱ ❑❡✄♦ ▼✱ ❋✟❛❡❦♦s❤✂ ❨✱ ■✄♦ ❑✱ ❊❣❡s❤✂✁❡ ❑ ✫ ❚❡❦♣s❤✂✄❡ ❆

✭✶✵✵❃✮ ❉♦✇❛ ✁♣❣✟✆❡✄✂♦❛ ♦❢ ❡❛❣✂♦✄♣❛s✂❛ ■■ ✄✞�♣ ✶ ✁♣✠♣�✄♦✁ ❣♣❛♣ ✄✁❡❛s✠✁✂�✄✂♦❛

✡✞ ❛✂✄✁✂✠ ♦✳✂❞♣☛ ❄✌❀✔✕✪✔♥✍✎✏♥✱ ✣✜✗✤✹✷✲✤✹❃☛

✲ ■✞♣✁ ❙◆✱ ❆✈♣✁✂✆✆ ❉❇✱ ❈❤❡��♣✆✆ ▼❈✱ ❨❡♠❡❞❡ ❑✱ ❆✆✆✁♣❞ ❆❏ ✫ ❋♣✁✁❡✁✂♦ ❈▼

✭✷✝✝✝✮ ❈♦❛✄✁✂✡✟✄✂♦❛ ♦❢ ❡❛❣✂♦✄♣❛s✂❛✲✭✶✲✼✮ ✄♦ ✡✆♦♦❞ �✁♣ss✟✁♣ ✁♣❣✟✆❡✄✂♦❛ ✂❛ s❡✆✄✲

❞♣�✆♣✄♣❞ ❤✞�♣✁✄♣❛s✂✈♣ ✁❡✄s☛ ❄✌❀✔✕✪✔♥✍✎✏♥✱ ✣✬✯✣✰✗✹✶✼✲✹✷✷☛

✲ ■✞♣✁ ❙◆✱ ❋♣✁✁❡✁✂♦ ❈▼ ✫ ❈❤❡��♣✆✆ ▼❈ ✭✶✵✵❃✮ ❆❛❣✂♦✄♣❛s✂❛✲✭✶✲✼✮ ✠♦❛✄✁✂✡✟✄♣s ✄♦

✄❤♣ ❡❛✄✂❤✞�♣✁✄♣❛s✂✈♣ ♣❢❢♣✠✄s ♦❢ ✡✆♦✠❦❡❞♣ ♦❢ ✄❤♣ ✁♣❛✂❛✲❡❛❣✂♦✄♣❛s✂❛ s✞s✄♣♠☛

❄✌❀✔✕✪✔♥✍✎✏♥✱ ✣✜✯✜ ❅❖ ✢✰✗✤✘✻✲✤✻✶☛

✲ ■☎q✟✂♣✁❞♦ ▼❈✱ ✦♣✁♣☎✲●♦♠♣☎ ▼❱✱ ❙❡❛✠❤♣☎✲◆✂ñ♦ ▼❉✱ ❙❡❛☎ ❆❇✱ ✙✟✂☎✲❆❛❞✁♣s

◗✱ ✦♦✈♣❞❡ ❏✱ ▼♦✁♣❛♦ ❏❆✱ ❊❣✂❞♦ ❏ ✫ ◗✁✂✄☎ ❆ ✭✷✝✶✷✮ ❑✆♦✄❤♦✱ �❤♦s�❤❡✄♣ ❡❛❞

✂❛❢✆❡♠♠❡✄✂♦❛❳❡❣♣✂❛❣ ✂❛ ✠❤✁♦❛✂✠ ❦✂❞❛♣✞ ❞✂s♣❡s♣☛
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✲ ■③✉�✁ ❨✱ ❈❧✁❢❢♦r❞ ❉❇ ✫ ❩♦r✉�✂❦✁ ❈❋ ✭✶✄✄✾✮ ■♥☎✁❜✁t✁♦♥ ♦❢ ❧♦♥❣✲t❡r�

♣♦t❡♥t✁❛t✁♦♥ ❜✆ ◆▼❉❆✲�❡❞✁❛t❡❞ ♥✁tr✁❝ ♦✝✁❞❡ r❡❧❡❛✂❡s ❙✞✟✠✡✞✠✱ ✷☛☞✌ ✶✾✼✍✲

✶✾✼✎s

✲ ❏❛☎❛♥✲▼✁☎❛♥ ❆✱ ❘♦❞r✁❣✉❡③ ❏✱ ❈☎r✁✂t✁❡ ❈✱ ✏❛❞❡❣☎✁ ▼ ✫ ❩❡r❜❡ ❚ ✭✾✑✶✒✮ ❚☎❡

r♦❧❡ ♦❢ �❛t❡r♥❛❧ ❞✁❡t❛r✆ ♣r♦t❡✁♥✂ ✁♥ ❞❡✈❡❧♦♣�❡♥t ♦❢ �❡t❛❜♦❧✁❝ ✂✆♥❞r♦�❡ ✁♥

♦❢❢✂♣r✁♥❣s ✓✔✕✖✟✠✡✕✗✱ ☞✘✙✙✚✌✄✶✛✒✲✄✾✶✼s

✲ ❏❛�❡✂ P❆❁ ❖♣❛r✁❧ ✏✱ ❈❛rt❡r ❇▲✱ ❈✉✂☎�❛♥ ❲❈✱ ❉❡♥♥✁✂♦♥✲❍✁��❡❧❢❛r❜ ❈✱

❍❛♥❞❧❡r ❏✱ ▲❛❝❦❧❛♥❞ ❉❚✱ ▲❡❋❡✈r❡ ▼▲✱ ▼❛❝✜❡♥③✁❡ ❚❉✱ ❖❣❡❞❡❣❜❡ ❖✱ ✏�✁t☎

✏❈✱ ✏✈❡t❦❡✆ ▲P✱ ❚❛❧❡r ✏❏✱ ❚♦✢♥✂❡♥❞ ❘❘✱ ❲r✁❣☎t ❏r ❏❚✱ ◆❛r✈❛ ❆✏ ✫ ❖rt✁③ ❊

✭✾✑✶✣✮ ✾✑✶✣ ❡✈✁❞❡♥❝❡ ❜❛✂❡❞ ❣✉✁❞❡❧✁♥❡ ❢♦r t☎❡ �❛♥❛❣❡�❡♥t ♦❢ ☎✁❣☎ ❜❧♦♦❞

♣r❡✂✂✉r❡ ✁♥ ❛❞✉❧t✂s ❘❡♣♦rt ❢r♦� t☎❡ ♣❛♥❡❧ �❡�❜❡r✂ ❛♣♣♦✁♥t❡❞ ❜✆ t☎❡ ❡✁❣☎t☎

❏♦✁♥t ◆❛t✁♦♥❛❧ ❈♦��✁tt❡❡s ✤✥✔✖✡✦✧ ✥★ ✕❤✠ ✩♠✠✖✟✞✦✡ ✪✠✬✟✞✦✧ ✩✗✗✥✞✟✦✕✟✥✡✯

✸✙✙✘☛✚✌✒✑✼✲✒✾✑s

✲ ❏❛♥❞❡❧❡✁t✲❉❛☎� ✜ ✫ ❈♦♦♣❡r ▼❊ ✭✾✑✑✾✮ ❍✆♣❡rt❡♥✂✁♦♥ ❛♥❞ ❞✁❛❜❡t❡✂s ✰✔✖✖✠✡✕

✳✴✟✡✟✥✡ ✟✡ ✓✠✴❤✖✥✧✥✵② ✦✡✬ ✹②✴✠✖✕✠✡✗✟✥✡✱ ✙✙✘✷✚✌ ✾✾✶✲✾✾✛s

✲ ❏✁♥ ❳◗✱ ❋✉❦✉❞❛ ◆✱ ✏✉ ❏❩✱ ▲❛✁ ❨▼✱ ✏✉③✉❦✁ ❘✱ ❚❛☎✁r❛ ❨✱ ❚❛❦❛❣✁ ❍✱ ■❦❡❞❛ ❨✱

✜❛♥�❛t✂✉✂❡ ✜ ✫ ▼✁✆❛③❛❦✁ ❍ ✭✾✑✑✾✮ ❆♥❣✁♦t❡♥✂✁♥ ■■ t✆♣❡ ✾ r❡❝❡♣t♦r ❣❡♥❡

tr❛♥✂❢❡r ❞♦✢♥r❡❣✉❧❛t❡✂ ❛♥❣✁♦t❡♥✂✁♥ ■■ t✆♣❡ ✶❛ r❡❝❡♣t♦r ✁♥ ✈❛✂❝✉❧❛r ✂�♦♦t☎

�✉✂❝❧❡ ❝❡❧❧✂s ✹②✴✠✖✕✠✡✗✟✥✡✱ ✸✺✌✶✑✾✶✲✶✑✾✼s

✲ ❏♦☎♥✂ ❍♦♣❦✁♥✂ ✻♥✁✈❡r✂✁t✆ ❆♥✁�❛❧ ❈❛r❡ ❛♥❞ ✻✂❡ ❈♦��✁tt❡❡ ✭✾✑✶✒✮ ✽✟✥✧✥✵② ✥★

✕❤✠ ✿✦✕ ❬❖♥❧✁♥❡❪ ☎tt♣❀❂❂✢❡❜s❥☎✉s❡❞✉❂❛♥✁�❛❧❝❛r❡❂♣r♦❝❡❞✉r❡✂❂r❛ts☎t�❧

❬❆❝❝❡✂✂❡❞❀ ✶✶❂✑✣❂✾✑✶✎❪s

✲ ❏♦☎♥✂♦♥ ❏❆ ✭✾✑✑✛✮ ❊t☎♥✁❝ ❞✁❢❢❡r❡♥❝❡✂ ✁♥ ❝❛r❞✁♦✈❛✂❝✉❧❛r ❞r✉❣ r❡✂♣♦♥✂❡s

P♦t❡♥t✁❛❧ ❝♦♥tr✁❜✉t✁♦♥ ♦❢ ♣☎❛r�❛❝♦❣❡♥❡t✁❝✂s ✰✟✖✞✔✧✦✕✟✥✡✱ ✙✙❃✌✶✍✛✍✲✶✍✄✍s

✲ ❏♦❧❡✂ ❏❆✱ ✏❝✉❧❧❡✆ ❉❱ ✫ ▲❛♥❣❧❡✆✲❊✈❛♥✂ ✏❈ ✭✾✑✶✑✮ Pr♦t❡✁♥✉r✁❛ ✁♥ ❛❣✁♥❣ r❛t✂

❞✉❡ t♦ ❧♦✢ ♣r♦t❡✁♥ ❞✁❡t ❞✉r✁♥❣ �✁❞✲❣❡✂t❛t✁♦♥s ✤✥✔✖✡✦✧ ✥★ ❄✠❅✠✧✥✴♠✠✡✕✦✧

✳✖✟✵✟✡✗ ✥★ ✹✠✦✧✕❤ ✦✡✬ ❄✟✗✠✦✗✠✱ ✙✘✙✚✌✼✒✲✛✍s
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✲ ❏�✁❡✂ ❏✄✱ ❙❝☎✁✁❡✆ ❉❱ ❛✝❞ ▲❛✝❣✁❡✆✲❊✈❛✝✂ ❙❈ ✭✷✞✶✞✮ Pr�t❡✟✝☎r✟❛ ✟✝ ❛❣✟✝❣ r❛t✂

❞☎❡ t ✁�♦ ♣r�t❡✟✝ ❞✟❡t ❞☎r✟✝❣ ♠✟❞✲❣❡✂t❛t✟�✝✳ ✠✡✉☛♥☞❧ ✡✌ ✍❤✎ ✏✎✑✎❧✡✒✓✎♥✍☞❧

❖☛✐✔✐♥✕ ✡✌ ❍✎☞❧✍❤ ☞♥✖ ✏✐✕✎☞✕✎✱ ✶✿✼✗✲✽✘✳

✲ ❑❛✁✟❞✟✝❞✟ ❙❘✱ ❲✟✁✂�✝ ❚❛✝❣ ❲✙ ✫ ❋r❛✝❝✟✂ ●❙ ✭✷✞✞✼✮ ❉r☎❣ ✟✝✂✟❣✚t✿

✄✁❞�✂t❡r�✝❡✲r❡❝❡♣t�r ❛✝t❛❣�✝✟✂t✂ ✟✝ ✚❡❛rt ❢❛✟✁☎r❡ ✛ t✚❡ ❥�☎r✝❡✆ ❝�✝t✟✝☎❡✂✳

◆☞✍✉☛✎ ✜❧✐♥✐✢☞❧ ✣☛☞✢✍✐✢✎ ✤ ✜☞☛✖✐✡✑☞✕✢✉❧☞☛ ▼✎✖✐✢✐♥✎✱ ✹✥✦✧★✘✸✽✲✘✼✽✳

✲ ❑❛✝❣ ❉✙✱ ❨☎ ❊❙✱ ❨��✝ ❑■ ✫ ❏�✚✝✂�✝ ❘ ✭✷✞✞✵✮ ❚✚❡ ✟♠♣❛❝t �❢ ❣❡✝❞❡r �✝

♣r�❣r❡✂✂✟�✝ �❢ r❡✝❛✁ ❞✟✂❡❛✂❡✳ P�t❡✝t✟❛✁ r�✁❡ �❢ ❡✂tr�❣❡✝✲♠❡❞✟❛t❡❞ ✈❛✂❝☎✁❛r

❡✝❞�t✚❡✁✟❛✁ ❣r�♦t✚ ❢❛❝t�r r❡❣☎✁❛t✟�✝ ❛✝❞ ✈❛✂❝☎✁❛r ♣r�t❡❝t✟�✝✳ ❆✓✎☛✐✢☞♥

✠✡✉☛♥☞❧ ✡✌ ✣❤✩✕✐✡❧✡✔✩✱ ✪✻✹✥✬✧★✸✼✾✲✸✽✽✳

✲ ❑❛✂❝✚✟✝❛ ❊✱ ●r③❡✂✟❛✯ ✄✱ ▲✟ ❏✱ ❋�r✆✂t✲▲☎❞♦✟❣ ✄✱ ❚✟♠♠ ✰✱ ❘�♠♣❡ ❋✱

❙�♠♠❡r❢❡✁❞ ✰✱ ❑❡♠✝✟t③ ❯❘✱ ❈☎r❛t� ❈✱ ✴❛♠✂�✁✁❡❝✯ P✱ ❚✂❝✚�♣❡ ❈✱ ✙❛✁✁❜❡r❣

✄✱ ✄✁t❡r♠❛✝ ✰✱ ✙☎❝✯� ❚✱ P❛❡t❡✂❝✚ ■✱ ❉✟❡tr✟❝✚ ❚✱ ❙❝✚✝❛✯❡✝❜☎r❣ ❇✱ ●r❛❢ ❑✱

❯✝❣❡r ❚✱ ❛✝❞ ❙t❡❝✯❡✁✟✝❣✂ ❯ ✭✷✞✞✽✮✳✿ ✄❚✷✲r❡❝❡♣t�r ✂t✟♠☎✁❛t✟�✝✿ ❛ ✝�✈❡✁ �♣t✟�✝

�❢ t✚❡r❛♣❡☎t✟❝ ✟✝t❡r❢❡r❡✝❝❡ ♦✟t✚ t✚❡ r❡✝✟✝✛❛✝❣✟�t❡✝✂✟✝✲✂✆✂t❡♠ ✟✝ ♠✆�❝❛r❞✟❛✁

✟✝❢❛r❝t✟�✝❄ ✜✐☛✢✉❧☞✍✐✡♥✱ ✶✶✽✿✷✗✷✘✲✷✗✘✷✳

✲ ❑❛t� ❏✱ ✴❛✯❛✆❛♠❛ ✰✱ ❩✚☎ ❲❏✱ ❨��✯�� ❚ ✫ ■t� ❙ ✭✷✞✶✵✮

■✂❝✚❛❡♠✟❛✺r❡♣❡r❢☎✂✟�✝ �❢ ☎✝✟✁❛t❡r❛✁ ✯✟❞✝❡✆ ❡①❛❣❣❡r❛t❡✂ ❛❣✟✝❣✲✟✝❞☎❝❡❞

❞❛♠❛❣❡ t� t✚❡ ✚❡❛rt ❛✝❞ ❝�✝tr❛✁❛t❡r❛✁ ✯✟❞✝❡✆✳ ◆✎✒❤☛✡♥❀ ❁❂✒✎☛✐✓✎♥✍☞❧

◆✎✒❤☛✡❧✡✔✩✱ ✪✬✻✥✹✧★✶✽✘✲✶✾✞✳

✲ ❑❛♦❛✂✚✟♠❛ ❙ ✫ ❨�✯�✆❛♠❛ ✰ ✭✷✞✞✵✮ ❉✆✂❢☎✝❝t✟�✝ �❢ ❡✝❞�t✚❡✁✟❛✁ ✝✟tr✟❝ �①✟❞❡

✂✆✝t✚❛✂❡ ❛✝❞ ❛t✚❡r�✂❝✁❡r�✂✟✂❀ ❆✍❤✎☛✡✕✢❧✎☛✡✕✐✕s ❃❤☛✡✓❅✡✕✐✕s ☞♥✖ ◗☞✕✢✉❧☞☛

❳✐✡❧✡✔✩✱ ✬✹★✾✾✽✲✶✞✞✗✳

✲ ❑❡❛r✝❡✆✱ P✳✰✳ ❡t ❛✁✳✱ ✷✞✞✗✳ ●✁�❜❛✁ ❜☎r❞❡✝ �❢ ✚✆♣❡rt❡✝✂✟�✝✿ ❛✝❛✁✆✂✟✂ �❢

♦�r✁❞♦✟❞❡ ❞❛t❛✳ ▲❛✝❝❡t✱ ✘✸✗✭✾✵✗✗✮✱ ♣♣✳✷✶✼✛✷✘✳

✲ ❑❡❞❞✟✂ ✰❚✱ ●❛r�✈✟❝ ❱❉✱ ❇❛✟✁❡✆ ❑❘✱ ❲��❞ ❈✰✱ ❘❛✟✂✂✟❛✝ ❨ ✫ ●r❛✝❞❡ ❏P

✭✷✞✶✞✮ ■✂❝✚❛❡♠✟❝ ✝❡♣✚r�♣❛t✚✆ ✂❡❝�✝❞❛r✆ t� ❛t✚❡r�✂❝✁❡r�t✟❝ r❡✝❛✁ ❛rt❡r✆
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s�❡✁♦s✂s✄ ❝☎✂✁✂❝✆☎ ✆✁❞ ❤✂s�♦✝✆�❤♦☎♦❣✂❝✆☎ ❝♦✞✞❡☎✆�❡s❛ ◆✟✠r✡☛❧☛☞② ❉✐✌❧②✍✐✍

❚r✌✎✍✠❧✌✎t✌t✐☛✎✱ ✷✏✭✶✶✮✿✸✑✒✓✲✸✑✔✔❛

✲ ❑❤✆☎✂☎ ❘❆ ✕✔✖✖✓✗ ❙❡✘ ❤♦✞♠♦✁❡s ✆s ✝♦�❡✁�✂✆☎ ♠♦❞✉☎✆�♦✞s ♦❢ ✈✆s❝✉☎✆✞ ❢✉✁❝�✂♦✁

✂✁ ❤♥✝❡✞�❡✁s✂♦✁❛ ❍②✠✟rt✟✎✍✐☛✎✱ ✹✙✭✷✮✿✔✚✛✲✔✓✚❛

✲ ❑❤❡✞ ❆✱ ▼❡☎❞✞✉♠ ❑❑✱ ❲✆✁❣ ▼✱ ✜s✆✂ ❇▼✱ P✂�❝❤❡✞ ❏▼ ✫ ▼❡☎❞✞✉♠ ✢❘ ✕✔✖✖✓✗

❈❡☎☎✉☎✆✞ ✆✁❞ ♠♦☎❡❝✉☎✆✞ ♠❡❝❤✆✁✂s♠s ♦❢ s❡✘ ❞✂❢❢❡✞❡✁❝❡s ✂✁ ✞❡✁✆☎ ✂s❝❤✆❡♠✂✆✲

✞❡✝❡✞❢✉s✂♦✁ ✂✁✣✉✞♥❛ ✤✌r✥✐☛✦✌✍✧★❧✌r ✩✟✍✟✌r✧✡✱ ✙✻✭✹✮✿✓✛✚✲✑✖✸❛

✲ ❑✂s❤✂ ✜✱ ✪✂✞♦♦❦✆ ❨ ✫ ❙✉✁✆❣✆✬✆ ❑ ✕✔✖✒✓✗ ❇✞✆✂✁✂ ✆✁❣✂♦�❡✁s✂✁ ■■ �♥✝❡ ✒

✞❡❝❡✝�♦✞ ❜☎♦❝❦✆❞❡ ✂♠✝✞♦✈❡s ❞✆✂✞♥ ❜☎♦♦❞ ✝✞❡ss✉✞❡ ✈✆✞✂✆❜✂☎✂�♥ ✈✂✆

s♥♠✝✆�❤♦✂✁❤✂❜✂�✂♦✁ ✂✁ ❤♥✝❡✞�❡✁s✂✈❡ ✞✆�s❛ ✯✎t✟r✎✌t✐☛✎✌❧ ✰☛★r✎✌❧ ☛✳
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✬✙✯✙✎✍✰☛✙✌t✱ ✶✷✵✿ ✽✟✾✲✽✶✷✳

✲ ▲�♥❣✝❡②✲❊✆�♥❛ ❙✞✱ ❲❡✝✄�♠ ❙❏✓✱ ✫ ❏�❝✔❛✁♥ ❆❆ ✭✶✖✖✽✮ ✴❡☎�✝ ❡✠✡✁❛✉r❡ ☎✁ �

♠�☎❡r♥�✝ ✝✁✇ ✡r✁☎❡✐♥ ❞✐❡☎ ✐♠✡�✐r❛ ♥❡✡✄r✁❣❡♥❡❛✐❛ �♥❞ ✡r✁♠✁☎❡❛ ✄②✡❡r☎❡♥❛✐✁♥

✐♥ ☎✄❡ r�☎✳ ▲✐♦❡ ❙❝✐❡♥❝❡❛✱ ✵✾✭✶✶✮✿ ✖✵✺✲✖✢✾✳

✲ ▲�✆✁✐❡ ❏▲ ✫ ❙✐❣♠✉♥❞ ✞❉ ✭✷✟✟✸✮ ✓✐♥✐r❡✆✐❡✇✿ ❖✆❡r✆✐❡✇ ✁♦ ☎✄❡ ✂❡♥✐♥✲

❆♥❣✐✁☎❡♥❛✐♥ ❙②❛☎❡♠ ✹ ❆♥ ❡♥❞✁❝r✐♥❡ �♥❞ ✡�r�❝r✐♥❡ ❛②❛☎❡♠✳ ✻✌✪✍✚✗✘✌✍✎✍✏✑✱

✛✜✜❀❁❂✒✷✶✢✖✲✷✶✽✸✳

✲ ▲❡❡ ❙✱ ▲❡❡ ❑❆✱ ✞✄✁✐ ●✕✱ ❉❡❛�✐ ✓✱ ▲❡❡ ❙❍✱ P�♥❣ ✓●✱ ❏✁ ✣ ✫ ❑✐♥ ✕❏ ✭✷✟✶✸✮

✴❡❡❞ r❡❛☎r✐❝☎✐✁♥ ❞✉r✐♥❣ ✡r❡❣♥�♥❝②❃✝�❝☎�☎✐✁♥ ✐♥❞✉❝❡❛ ✡r✁❣r�♠♠❡❞ ❝✄�♥❣❡❛ ✐♥

✝✐✡✐❞✱ �❞✐✡✁♥❡❝☎✐♥ �♥❞ ✝❡✡☎✐♥ ✝❡✆❡✝❛ ✇✐☎✄ ❣❡♥❞❡r ❞✐♦♦❡r❡♥❝❡❛ ✐♥ r�☎ ✁♦♦❛✡r✐♥❣✳

❄✍☞✗✌✤✎ ✍★ ❋✙t✤✎ ✤✌✪ ❅✙✍✌✤t✤✎ ▼✙✪✘✚✘✌✙✱ ◗❁❀❘❂✒✖✟✽✲✖✶✾✳

✲ ▲❡♠�② ❏✱ ❍✁✉ ✕ ✫ ❞❡❯✝✁✐❛ ❉ ✭✷✟✟✟✮ ❊✆✐❞❡♥❝❡ ☎✄�☎ ♥✐☎r✐❝ ✁✠✐❞❡ r❡❣✉✝�☎❡❛

❆❚✶✲r❡❝❡✡☎✁r �❣✁♥✐❛☎ �♥❞ �♥☎�❣✁♥✐❛☎ ❡♦♦✐❝�❝② ✐♥ r�☎ ✐♥❥✉r❡❞ ❝�r✁☎✐❞ �r☎❡r②✳

❄✍☞✗✌✤✎ ✍★ ❈✤✗✪✘✍✯✤s✚☞✎✤✗ ❳✧✤✗☛✤✚✍✎✍✏✑✱ ❨❬❀❬❂✒✵✖✸✲✵✖✖✳

✲ ▲❡♥✔❡✐ ❩✱ P✝�✔✁✆✐☎❛ ✓✱ ✞✁r✆✁✝ P ✫ ▲✝✁r❡♥❛✲✞✁r☎❡❛ ✞ ✭✶✖✖✢✮ ❊✠✡r❡❛❛✐✁♥ ✁♦ ☎✄❡

�♥❣✐✁☎❡♥❛✐♥ ☎②✡❡✲✶ ✭❆❚✶✮ �♥❞ ☎②✡❡✲✷ ✭❆❚✷✮ r❡❝❡✡☎✁r ♠✂◆❆❛ ✐♥ ☎✄❡ �❞✉✝☎ r�☎

❜r�✐♥✳ ❆ ♦✉♥❝☎✐✁♥�✝ ♥❡✉r✁�♥�☎✁♠✐❝�✝ r❡✆✐❡✇✳ ❋✗✍✌t✘✙✗s ✘✌ ❅✙☞✗✍✙✌✪✍✚✗✘✌✍✎✍✏✑✦

✛❭✒✸✽✸✲✾✸✖✳
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✲ ▲�r♠❛✁ ▲✂✱ ❈❤❛❞� ❆❘✱ ❙✐❝❛ ❱ ✫ ◆❛✄♦☎✐ ❈ ✭✷✆✆✵✮ ❆✁✐♠❛☎ ♠♦❞�☎s ♦❢

❍②✄�rt�✁s✐♦✁✿ ❆✁ ♦✝�r✝✐�❡✳ ❏✞✟✠♥✡❧ ✞☛ ☞✡❜✞✠✡✌✞✠✍ ✡♥✎ ✏❧✑♥✑✒✡❧ ▼✓✎✑✒✑♥✓✱

✶✔✻✕✖✗✘✙✚✆✲✙✛✸✳

✲ ▲�r♠❛✁ ▲✂✱ ❚�✜t♦r ❙❈ ✫ ●r❛✁❞� ✢✣ ✭✷✆✆✤✮ ✥�❝❤❛✁✐s♠s ♦❢ t✐ss✦� r�✁❛☎

✐✁✧✦r② ✐✁ r�✁❛☎ ❛rt�r② st�✁♦s✐s✿ ■s❝❤�♠✐❛ ❛✁❞ ★�②♦✁❞✳ P✠✞✩✠✓✪✪ ✑♥

✏✡✠✎✑✞✬✡✪✒✟❧✡✠ ❉✑✪✓✡✪✓✱ ✺✯✕✖✗✘✙✤✚✲✷✆✸✳

✲ ▲�t✐❝ ✥ ✭✷✆✙✷✮ ❋��☎✐✁✰ ❡❛☎☎ t�✁s✐♦✁ ✐✁ ❛✁ ✐✁t�r❛❝t✐✝� ❞�♠♦✁str❛t✐♦✁ ♦❢

✴✹✼✽✹✾❀❁❂ ✽✹❃❄ ❅❇❊✹❑✾❀❂ ❖❑ ◗❯❲❂❖❳✽❳❨❖✾✹✽ ❩❇❬✾✹❭❖❳❑❪ ❫❴❵❣❥❴❄

✲ ▲✐ ❍✱ ▲✐ ❍❋✱ ❋�☎❞�r ❘❆✱ ✣�r✐❛s❛♠② ❆ ✫ ✢♦s� ✣❆ ✭✷✆✆❦✮ ❘❛★♣ ❛✁❞ ❘❛★✙✙

❝♦♦r❞✐✁❛t�☎② r�✰✦☎❛t� t❤� r�❝②❝☎✐✁✰ ♦❢ ❛✁✰✐♦t�✁s✐✁ ■■ t②✄� ■ r�❝�✄t♦r ❛s

❞�♠♦✁str❛t�❞ ★② ❢☎✦♦r�s❝�✁❝� r�s♦✁❛✁❝� �✁�r✰② tr❛✁s❢�r ♠✐❝r♦s❝♦✄②✳

❏✞✟✠♥✡❧ ✞☛ q✑✞✉✓✎✑✒✡❧ ✈✇✌✑✒✪✱ ✶✖✕✖✗✘✆✸✙✷✆✚✳

✲ ▲✐ ❍✱ ✥�✐✁✐✁✰�r ❈✢✱ ❍❛❡①�r ✢❘✱ ❍❛②✁�s ❚③✱ ④�✄①❛✲▲�✁❤❛rt ⑤✱ ✥✐str② ❙④✱

✥♦rr✐s ❙✥ ✫ ⑥✦ ● ✭✷✆✆✙✮ ❘�✰✦☎❛t♦r② r♦☎� ♦❢ ❛r✰✐✁❛s� ■ ❛✁❞ ■■ ✐✁ ✁✐tr✐❝ ♦✜✐❞�✱

✄♦☎②❛♠✐✁�✱ ❛✁❞ ✄r♦☎✐✁� s②✁t❤�s✐s ✐✁ �✁❞♦t❤�☎✐❛☎ ❝�☎☎s✳ ⑦✉✓✠✑✒✡♥ ❏✞✟✠♥✡❧ ✞☛

P⑧✍✪✑✞❧✞✩✍ ⑨ ⑩♥✎✞✒✠✑♥✞❧✞✩✍ ✡♥✎ ▼✓✌✡❜✞❧✑✪✉✱ ✯❶❷✘③✛✵✲③❦✷✳

✲ ▲✐ ❍✱ ❸✐ ❹✱ ▲✐ ❈✱ ❺r❛s�t❤ ▲◆✱ ●❛♦ ❹✱ ❙❤❛★❛s❤✝✐☎✐ ❆③✱ ④❛t♦✝✐❝❤ ✥✢ ✫

❙✦♠✁�rs ❈ ✭✷✆✆✤✮ ❆✁✰✐♦t�✁s✐✁ t②✄� ✷ r�❝�✄t♦r✲♠�❞✐❛t�❞ ❛✄♦✄t♦s✐s ♦❢

❤✦♠❛✁ ✄r♦st❛t� ❝❛✁❝�r ❝�☎☎s✳ ▼✞❧✓✒✟❧✡✠ ✏✡♥✒✓✠ ❻⑧✓✠✡✇✓✟✌✑✒✪✱ ❶✕✶✯✗✘✸✷✵✵✲

✸✷✚✵✳

✲ ▲✐ ❹✱ ▲✐ ❼❍ ✫ ❹✦❛✁ ❍ ✭✷✆✙✷✮ ❆✁✰✐♦t�✁s✐✁ ■■ t②✄� ✷ r�❝�✄t♦r✲s✄�❝✐❢✐❝ �❢❢�❝ts

♦✁ t❤� ❝❛r❞✐♦✝❛s❝✦☎❛r s②st�♠✳ ✏✡✠✎✑✞✬✡✪✒✟❧✡✠ ❉✑✡✩♥✞✪✌✑✒✪ ✡♥✎ ❻⑧✓✠✡✇✍✱

✯✕✶✗✘✵✚✲✚✷✳

✲ ▲✐ ❽✱ ❚✦t�✧❛ ●✱ ❙❝❤✦✰ ✢ ✫ ④❛�st✁�r ④❍ ✭✷✆✙✷✮ ❋♦✜❛✙ ❛✁❞ ❋♦✜❛✷ ❛r�

�ss�✁t✐❛☎ ❢♦r s�✜✦❛☎ ❞✐♠♦r✄❤✐s♠ ✐✁ ☎✐✝�r ❝❛✁❝�r✳ ✏✓❧❧✱ ✶✔❶✕✶❾✯✗✘✛✷✲❦✸✳

✲ ▲✐♠ ❙❙✱ ❱♦s ❚✱ ❋☎❛✜♠❛✁ ❆⑤✱ ⑤❛✁❛�✐ ●✱ ❙❤✐★✦②❛ ④✱ ❆❞❛✐r✲❘♦❤❛✁✐ ❍✱ ❆♠❛✁✁

✥✱ ❆✁❞�rs♦✁ ❍❘✱ ❆✁❞r�❡s ④●✱ ❆t①✐✁s♦✁ ❈✱ ❺❛❝❝❤✦s ▲✢✱ ❺❛❤❛☎✐♠ ❆◆✱

❺❛☎❛①r✐s❤✁❛✁ ④✱ ❺❛☎♠�s ✢✱ ❺❛r①�r✲❈♦☎☎♦ ❙✱ ❺❛✜t�r ❆✱ ❺�☎☎ ✥▲✱ ❺☎♦r� ✢⑤✱ ❺☎②t❤
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❇r✂✉♥ ◆●� ❇r✂✁♥❦r♥♥❢ ❇� ❇r②❛✁✲❍❛✁✉♦✉❦ ❈� ❇r✂✉♥❝❝♦ ❈� ❇✂✉✄❜s✁☎♥r ❘� ❇✂❝❝

❋� ❇✂r✁♥✆✆ ❘❚� ❇②♥r❡ ❚✝� ❈❛❝❛❜rs❛ ❇� ❈❛r❛✞♥✆s❡ ❏� ❈❛r✁❛✄❛✁ ✝� ❈✄❛❢♥ ❩�

❈✄❛r❝❡♦✁ ❋� ❈✄♥✁ ❍� ❈✄♥✁ ❏✟� ❈✄♥✁❣ ❆❚� ❈✄s❝☎ ❏❈� ❈♦✄♥✁ ❆� ❈♦❝❡♦✁ ❑✝�

❈♦✠s♥ ❇❈� ❉❛r❜② ✟� ❉❛r❝s✁❣ ✟� ❉❛✡s❡ ❆� ❉♥❣♥✁✄❛r☎✆ ▲� ❉♥✁✆♥✁♥r ❋� ❉♥❡

❏❛r❝❛s❡ ❉❈� ❉♥✡rs♥❡ ❑� ❉✄♥r❛✁s ▼� ❉s✁❣ ✝▲� ❉♦r❡♥② ✝❘� ❉rs❡✉♦❝❝ ❚� ✝☎❞♦✁☎

❑� ❆❝s ✟✝� ✝✁❣♥❝❝ ❘✝� ✝r✠s✁ P❏� ❋❛✄s❞s ✟� ❋❛❝☎♥r ●� ❋❛r③❛☎❢❛r ❋� ❋♥rr❛rs ❆�

❋s✁✂✉❛✁♥ ▼▼� ❋❝❛①❞❛✁ ✟� ❋♦✠❦♥❡ ❋●� ❋r♥♥☎❞❛✁ ●� ❋r♥♥❞❛✁ ▼❑� ●❛❦s☎♦✂

✝� ●✄♦❡✄ ✟� ●s♦✡❛✁✁✂✉✉s ✝� ●❞♥❝ ●� ●r❛✄❛❞ ❑� ●r❛s✁❣♥r ❘� ●r❛✁✆ ❇�

●✂✁✁♥❝❝ ❉� ●✂✆s♥rr♥③ ❍❘� ❍❛❝❝ ❲� ❍♦♥❦ ❍❲� ❍♦❣❛✁ ❆� ❍♦❡❣♦♦☎ ❍❉ ✸
☛☞
� ❍♦②

❉� ❍✂ ❍� ❍✂❜❜♥❝❝ ❇❏� ❍✂✆✉✄s✁❣❡ ✟❏� ■❜♥❛✁✂❡s ✟✝� ❏❛✉❦❝②✁ ●▲� ❏❛❡r❛❡❛rs❛ ❘�

❏♦✁❛❡ ❏❇� ❑❛✁ ❍� ❑❛✁s❡ ❏❆� ❑❛❡❡♥❜❛✂❞ ◆� ❑❛✠❛❦❛❞s ◆� ❑✄❛✁❣ ❨❍�

❑✄❛✆s❜③❛☎♥✄ ✟� ❑✄♦♦ ❏P� ❑♦❦ ❈� ▲❛☎♥✁ ❋� ▲❛❝❝♦♦ ❘� ▲❛✁ ◗� ▲❛✆✄❝♥❛✁ ❚�
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▼s✉✄❛✂☎ ❈� ▼s❡✄r❛ ❱� ▼♦✄☎ ❍❛✁❛❢s❛✄ ❑� ▼♦❦☎❛☎ ❆❆� ▼♦r❛✠❡❦❛ ▲�
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▼❘� P♦✞♥ ❉� P♦✞♥ ❈❆ ✸
☛☞
� P♦✠❝♥❡ ❏� ❘❛♦ ▼� ❘❛③❛✡s ❍� ❘♥✄❢✂♥❡❡ ✝❛� ❘♥✄❞
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✴❤②s✘♦✪♦✹✘✏✍✪ ❘✑✰♦rts✱ ✛✥✒✧✔❡✶✷✶✷✺✳
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✁�✁r❣❤✱ ❛�☎ ♥✟✄❛� ♣✁r❢♦r✄❛�❝✁✱ ✴
⑨⑩
⑥☎✐✂✐♦�✳ ❇❛❧✂✐✄♦r✁✱ ❶❙❆✳



 

264 

 

✲ ▼❝�♦✁♦✂❣❤ ❆❆✱ ▲✄♦✁❣ P❑ ✫ ❨❛✁❣ ▲ ✭✷☎☎✵✮ ▼✄❝❤❛✁✐s✆s ♦✝ ♣✞✄ss✂✞✄

✁❛t✞✐✂✞✄s✐s✳ ❍♦✟ ❜✠♦♦❞ ♣✞✄ss✂✞✄ ✞✄❣✂✠❛t✄s ✞✄✁❛✠ s♦❞✐✂✆ t✞❛✁s♣♦✞t✳ ✡♥♥☛☞✌ ✍✎

✏✑✒ ◆✒✇ ✓✍r❦ ✡✔☛✕✒♠② ✍✎ ❙✔✖✒♥✔✒✌✱ ✾✗✻✿✘✘✙✲✘✚✚✳

✲ ▼❝▲❛❝❤✠❛✁ ▼✛✱ ●✂t❤✞✐✄ ❏✜✱ ❆✁❞✄✞s♦✁ ✜❑ ✫ ❋✂✠✢✄✞ ▼❏ ✭✶✙✚✚✮ ❱❛s❝✂✠❛✞ ❛✁❞

❣✠♦✆✄✞✂✠❛✞ ❝❤❛✁❣✄s ✐✁ t❤✄ ❛❣✄✐✁❣ ✢✐❞✁✄❡✳ ❏♦✂✞✁❛✠ ♦✝ P❛t❤♦✠♦❣❡✱ ✶✷✶✭✷✮✣✘✤✲

✚✼✳

✲ ▼❝▼✂✠✠✄✁ ✛ ✫ ▲❛✁❣✠✄❡✲❊✈❛✁s ✛✜ ✭✷☎☎✤✮ ▼❛t✄✞✁❛✠ ✠♦✟ ♣✞♦t✄✐✁ ❞✐✄t ✐✁ ✞❛t

♣✞✄❣✁❛✁❝❡ ♣✞♦❣✞❛✆s ❜✠♦♦❞ ♣✞✄ss✂✞✄ t❤✞♦✂❣❤ s✄✥✲s♣✄❝✐✝✐❝ ✆✄❝❤❛✁✐s✆s✳

✡♠✒r✖✔☛♥ ✦✍✧r♥☛☞ ✍✎ ★✑②✌✖✍☞✍✩② ✪ ❘✒✩✧☞☛✏✍r②✬ ■♥✏✒✩r☛✏✖✯✒ ☛♥✕ ❈✍♠✰☛r☛✏✖✯✒

★✑②✌✖✍☞✍✩②✬ ✷✼✼✣✽✼✤✲✽✙☎✳

✲ ▼❝▼✂✠✠✄✁ ✛ ✫ ▲❛✁❣✠✄❡✲❊✈❛✁s ✛✜ ✭✷☎☎✤✮ ✛✄✥✲s♣✄❝✐✝✐❝ ✄✝✝✄❝ts ♦✝ ♣✞✄✁❛t❛✠ ✠♦✟

♣✞♦t✄✐✁ ❛✁❞ ❝❛✞❜✄✁♦✥♦✠♦✁✄ ✄✥♣♦s✂✞✄ ♦✁ ✞✄✁❛✠ ❛✁❣✐♦t✄✁s✐✁ ✞✄❝✄♣t♦✞

✄✥♣✞✄ss✐♦✁ ✐✁ ✞❛ts✳ ✴②✰✒r✏✒♥✌✖✍♥✱ ✹✘✣✶✵✚✹✲✶✵✼☎✳

✲ ▼❝▼✂✠✠✄✁ ✛✱ ●❛✞❞✁✄✞ �✛ ❛✁❞ ▲❛✁❣✠✄❡✲❊✈❛✁s ✛✜ ✭✷☎☎✹✮ P✞✄✁❛t❛✠

♣✞♦❣✞❛✆✆✐✁❣ ♦✝ ❛✁❣✐♦t✄✁s✐✁ ✷ t❡♣✄ ✸✸ ✞✄❝✄♣t♦✞ ✄✥♣✞✄ss✐♦✁ ✐✁ t❤✄ ✞❛t✳ ❚✑✒

❇r✖✏✖✌✑ ✦✍✧r♥☛☞ ✍✎ ◆✧✏r✖✏✖✍♥✱ ✙✶✭✶✮✣✶✵✵✲✶✹☎✳

✲ ▼✄❤t❛ ❏▲ ✫ ▲✐ � ✭✷☎☎✶✮ ❋❛❝✐✠✐t❛t✐✈✄ ✐✁t✄✞❛❝t✐♦✁ ❜✄t✟✄✄✁ ❛✁❣✐♦t✄✁s✐✁ ✸✸ ❛✁❞

♦✥✐❞✐s✄❞ ▲�▲ ✐✁ ❝✂✠t✂✞✄❞ ❤✂✆❛✁ ❝♦✞♦✁❛✞❡ ❛✞t✄✞❡ ✄✁❞♦t❤✄✠✐❛✠ ❝✄✠✠s✳ ✦✍✧r♥☛☞ ✍✎

✏✑✒ ❘✒♥✖♥✺✡♥✩✖✍✏✒♥✌✖♥✺✡☞✕✍✌✏✒r✍♥✒ ❙②✌✏✒♠✬ ❀❁❂❃✿s✚☎✲s✚✘✳

✲ ▼✄❤t❛ P❑ ✫ ●✞✐✄✁❞✠✐✁❣ ❑❑ ✭✷☎☎✘✮ ❆✁❣✐♦t✄✁s✐✁ ✸✸ ❝✄✠✠ s✐❣✁❛✠✠✐✁❣✣ P❤❡s✐♦✠♦❣✐❝❛✠

❛✁❞ ♣❛t❤♦✠♦❣✐❝❛✠ ✄✝✝✄❝ts ✐✁ t❤✄ ❝❛✞❞✐♦✈❛s❝✂✠❛✞ s❡st✄✆✳ ✡♠✒r✖✔☛♥ ✦✍✧r♥☛☞ ✍✎

★✑②✌✖✍☞✍✩② ✪ ❈✒☞☞ ★✑②✌✖✍☞✍✩②✱ ❀✾❀❁❂❃✿✜✼✷✲✜✙✚✳

✲ ▼✄✁❞✄✠s♦❤✁✱ ▼✳❊✳ ✫ ❑❛✞❛s✱ ✽✳❍✳✱ ✶✙✙✙✳ ❄❤✄ ♣✞♦t✄❝t✐✈✄ ✄✝✝✄❝ts ♦✝ ✄st✞♦❣✄✁

♦✁ t❤✄ ❝❛✞❞✐♦✈❛s❝✂✠❛✞ s❡st✄✆✳ ❄❤✄ ❅✄✟ ❊✁❣✠❛✁❞ ❥♦✂✞✁❛✠ ♦✝ ✆✄❞✐❝✐✁✄✱

✵✹☎✭✷✵✮✱ ♣♣✳✶✼☎✶❉✶✶✳

✲ ▼✄✞❝✐✄✞✱ ✸✳ ✄t ❛✠✳✱ ✷☎☎✷✳ ❊✠✄✈❛t✄❞ ✆✄❛✁ ❛✞t✄✞✐❛✠ ♣✞✄ss✂✞✄ ✐✁ t❤✄

♦✈❛✞✐✄❝t♦✆✐❖✄❞ ✞❛t ✟❛s ✁♦✞✆❛✠✐❖✄❞ ❜❡ ❊❄✭❆✮ ✞✄❝✄♣t♦✞ ❛✁t❛❣♦✁✐st t❤✄✞❛♣❡✣



 

265 

 

❛�s✁✂❝✁ ✄❢ ❝❛☎✆✝❛❝ ✞✟♣✁☎t☎✄♣✞✟ ❛✂✆ ❢✝�☎✄s✝s✠ ❇☎✝t✝s✞ ✡✄♦☎✂❛❧ ✄❢ ♣✞❛☎♠❛❝✄❧✄❣✟✱

✶☛✻☞✌✍✱ ♣♣✠✻✎✌✏✾✑✠

✲ ▼✝❛✂ ❆■✱ ❆☎❛✂❦✁ ▼ ✫ ❇☎✟❛✂ ◆❙ ☞✑✷✶☛✍ ◆✝t☎✝❝ ✄✒✝✆✁ ❛✂✆ ✝ts ♠✁t❛�✄❧✝t✁s ✝✂ t✞✁

❝☎✝t✝❝❛❧ ♣✞❛s✁ ✄❢ ✝❧❧✂✁ss✓ ❘❛♣✝✆ �✝✄♠❛☎❦✁☎s ✝✂ t✞✁ ♠❛❦✝✂❣✠ ❚✔❡ ❖✕❡♥

✖✐✗✘✔❡✙✐✚✛✜② ❏✗✢✜♥✣✤✱ ✼✿✑✥✲☛✑✠

✲ ▼✝❝✞✁❧ ▼❈✱ ❋✄st✁☎ ❈✱ ❇☎♦✂✂✁☎ ❍❘✱ ❛✂✆ ▲✝♦ ▲ ☞✑✷✶☛✍ ❆ s✟st✁♠❛t✝❝

❝✄♠♣❛☎✝s✄✂ ✄❢ t✞✁ ♣☎✄♣✁☎t✝✁s ✄❢ ❝❧✝✂✝❝❛❧❧✟ ♦s✁✆ ❛✂❣✝✄t✁✂s✝✂ ■■ t✟♣✁ ✶ ☎✁❝✁♣t✄☎

❛✂t❛❣✄✂✝sts✠ P✔✣✜✙✣✘✗✤✗✦✐✘✣✤ ✧❡★✐❡✩✚✱ ✻✌☞✑✍✓✎✷✾✲✎✥✎✠

✲ ▼✝❝✞✁❧ ✪ ✫ ❋✁☎✄✂ ✬ ☞✶✾✾✭✍ ✮✁☎s♣✁❝t✝✈✁ s✁☎✝✁s✓ ◆✝t☎✝❝ ✄✒✝✆✁ ❛✂✆ ✂✝t☎✝❝ ✄✒✝✆✁

s✟✂t✞❛s✁s✠ ◆✝t☎✝❝ ✬✒✝✆✁ ❙✟✂t✞❛s✁s✓ ❲✞✝❝✞✱ ❲✞✁☎✁✱ ❍✄✯✱ ❛✂✆ ❲✞✟❄ ❏✗✢✜♥✣✤

✗✰ ✳✤✐♥✐✘✣✤ ✴♥★❡✚✛✐✦✣✛✐✗♥ ✵✸✸✹✺✽✿✑✶✥✻✲✑✶✌✑✠

✲ ▼✝❧❧❛✂ ▼❆✱ ❀❛❝✄�✄✯✝t③ ❉▼✱ ❆❣♦✝❧✁☎❛ ● ✫ ❈❛tt ❑❀ ☞✶✾✾✶✍ ❉✝❢❢✁☎✁✂t✝❛❧

✆✝st☎✝�♦t✝✄✂ ✄❢ t✞✁ ❆✪✶ ❛✂✆ ❆✪✑ ❛✂❣✝✄t✁✂s✝✂ ■■ ☎✁❝✁♣t✄☎ s♦�t✟♣✁s ✝✂ t✞✁ ☎❛t

�☎❛✝✂ ✆♦☎✝✂❣ ✆✁✈✁❧✄♣♠✁✂t✠ P✜✗✘❡❡❁✐♥✦✚ ✗✰ ✛✔❡ ❂✣✛✐✗♥✣✤ ❃✘✣❁❡✙② ✗✰ ❅✘✐❡♥✘❡✱

❊❊✿✶✶✥✥✷✲✶✶✥✥✥✠

✲ ▼✝❧❧✁☎ ▼✱ ❙t✄✂✁ ◆❀✱ ❇❛❧❧❛✂t✟✂✁ ❈✱ ❇✝tt✂✁☎ ❱✱ ❈☎✝q♦✝ ▼❍✱ ●✝✂s�✁☎❣ ❍◆✱

●✄❧✆�✁☎❣ ❆❈✱ ❍✄✯❛☎✆ ❲❀✱ ❀❛❝✄�s✄✂ ▼❙✱ ❑☎✝s✲◗t✞✁☎t✄✂ ✮▼✱ ▲✁✂✂✝✁ ✪❆✱ ▲✁✈✝

▼✱ ▼❛③③✄✂✁ ✪ ✫ ✮✁✂✂❛t✞♦☎ ❙ ☞✑✷✶✶✍ ✪☎✝❣❧✟❝✁☎✝✆✁s ❛✂✆ ❝❛☎✆✝✄✈❛s❝♦❧❛☎

✆✝s✁❛s✁✠ ❆ s❝✝✁✂t✝❢✝❝ st❛t✁♠✁✂t ❢☎✄♠ t✞✁ ❆♠✁☎✝❝❛✂ ❍✁❛☎t ❆ss✄❝✝❛t✝✄✂✠

✳✐✜✘✢✤✣✛✐✗♥✱ ✶✑☛✓✑✑✾✑✲✑☛☛☛✠

✲ ▼✝❧❧✁☎ ❱▼ ✫ ❇✁st ✮❀▼ ☞✑✷✶✶✍ ■♠♣❧✝❝❛t✝✄✂s ❢✄☎ ☎✁♣☎✄✆♦❝t✝✈✁ ♠✁✆✝❝✝✂✁✠ ❙✁✒

✆✝❢❢✁☎✁✂❝✁s ✝✂ ❝❛☎✆✝✄✈❛s❝♦❧❛☎ ✆✝s✁❛s✁✠ ❅❡❯✢✣✤✐✛②❳ ✧❡✕✜✗❁✢✘✛✐✗♥ ❨

❩❡♥✗✕✣✢✚❡✱ ✺✹❬✽✿✑✶✲✑✎✠

✲ ▼✝♦☎❛ ❙■✱ ❑❛☎✂✝❦ ❙❙ ✫ ❙❛❦♦ ❑ ☞✑✷✷✌✍ ❈✄✂st✝t♦t✝✈✁❧✟ ❛❝t✝✈✁ ✞✄♠✄✲✄❧✝❣✄♠✁☎✝❝

❛✂❣✝✄t✁✂s✝✂ ■■ t✟♣✁ ✑ ☎✁❝✁♣t✄☎ ✝✂✆♦❝✁s ❝✁❧❧ s✝❣✂❛❧❧✝✂❣ ✝✂✆✁♣✁✂✆✁✂t ✄❢ ☎✁❝✁♣t✄☎

❝✄✂❢✄☎♠❛t✝✄✂ ❛✂✆ ❧✝❣❛✂✆ st✝♠♦❧❛t✝✄✂✠ ❚✔❡ ❏✗✢✜♥✣✤ ✗✰ ✖✐✗✤✗✦✐✘✣✤ ✳✔❡✙✐✚✛✜②✱

✵❊✿✶✎✑☛✭✲✶✎✑✥✥✠
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✲ ▼♦�❝✁✂✁ ❙ ✫ ❍✐❣❣s ❊❆ ✭✷✄✄✵✮ ❚❤☎ ❉✐s❝♦✆☎❡✝ ♦✞ ◆✐t❡✐❝ ❖①✐✂☎ ✁�✂ ✐ts ❘♦✟☎ ✐�

❱✁s❝❛✟✁❡ ❇✐♦✟♦❣✝✳ ✠r✡☛✡☞✌ ❏✍✎r♥✏❧ ✍✑ P✌✏r♠✏✒✍❧✍✓②✱ ✶✔✼✿❙✶✕✸✲❙✷✄✶✳

✲ ▼♦�❝✁✂✁ ❙✱ ✖✁✟✗☎❡ ❘▼✘ ✫ ❍✐❣❣s ❊❆ ✭✶✕✽✕✮ ❇✐♦s✝�t❤☎s✐s ♦✞ ◆✐t❡✐❝ ❖①✐✂☎

✞❡♦✗ ▲✲✁❡❣✐�✐�☎✿ ❆ ✖✁t❤✙✁✝ ✞♦❡ t❤☎ ❘☎❣❛✟✁t✐♦� ♦✞ ❈☎✟✟ ❋❛�❝t✐♦� ✁�✂

❈♦✗✗❛�✐❝✁t✐♦�✳ ✠✡✍✒✌✚♠✡✒✏❧ P✌✏r♠✏✒✍❧✍✓②✱ ✸✽✭✶✶✮✿✶✼✄✕✲✶✼✶✛✳

✲ ▼♦❡t♦� ❉❇✱ ❍✁✙❦✐�s ✖✱ ❇☎✆✁� ❘✱ ❍☎✁t❤ ❑✱ ❑✐❡❦✙♦♦✂ ✘✱ ✖☎✁❡❝☎ ✖✱ ❙❝♦tt ▲✱

❲❤☎✟✁� ●✱ ❲☎❜❜ ❆✱ ❇❡✐t✐s❤ ❱☎t☎❡✐�✁❡✝ ❆ss♦❝✐✁t✐♦� ❆�✐✗✁✟ ❲☎✟✞✁❡☎

❋♦❛�✂✁t✐♦�❀ ❋❛�✂ ✞♦❡ ❘☎✜✟✁❝☎✗☎�t ♦✞ ❆�✐✗✁✟s ✐� ▼☎✂✐❝✁✟ ❊①✜☎❡✐✗☎�ts❀

❘♦✝✁✟ ❙♦❝✐☎t✝ ✞♦❡ t❤☎ ✖❡☎✆☎�t✐♦� ♦✞ ❈❡❛☎✟t✝ t♦ ❆�✐✗✁✟s❀ ❯�✐✆☎❡s✐t✐☎s

❋☎✂☎❡✁t✐♦� ✞♦❡ ❆�✐✗✁✟ ❲☎✟✞✁❡☎ ✭✷✄✄✸✮ ❘☎✞✐�☎✗☎�ts ✐� t☎✟☎✗☎t❡✝ ✜❡♦❝☎✂❛❡☎s✳

❙☎✆☎�t❤ ❡☎✜♦❡t ♦✞ t❤☎ ❇❱❆❆❲❋✴❋❘❆▼❊✴❘❙✖❈❆✴❯❋❆❲ ✘♦✐�t ❲♦❡❦✐�❣ ●❡♦❛✜

♦� ❘☎✞✐�☎✗☎�t✱ ✖✁❡t ❆✳ ✢✏✣✍r✏☛✍r② ✤♥✡♠✏❧☞✱ ✥✦✧✷✵✶✲✷✕✕✳

✲ ▼♦s❤✁❣☎ ❍✱ ❙t☎❣☎✗✁� ❈❆ ✫ ✘✁�s☎� ✖▲▼ ✭✶✕✕✽✮ ❉☎t☎❡✗✐�✁t✐♦� ♦✞ �✐t❡✐t☎

✁�✂ �✐t❡✁t☎ ✐� st♦❡☎✂ ❛❡✐�☎✳ ★❧✡♥✡✒✏❧ ★✌✚♠✡☞☛r②✱ ✹✹✩✪✬✧✶✼✽✄✲✶✼✽✶✳

✲ ▼❛�❣☎❡ ❑❆✱ ❑♦st ✘❡ ❈❑✱ ❇❡☎��☎❡ ❇▼ ✫ ▼✁✂✂♦① ❉❆ ✭✷✄✶✷✮ ❚❤☎ ❡☎�✁✟

❝✐❡❝❛✟✁t✐♦�s ✁�✂ ❣✟♦✗☎❡❛✟✁❡ ✞✐✟t❡✁t✐♦�✳ ✯r✍♠✰ ✺✻✾❁❁✾✻ ❂ ❃✾❄❅■✻◗❳ ❨❩✾ ❬❭❪❁✾❫❴

✕
❵❞
❊✂✐t✐♦�✳ ❊✟s☎✆✐☎❡ ❙✁❛�✂☎❡s✱ ✖❤✐✟✁✂☎✟✜❤✐✁ ❯❙❆✳

✲ ▼❛�③☎�✗✁✐☎❡ ❉❍ ✫ ●❡☎☎�☎ ❆❙ ✭✶✕✕✵✮ ❖✜✜♦s✐�❣ ✁❝t✐♦�s ♦✞ ✁�❣✐♦t☎�s✐� ❢❢ ♦�

✗✐❝❡♦✆✁s❝❛✟✁❡ ❣❡♦✙t❤ ✁�✂ ✁❡t☎❡✐✁✟ ❜✟♦♦✂ ✜❡☎ss❛❡☎✳ ❥②♣✚r☛✚♥☞✡✍♥✱ q✦✧✼✵✄✲

✼✵✛✳

✲ ▼❛❡♦❤✁❡✁ ❚✱ ❆s✁❤✁❡✁ ❚✱ ❙✐✟✆☎❡ ▼✱ ❇✁❛t☎❡s ❈✱ ▼✁s❛✂✁ ❍✱ ❑✁✟❦✁ ❈✱ ❑☎✁❡�☎✝

▼✱ ❈❤☎� ❉✱ ❙✝✗☎s ✘❋✱ ❋✐s❤✗✁� ▼❈✱ ❍❛✁�❣ ✖▲ ✫ ❢s�☎❡ ✘▼ ✭✶✕✕✽✮ ◆✐t❡✐❝

♦①✐✂☎ s✝�t❤✁s☎ ✗♦✂❛✟✁t☎s ✁�❣✐♦❣☎�☎s✐s ✐� ❡☎s✜♦�s☎ t♦ t✐ss❛☎ ✐s❝❤✁☎✗✐✁✳

❏✍✎r♥✏❧ ✍✑ ★❧✡♥✡✒✏❧ ✉♥✈✚☞☛✡✓✏☛✡✍♥✱ ✇④✇✩✇✇✬✧✷✛✵✼✲✷✛✼✽✳

✲ ▼❛ss♦ ❈● ✫ ❖❡☎♦✜♦❛✟❛s ❉● ✭✷✄✶✶✮ ❆❣✐�❣ ✁�✂ ✖❤✝s✐♦✟♦❣✐❝✁✟ ❈❤✁�❣☎s ♦✞

t❤☎ ❑✐✂�☎✝s ❢�❝✟❛✂✐�❣ ❈❤✁�❣☎s ✐� ●✟♦✗☎❡❛✟✁❡ ❋✐✟t❡✁t✐♦� ❘✁t☎✳ ⑤✚♣✌r✍♥

P✌②☞✡✍❧✍✓②✱ ✶✶✕✭s❛✜✜✟ ✶✮✿ ✶✲✛✳
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✲ ▼✉��✁ ❈●✱ ❘❡②♥✂❧❞✄ ❏✱ ▼✂❛☎✄♥❡③ ❇✱ P✄❡❛✆♥✝❡❧✁ ❆✱ ❱✄❧✂� ▼ ✫ ❆❧✝❛✂♥✂☎✄ ▲

✭✷✞✶✶✮ ❘❡♥✂❧ ❛❡�❡❛✈❡ ✄♥ ☎❤❡ ✁❧❞❡�☎ ✁❧❞✟ ■✠✡☛r✠☞✡✐♦✠☞✌ ❯r♦✌♦✍✎ ☞✠✏

◆☛✑✒r♦✌♦✍✎✱ ✹✓✔✕✖✿✲✷✗✘✲✷✗✻✟

✲ ▼②✂☎ ❆✱ ❘❡❞✇✁✁❞ ❙❘✱ ◗✉❛❡�❤✄ ❆❈✱ ❙♣❡❛☎✉� ❏❆✱ ❲✄❧❧✄✂✙� ❇ ✭✷✞✶✷✮ ❘❡�✄�☎✂♥☎

❍②♣❡❛☎❡♥�✄✁♥✟ ❚✒☛ ✚r✐✡✐s✒ ✛☛✏✐❝☞✌ ✜♦✢r✠☞✌✱ ✓✹✸✿❡✼✣✼✘✟

✲ ✤✂✝✂✥✂✥✉ ❊ ✫ ❘✄❢❦✄♥❞ ❏▼ ✭✷✞✶✞✮ ▼❡✂�✉❛❡✙❡♥☎ ✁❢ ♣❧✂�✙✂ ♥✄☎❛✄☎❡ ✥②

✦❤❡✙✄❧✉✙✄♥❡�✦❡♥✦❡✟ ✛☛✡✒♦✏s ✐✠ ✛♦✌☛❝✢✌☞r ✚✐♦✌♦✍✎✱ ✧✕✵✿✣✶✲✣★✟

✲ ✤✂☎❤✂♥ ❈❋ ✫ ❍✄✥✥� ❏❛ ❏❇ ✭✶★★✶✮ ❘✁❧❡ ✁❢ ♥✄☎❛✄✦ ✁✩✄❞❡ �②♥☎❤❡�✄� ✄♥

✙✂✦❛✁♣❤✂✝❡ ✂♥☎✄✙✄✦❛✁✥✄✂❧ ✂✦☎✄✈✄☎②✟ ✪✢rr☛✠✡ ❖✑✐✠✐♦✠s ✐✠ ■♠♠✢✠♦✌♦✍✎✱ ✓✔✕✖✿✻✗✲

✼✞✟

✲ ✤❡✉✝✂❛☎❡♥ ❏ ✫ ●✁❧❡�☎✂♥❡❤ ▲ ✭✷✞✶✘✮ ●❡♥❞❡❛ ✂♥❞ ☎❤❡ ♣❛❡✈✂❧❡♥✦❡ ✂♥❞

♣❛✁✝❛❡��✄✁♥ ✁❢ ❛❡♥✂❧ ❞✄�❡✂�❡✟ ✬✏✯☞✠❝☛s ✐✠ ✪✒r♦✠✐❝ ❑✐✏✠☛✎ ❉✐s☛☞s☛✱

✰✵✔✸✖✿✘★✞✲✘★✗✟

✲ ✤❡✉✝✂❛☎❡♥ ❏✱ ❆✦❤✂❛②✂ ❆ ✫ ❙✄❧✥✄✝❡❛ ❙❘ ✭✷✞✞✞✮ ❊❢❢❡✦☎ ✁❢ ✝❡♥❞❡❛ ✁❢ ☎❤❡

♣❛✁✝❛❡��✄✁♥ ✁❢ ♥✁♥✲❞✄✂✥❡☎✄✦ ❛❡♥✂❧ ❞✄�❡✂�❡✟ ❆ ✙❡☎✂✲✂♥✂❧②�✄�✟ ❏✁✉❛♥✂❧ ✁❢ ☎❤❡

❆✙❡❛✄✦✂♥ ❙✁✦✄❡☎② ✁❢ ✤❡♣❤❛✁❧✁✝②✟ ✶✶✳ ✘✶★✲✘✷★✟

✲ ✤❡✉✝✂❛☎❡♥ ❏✱ ✴✄♥✝ ◗✱ ❋❛✄❡❞✙✂♥ ❆✱ ▲❡✄ ❏ ✫ ❙✄❧✥✄✝❡❛ ❙ ✭✶★★✼✮ ❙❡✩ ❤✁❛✙✁♥❡�

✂♥❞ ❛❡♥✂❧ ♥✄☎❛✄✦ ✁✩✄❞❡ �②♥☎❤✂�❡�✟ ✜♦✢r✠☞✌ ✺♦r ✡✒☛ ✬♠☛r✐❝☞✠ ✽♦❝✐☛✡✎ ♦✺

◆☛✑✒r♦✌♦✍✎✱ ✾✳✷✣✞✲✷✣✻✟

✲ ✤✝✉②❡♥ ▼❀✱ ▼✂②♥✂❛❞ ❙❊ ✫ ❁✄✙✙❡❧ P▲ ✭✷✞✞✻✮ ▼✄�✂♣♣❧✄✦✂☎✄✁♥� ✁❢

✦✁✙✙✁♥❧②✉�❡❞ ❦✄❞♥❡② ❡❂✉✂☎✄✁♥�✳ ❘❡♥✂❧ ♣❤②�✄✁❧✁✝② ✄♥ ♣❛✂✦☎✄✦❡✟ ✪✌✐✠✐❝☞✌
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✲ ❘✄❛♥ ❑❏✂ ❊❧✡❡s ▼❏ ✫ ☎❛♥❣❧❡✄✲❊✠❛♥s ❙❈ ✭✷☛✶✷✮ ❚❤❡ ❊❢❢❡�✌s ✁❢ P♦❡♥❛✌❛❧

◗❯❳❬❭❪❫ ❴❭❵❬❯❪❞❬❪❳❫ ❳❫ ❥✲❆✝♦❡♥❡♦❣✐� ❙✐❣♥❛❧❧✐♥❣ ✁❢ ✌❤❡ ❆✝✉❧✌ ❘❛✌ ❍❡❛♦✌ ✝✉♦✐♥❣

■s�❤❛❡✡✐❛ ❘❡♣❡♦❢✉s✐✁♥✳ ✤✢✥r✓✜✣ ✢✏ q✥✛r✎✛✎✢✓ ✜✓❀ ✼✑✛✜t✢✣✎✔♠✂ ✖✈✕✖✘✩✾✵✩✽✾✳

✲ ❙❛❡✞ ❋✂ ❘❡✠❡♦✌❡ ❱✂ P❛❧✐❡❣❡ ❆✂ ▼✁♦❡♥✁ ❏▼✂ ☎❧✐♥✆s ▼❚✂ ❇❛�❤✡❛♥♥ ❙ ✫

❙❛❧❛✞❛♦ ❋❏ ✭✷☛✶✹✮ ❙❡✍✲✝❡♣❡♥✝❡♥✌ ❤✄♣❡♦✌❡♥s✐✁♥ ❛♥✝ ♦❡♥❛❧ �❤❛♥❣❡s ✐♥ ❛❣❡✝

♦❛✌s ✇✐✌❤ ❛❧✌❡♦❡✝ ♦❡♥❛❧ ✝❡✠❡❧✁♣✡❡♥✌✳ ✻♠✑r✎❝✜✓ ✤✢✥r✓✜✣ ✢✏ ✯✬✰✔✎✢✣✢✱✰ ① ✦✑✓✜✣

✯✬✰✔✎✢✣✢✱✰✂ ✩☛✵✭✹✮✿❋✹✴✶✲❋✹✵☛✳
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✲ ❙❛�❛✁♣❛❧ ❱ ✫ ❆s�✂✄☎ ◆ ✭✷✆✆✵✮ ❘❡☎❛❧ ❢✉☎❝✂✐✄☎ ❛☎❞ ❛☎❣✐✄✂❡☎s✐☎ ❆❚✶ r❡❝❡♣✂✄r

❡✝♣r❡ss✐✄☎ ✐☎ ②✄✉☎❣ r❛✂s ❢✄❧❧✄♦✐☎❣ ✐☎✂r❛✉✂❡r✐☎❡ ❡✝♣✄s✉r❡ ✂✄ ❛ ♠❛✂❡r☎❛❧ ❧✄♦

♣r✄✂❡✐☎ ❞✐❡✂✳ ❈✞✟♥✟✠✡✞ ☛✠✟☞♥✠☞✱ ✌✍✹✎✻✏✿✑✆✒✲✑✶✓✳

✲ ❙❛✔✉♠❛ ■✱ ❚✄❣❛s�✐ ❍✱ ❨✄s�✐✄✔❛ ▼✱ ❙❛✐✂✄ ❍✱ ❨❛☎❛❣✐❞❛ ▼✱ ❚❛♠✉r❛ ▼✱

❑✄✕❛②❛s�✐ ❚✱ ❨❛s✉❞❛ ❍✱ ●r✄ss ❙❙ ✫ ▲❡✈✐ ❘ ✭✶✖✖✶✮ ◆●❆▼❡✂�②❧✲▲✲❆r❣✐☎✐☎❡✱

❛☎ ■☎�✐✕✐✂✄r ✄❢ ▲✲❆r❣✐☎✐☎❡✲❉❡r✐✈❡❞ ◆✐✂r✐❝ ❖✝✐❞❡ ❙②☎✂�❡s✐s✱ ❙✂✐♠✉❧❛✂❡s ❘❡☎❛❧

❙②♠♣❛✂�❡✂✐❝ ◆❡r✈❡ ❆❝✂✐✈✐✂ ■☎ ❱✐✈✄ ❆ ❘✄❧❡ ❢✄r ◆✐✂r✐❝ ❖✝✐❞❡ ✐☎ ✂�❡ ✗❡☎✂r❛❧

❘❡❣✉❧❛✂✐✄☎ ✄❢ ❙②♠♣❛✂�❡✂✐❝ ❚✄☎❡✘ ❈✟✙✠✚✞✡✛✟✜♥ ✢☞✣☞✡✙✠✤✱ ✼✍✿✑✆✒✲✑✶✶✳

✲ ❙❛♠♣s✄☎ ❆❑ ✭✷✆✆✥✮ ❊☎�❛☎❝❡❞ ❛☎❣✐✄✂❡☎s✐☎ ■■ ✂②♣❡ ✷ r❡❝❡♣✂✄r ♠❡❝�❛☎✐s♠s

♠❡❞✐❛✂❡ ❞❡❝r❡❛s❡s ✐☎ ❛r✂❡r✐❛❧ ♣r❡ss✉r❡ ❛✂✂r✐✕✉✂❛✕❧❡ ✂✄ ❝�r✄☎✐❝ ❧✄♦✲❞✄s❡

❛☎❣✐✄✂❡☎s✐☎ ■■ ✐☎ ❢❡♠❛❧❡ r❛✂s✳ ✦✧★☞✙✛☞♥✣✟✜♥✱ ✺✩✿✑✑✑✲✑✒✶✳

✲ ❙❛☎❞✕❡r❣ ❑ ✫ ❏✐ ❍ ✭✷✆✶✷✮ ❙❡✝ ❉✐❢❢❡r❡☎❝❡s ✐☎ Pr✐♠❛r② ❍②♣❡r✂❡☎s✐✄☎✳ ❇✟✜✞✜✪✧

✜✬ ☛☞✯ ✰✟✬✬☞✙☞♥✠☞✣✱ ✵✭✶✮✴✒✳

✲ ❙❛☎✂✄s ❘❆✱ ❙✐♠✄❡s ❡ ❙✐❧✈❛ ❆✗✱ ▼❛r✐❝ ✗✱ ❙✐❧✈❛ ❉▼✱ ▼❛❝�❛❞✄ ❘P✱ ❞❡ ✸✉�r ■✱

❍❡r✐☎❣❡r✲❲❛❧✂�❡rs ❙✱ P✐☎�❡✐r✄ ❙❱✱ ▲✄♣❡s ▼❚✱ ✸❛❞❡r ▼✱ ▼❡☎❞❡s ❊P✱ ▲❡♠✄s

❱❙✱ ✗❛♠♣❛❣☎✄❧❡✲❙❛☎✂✄s ▼❏✱ ❙❝�✉❧✂�❡✐ss ❍P✱ ❙♣❡✂� ❘ ✫ ❲❛❧✂�❡r ❚ ✭✷✆✆✵✮

❆☎❣✐✄✂❡☎s✐☎✲✭✶✲✒✮ ✐s ❛☎ ❡☎❞✄❡❣❡☎✄✉s ❧✐❣❛☎❞ ❢✄r ✂�❡ ● ♣r✄✂❡✐☎✲❝✄✉♣❧❡❞

r❡❝❡♣✂✄r ▼❛s✳ ✽✙✜✠☞☞✾✟♥✪✣ ✜✬ ✛✤☞ ❀✡✛✟✜♥✡✞ ❁✠✡✾☞❂✧ ✜✬ ☛✠✟☞♥✠☞✱

✌✍✍✎✌✹✏✿✥✷❃✥✲✥✷✑✵✳

✲ ❙❛r♦❛r ◆✱ ❉❛☎❡s� ❏✱ ❊✐r✐✔s❞✄✂✂✐r ●✱ ❙✐❣✉r❞ss✄☎✱ ❲❛r❡�❛♠ ◆✱ ✸✐☎❣�❛♠ ❙✱

✸✄❡✔�✄❧❞✂ ❙▼✱ ❑�❛♦ ❑❚ ✫ ●✉❞☎❛s✄☎ ❱ ✭✷✆✆✒✮ ❚r✐❣❧②❝❡r✐❞❡s ❛☎❞ ✂�❡ r✐s✔ ✄❢

❝✄r✄☎❛r② �❡❛r✂ ❞✐s❡❛s❡✳ ✶✆✱✶❃✥ ✐☎❝✐❞❡☎✂ ❝❛s❡s ❛♠✄☎❣ ✷✑✷✱❃✷❃ ♣❛r✂✐❝✐♣❛☎✂s

✐☎ ✷✖ ❲❡s✂❡r☎ ♣r✄s♣❡❝✂✐✈❡ s✂✉❞✐❡s✳ ❈✟✙✠✚✞✡✛✟✜♥✱ ✶✶❃✴✓❃✆✲✓❃✥✳

✲ ❙❛s❡ ❑ ✫ ▼✐❝�❡❧ ❚ ✭✶✖✖✒✮ ❊✝♣r❡ss✐✄☎ ❛☎❞ r❡❣✉❧❛✂✐✄☎ ✄❢ ❡☎❞✄✂�❡❧✐❛❧ ☎✐✂r✐❝

✄✝✐❞❡ s②☎✂�❛s❡✳ ❄✙☞♥✾✣ ✟♥ ❈✡✙✾✟✜❅✡✣✠✚✞✡✙ ❋☞✾✟✠✟♥☞✱ ✼✎✌✏✿✷✥✲✵✒✳

✲ ❙❛ss❡r ❏▼✱ ❆✔✐☎s✐✔✉ ❖✱ ▼✄☎✐☎❣✔❛ ◆✗✱ ❏❡r◗❡♦s✔✐ ❑✱ ✸❛②❧✐s ✗✱ ▲❡✸❧❛☎❝ ❆❏✱

❑❛☎❣ ▲❙✱ ❙✐☎❞❧❡r ❆▲ ✫ ▼✉❧❧❡r✲❉❡❧♣ ❏▼ ✭✷✆✶✷✮ ❙❡✝✉❛❧ ❞✐♠✄r♣�✐s♠ ✐☎
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❞�✈�❡♦✁♠�✂t ♦✄ ❦✐❞✂�☎ ❞✆♠✆❣� ✐✂ ✆❣✐✂❣ ❋✐s✝✞�r✲✸✟✟ r✆ts✳ ●✠✡☛✠☞ ▼✠☛✌❝✌✡✠✱

✾✍✎✏✿✷✑✒✲✷✸✑✳

✲ ❙✆ss�r ❏✓✱ ❇r✐✂s♦✂ ❑◆✱ ❚✐✁t♦✂ ❆❏✱ ❈r✐s❡✐✁ ❘ ✫ ❙✉❡❡✐✈✆✂ ❏❈ ✭✷✔✑✶✮ ❇❡♦♦❞

✁r�ss✉r�✱ s�✕✱ ✆✂❞ ✄�♠✆❡� s�✕ ✞♦r♠♦✂�s ✐✂✄❡✉�✂✝� r�✂✆❡ ✐✂✂�r ♠�❞✉❡❡✆r☎

✂✐tr✐✝ ♦✕✐❞� s☎✂t✞✆s� ✆✝t✐✈✐t☎ ✆✂❞ �✕✁r�ss✐♦✂ ✐✂ s✁♦✂t✆✂�♦✉s❡☎ ✞☎✁�rt�✂s✐✈�

r✆ts✳ ✖✗✘☞✡♥❧ ✗❢ ✙❤✠ ✚✛✠☞✌❝♥✡ ❍✠♥☞✙ ✚✜✜✗❝✌♥✙✌✗✡✱ ✎✍✎✏✿�✔✔✑✼✸✽✳

✲ ❙✆t✆❦� ❆✱ ❚✆❦✆♦❦✆ ✓✱ ◆✐s✞✐❦✆❛✆ ✓✱ ❨✉✢✆ ✓✱ ❙✞✐✢✆t✆ ❨✱ ❖❦✉♠✉r✆ ❑✱ ❑✐t✆✂♦

❑✱ ❚s✉ts✉✐ ✣✱ ❋✉❥✐✐ ❑✱ ❑♦✢✉✝✞✐ ❙✱ ❖✞❦✐t✆ ✓ ✫ ✓✆ts✉♠✉r✆ ❨ ✭✷✔✔✽✮ Pr♦t�✝t✐✈�

✤✥✥✤✦✧ ★✥ ✩✪✬✲�str✆❞✐♦❡ ♦✂ ✐s✝✞�♠✐✝ ✆✝✉t� r�✂✆❡ ✄✆✐❡✉r� t✞r♦✉❣✞ t✞�

P■✸❑✴❆❦t✴�◆❖❙ ✁✆t✞❛✆☎✳ ✯✌☛✡✠✰ ✵✡✙✠☞✡♥✙✌✗✡♥❧✱ ✹✺✿✸✔✽✲✸✑✼✳

✲ ❙✆t✞✐s✞❦✉♠✆r ❑✱ ❊❡❦✐✂s ❘✱ ❨✆❡❡✆♠✁✆❡❡✐ ❯ ✫ ❨✆❡❡✆♠✁✆❡❡✐ ❈ ✭✷✔✔✒✮ Pr♦t�✐✂

r�str✐✝t✐♦✂ ❞✉r✐✂❣ ✁r�❣✂✆✂✝☎ ✐✂❞✉✝�s ✞☎✁�rt�✂s✐♦✂ ✆✂❞ ✐♠✁✆✐rs �✂❞♦t✞�❡✐✉♠✲

❞�✁�✂❞�✂t ✈✆s✝✉❡✆r ✄✉✂✝t✐♦✂ ✐✂ ✆❞✉❡t ✄�♠✆❡� ♦✄✄s✁r✐✂❣✳ ✖✗✘☞✡♥❧ ✗❢ ❱♥✜❝✘❧♥☞

✻✠✜✠♥☞❝❤✱ ✎❀✿✷✷✒✲✷✸✒✳

✲ ❙✆t✞✐s✞❦✉♠✆r✱ ❑✳ �t ✆❡✳✱ ✷✔✑✷✳ Pr♦t�✐✂ r�str✐✝t✐♦✂ ❞✉r✐✂❣ ✁r�❣✂✆✂✝☎ ✐✂❞✉✝�s

✞☎✁�rt�✂s✐♦✂ ✐✂ ✆❞✉❡t ✄�♠✆❡� r✆t ♦✄✄s✁r✐✂❣❁✐✂✄❡✉�✂✝� ♦✄ ♦�str✆❞✐♦❡✳ ❇r✐t✐s✞

❏♦✉r✂✆❡ ♦✄ ◆✉tr✐t✐♦✂✱ ✑✔✼✭✶✮✱ ✁✁✳❂❂✶❁❂✼✸✳

✲ ❙✆✈♦✐✆ ❈ ✫ ❃♦❡✁� ✓ ✭✷✔✑✟✮ ■♠✁✆✝t ♦✄ t✞� ❞✐r�✝t ✆✂❣✐♦t�✂s✐✂ ■■ t☎✁� ✷

r�✝�✁t♦r st✐♠✉❡✆t✐♦✂ ♦✂ r�✂✆❡ ✄✉✂✝t✐♦✂✳ ❚♦❛✆r❞ ✆ s�✕✲s✁�✝✐✄✐✝ t✞�r✆✁�✉t✐✝

✆✁✁r♦✆✝✞ ✄♦r ✞☎✁�rt�✂s✐♦✂✳ ❍✰②✠☞✙✠✡✜✌✗✡✱ ❀✎✿✷✷✼✲✷✷✽✳

✲ ❙✝✞❡✆✂❣�r ▲❊✱ ▲☎✂✝✞ ❇✆✐❡�☎ ❏ ✫ ❙✆✂❞s ❏✓ ✭✷✔✑✔✮ ❊❡�✝tr♦❡☎t�s ✐✂ t✞� ✆❣✐✂❣✳
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❜✙✁✁❞ ♣r❡��♦r❡ ❢✙♦❝t♦❛t✐✁♥�✄ ✻✒✆✟✍✑✡✠ ❏✝✞✟✠✡❧ ✝☛ ④☎②✓✍✝❧✝✔②✱ ❁❂★❂✩✿✷✷✪✲✷✖✖✄

✲ ❙t❡♥✈✐♥✺❡✙ P✱ ❲❛♥♥❡r ❈✱ ✗❡t③❣❡r ❘✱ ❍❡✐♠❜⑥r❣❡r ⑦✱ ✗❛✙✙❛♠❛❝✐ ❋✱ ✬r✐♣❡♣✐ ●✱

✗❛✙❛t✐♥✁ ⑧ ✫ ❩✁❝❝❛✙✐ ❈ ✭✷✂✂✷✮ ✉♥❢✙❛♠♠❛t✐✁♥ ❛♥❞ ✁♦t❝✁♠❡ ✐♥ ❡♥❞✲�t❛❣❡ r❡♥❛✙

❢❛✐✙♦r❡✳ ❉✁❡� ❢❡♠❛✙❡ ❣❡♥❞❡r ❝✁♥�t✐t♦t❡ ❛ �♦r✈✐✈❛✙ ❛❞✈❛♥t❛❣❡❄ ✇✍✎✠✆②

■✠✌✆✟✠✡✌✍✝✠✡❧✱ ✕✧✿✶✾✪✶✲✶✾✪s✄
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✲ ❙t❡�❡✁s ▲✂✱ ❈♦✄❡s☎ ❏✱ ●✄❡❡✁❡ ❚ ✫ ▲❡�❡② ✂❙ ✭✷✆✆✵✮ ✂ss❡ss✝✁♥ ❦✝❞✁❡②

❢✉✁❝t✝♦✁ ✞ ♠❡✟s✉✄❡❞ ✟✁❞ ❡st✝♠✟t❡❞ ♥❧♦♠❡✄✉❧✟✄ ❢✝❧t✄✟t✝♦✁ ✄✟t❡✳ ◆✠✇ ❊✡☛☞❛✡✌

✍✎✏r✡❛☞ ✎✑ ▼✠✌✐✒✐✡✠✱ ✸✓✹✿✷✔✕✖✲✷✔✽✖✳

✲ ❙t✝✄♦✁❡ ❈✱ ❇♦✄♦✉❥❡✄❞✝ ✂✱ ❉✉❝❦❧❡s ❙P ✫ ❑✄✟✉s❡ ❉✗ ✭✷✆✆✘✮ ✙st✄♦♥❡✁ ✄❡❝❡♣t♦✄

✟❝t✝�✟t✝♦✁ ♦❢ ♣☎♦s♣☎♦✝✁♦s✝t✝❞❡✲✖ ❦✝✁✟s❡✱ ✂❦t✱ ✟✁❞ ✁✝t✄✝❝ ♦✚✝❞❡ s✝♥✁✟❧❧✝✁♥ ✝✁

❝❡✄❡✛✄✟❧ ✛❧♦♦❞ �❡ss❡❧s✜ ❘✟♣✝❞ ✟✁❞ ❧♦✁♥✲❡❢❢❡❝ts✳ ✢♦❧❡❝✉❧✟✄ P☎✟✄♠✟❝♦❧♦♥②✱

✵✕✭✶✮✜✶✆✘✲✶✶✖✳

✲ ❙t♦❧❧ ✢✱ ❙t❡❝❦❡❧✝✁♥s ❯✢✱ P✟✉❧ ✢✱ ❇♦tt✟✄✝ ❙P✱ ✢❡t✣♥❡✄ ❘ ✟✁❞ ❯✁♥❡✄ ❚ ✭✶✤✤✘✮

❚☎❡ ✟✁♥✝♦t❡✁s✝✁ ✂❚✷✲✄❡❝❡♣t♦✄ ♠❡❞✝✟t❡s ✝✁☎✝✛✝t✝♦✁ ♦❢ ❝❡❧❧ ♣✄♦❧✝❢❡✄✟t✝♦✁ ✝✁

❝♦✄♦✁✟✄② ❡✁❞♦t☎❡❧✝✟❧ ❝❡❧❧s✳ ✥✦✠ ✍✎✏r✡❛☞ ✎✑ ✧☞✐✡✐✒❛☞ ■✡★✠✩✪✐☛❛✪✐✎✡✱ ✤✘✜✵✘✶✲✵✘✕

✲ ❙t✄✟✬✁ ❲❇✱ ●✟❧❧✟♥☎❡✄ P✙✱ ❚✟❧❧✟✁t ✙✂✱ ●✟✁t❡✁ ❉ ✫ ❋❡✄✄✟✄✝♦ ❈✢ ✭✶✤✤✤✮

✂✁♥✝♦t❡✁s✝✁ ✯✯ ✂❚✶✲✄❡❝❡♣t♦✄ ✛❧♦❝❦✟❞❡ ✝✁☎✝✛✝ts ♠♦✁♦❝②t❡ ✟❝t✝�✟t✝♦✁ ✟✁❞

✟❞☎❡✄❡✁❝❡ ✝✁ t✄✟✁s♥❡✁✝❝ ✭♠❘❡✁✷✮ ✷✕ ✄✟ts✳ ❏♦✉✄✁✟❧ ♦❢ ❈✟✄❞✝♦�✟s❝✉❧✟✄

P☎②s✝♦❧♦♥②✱ ✖✖✭✖✮✜✖✔✶✲✖✘✶✳

✲ ❙✉❧❧✝�✟✁ ❏❈✱ P✟✄❞✝❡❝❦ ❏▲✱ ❍②✁❞♠✟✁ ❑✂ ✫ P♦❧❧♦❝❦ ❏❙ ✭✷✆✶✆✮ ❘❡✁✟❧ ✗❖❙

✟❝t✝�✝t②✱ ❡✚♣✄❡ss✝♦✁ ✟✁❞ ❧♦❝✟❧✝✣✟t✝♦✁ ✝✁ ♠✟❧❡ ✟✁❞ ❢❡♠✟❧❡ s♣♦✁t✟✁❡♦✉s❧②

☎②♣❡✄t❡✁s✝�❡ ✄✟ts✳ ❆✰✠r✐✒❛✡ ✍✎✏r✡❛☞ ✎✑ ✴✦❤✩✐✎☞✎☛❤ ✺ ✻✠☛✏☞❛✪✎r❤✼ ■✡✪✠☛r❛✪✐★✠✼

❛✡✌ ✧✎✰✾❛r❛✪✐★✠ ✴✦❤✩✐✎☞✎☛❤✱ ❀❁❂❃❄❅✿❘✵✶✲❘✵✤✳

✲ ❙✉✁ ❩❏ ✫ ❩☎✟✁♥ ❩✙ ✭✷✆✆✘✮ ❍✝st♦✄✝❝ ♣❡✄s♣❡❝t✝�❡s ✟✁❞ ✄❡❝❡✁t ✟❞�✟✁❝❡s ✝✁

♠✟❥♦✄ ✟✁✝♠✟❧ ♠♦❞❡❧s ♦❢ ☎②♣❡✄t❡✁s✝♦✁✳ ❆✒✪❛ ✴✦❛r❛✰✒✎☞✎☛✐✒❛ ◗✐✡✐✒❛✱

❀❱❃✸❅✿✷✤✘✲✖✆✶✳

✲ ❙✉✁♥ ❏❍✱ ❏♦ ❨❙✱ ❑✝♠ ❙❏✱ ❘②✉ ❏❙✱ ❑✝♠ ✢❈✱ ❑♦ ❍❏✱ ❙✝♠ ❙❙ ✭✷✆✶✖✮ ✙❢❢❡❝t ♦❢

❧✉t❡✝✁ ♦✁ ▲✲✗✂✢✙✲✝✁❞✉❝❡❞ ☎②♣❡✄t❡✁s✝�❡ ✄✟ts✳ ✥✦✠ ❳✎r✠❛✡ ✍✎✏r✡❛☞ ✎✑

✴✦❤✩✐✎☞✎☛❤ ❛✡✌ ✴✦❛r✰❛✒✎☞✎☛❤✱ ❄❬❃✹❅✿✖✖✤✲✖✔✘✳

✲ ❙�❡✄❞❧♦� ✂▲✱ ✗♥♦ ❉❚✢✱ ❈☎✟✁ ❲P✂✱ ❈☎✝✄❦♦� ❨❨ ✫ ❍♦✄♦✬✝t✣ ❏❉ ✭✷✆✶✔✮ ✂♥✝✁♥

♦❢ t☎❡ ✗✝t✄✝❝ ❖✚✝❞❡ ❙②st❡♠✜ ✂✄❡ ✬❡ ✟s ♦❧❞ ✟s ♦✉✄ ✗❖❭ ❏♦✉✄✁✟❧ ♦❢ t☎❡

✂♠❡✄✝❝✟✁ ❍❡✟✄t ✂ss♦❝✝✟t✝♦✁✱ ✖✭✔✮✜ ♣✝✝✜ ❡✆✆✆✤✕✖✳ ❞♦✝✜

✶✆✳✶✶✵✶❪❏✂❍✂✳✶✶✔✳✆✆✆✤✕✖✳



 

277 

 

✲ ❙✇❛❧✐✱ ❆✳✱ ▼❝▼✉❧❧❡�✱ ❙✳ ✫ ▲❛�♥❧❡✁✲❊✈❛�s✱ ❙✳❈✳✱ ✷✂✶✂✳ Pr❡�❛t❛❧ ♣r✄t❡✐�

r❡str✐❝t✐✄� ❧❡❛❞s t✄ ❛ ❞✐s♣❛r✐t✁ ❜❡t✇❡❡� ❛✄rt✐❝ ❛�❞ ♣❡r✐♣☎❡r❛❧ ❜❧✄✄❞ ♣r❡ss✉r❡

✐� ❲✐st❛r ♠❛❧❡ ✄❢❢s♣r✐�♥✳ ❚☎❡ ❏✄✉r�❛❧ ✄❢ ♣☎✁s✐✄❧✄♥✁✱ ✺✆✆✽Pt ✶✝✮✱ ♣♣✳✸✆✂✝✞✶✆✳

✲ ❚❛❦❛☎❛s☎✐ ❚ ✫ ❍❛rr✐s ❘❈ ✽✷✂✶✟✮ ❘✄❧❡ ✄❢ ❡�❞✄t☎❡❧✐❛❧ �✐tr✐❝ ✄♦✐❞❡ s✁�t☎❛s❡ ✐�

❞✐❛❜❡t✐❝ �❡♣r✄♣❛t☎✁✿ ▲❡ss✄�s ❢r✄♠ ❞✐❛❜❡t✐❝ ❡✠❖❙ ❦�✄❝❦✄✉t ♠✐❝❡✳ ✡☛☞✌✍✎✏ ☛✑

❉✒✎✓✔✕✔✖ ✗✔✖✔✎✌✘✙✱ ✚✛✵✚✜✢✣

✲ ❚❛�❛❜❡ ❚✱ ▼❛❡❞❛ ❙✱ ▼✐✁❛✉❝☎✐ ❚✱ ▲❡♠✐ts✉ ❚✱ ❚❛❦❛�❛s☎✐ ▼✱ ■r✉❦❛✁❛♠❛✲

❚✄♠✄❜❡ ❨✱ ❨✄❦✄t❛ ❚✱ ❖☎♠✄r✐ ❍ ✫ ▼❛ts✉❞❛ ▼ ✽✷✂✂✸✮ ❊♦❡r❝✐s❡ tr❛✐�✐�♥

✐♠♣r✄✈❡s ❛♥❡✐�♥✲✐�❞✉❝❡❞ ❞❡❝r❡❛s❡ ✐� ❡✠❖❙ ❡♦♣r❡ss✐✄� ✄❢ t☎❡ ❛✄rt❛✳ ✤✘✕✎

✥✙❤✖✒☛✏☛✦✒✘✎ ✧✘✎✍★✎✍✎✩✒✎✱ ✢✪✬✭✸✲✶✂✳

✲ ❚❛r❡❡� ✠✱ ▼❛rt✐�s ✯✱ ✠❛♥❛♠✐ ●✱ ▲❡✈✐�❡ ❈ ✫ ✠✄rr✐s ❑❈ ✽✷✂✂✺✮ ❙✄❞✐✉♠

❞✐s✄r❞❡rs ✐� t☎❡ ❡❧❞❡r❧✁✳ ✡☛☞✌✍✎✏ ☛✑ ✕✙✔ ◆✎✕✒☛✍✎✏ ✰✔★✒✘✎✏ ✤✖✖☛✘✒✎✕✒☛✍✱ ✛✪✭✷✶✴✲

✷✷✟✳

✲ ❚❛r❧❛�❞ ❊ ✽✷✂✂✴✮ ❊❢❢❡❝t ✄❢ ♠❡t❛❜✄❧✐❝ ❝❛♥❡ ☎✄✉s✐�♥ ✄� r✄❞❡�t ✇❡❧❢❛r❡✳

❯�❞❡r♥r❛❞✉❛t❡ ❚☎❡s✐s✱ ✯❡♣❛rt♠❡�t ✄❢ ❈❧✐�✐❝❛❧ ❙❝✐❡�❝❡s✱ ❙▲❯✱ ❙✇❡❞❡�✳

✲ ❚❡�♥❛� ❈❍✱ ❙✐❧✈❛ ❘✄❞r✐♥✉❡s ● ✫ ❘❖ ●✄❞✐�☎✄ ✽✷✂✶✷✮ ✠✐tr✐❝ ✄♦✐❞❡ ✐� s❦❡❧❡t❛❧

♠✉s❝❧❡✿ r✄❧❡ ✄� ♠✐t✄❝☎✄�❞r✐❛❧ ❜✐✄♥❡�❡s✐s ❛�❞ ❢✉�❝t✐✄�✳ ✹✍✕✔✌✍✎✕✒☛✍✎✏ ✡☛☞✌✍✎✏

☛✑ ✰☛✏✔✘☞✏✎✌ ✧✘✒✔✍✘✔✖✱ ✢✻✼✢✾❀✭✶✴✶❁✂✲✶✴✶✆✟✳

✲ ❚✄rr❡�s ❈✱ ❇r❛✇❧❡✁ ▲✱ ❇❛r❦❡r ❆❈✱ ■t✄☎✱ ❙✱ P✄st✄� ▲ ✫ ❍❛�s✄� ▼❆ ✽✷✂✂✷✮

▼❛t❡r�❛❧ ♣r✄t❡✐� r❡str✐❝t✐✄� ✐� t☎❡ r❛t ✐♠♣❛✐rs r❡s✐st❛�❝❡ ❛rt❡r✁ ❜✉t �✄t

❝✄�❞✉✐t ❛rt❡r✁ ❢✉�❝t✐✄� ✐� ♣r❡♥�❛�t ✄❢❢s♣r✐�♥✳ ✡☛☞✌✍✎✏ ☛✑ ✥✙❤✖✒☛✏☛✦❤✱

✺✟✴✽✶✮✿✴✴✲✆✟✳

✲ ❚✄rr❡�s ❈✱ ❑❡❧s❛❧❧ ❈❏✱ ❍✄♣❦✐�s ▲❆✱ ❆�t☎✄�✁ ❋❲✱ ❈✉r❂❡� ✠P ✫ ❍❛�s✄� ▼❆

✽✷✂✂✝✮ ❆rt✄r✈❛st❛t✐� r❡st✄r❡s ❡�❞✄t☎❡❧✐❛❧ ❢✉�❝t✐✄� ✐� ✄❢❢s♣r✐�♥ ✄❢ ♣r✄t❡✐�

r❡str✐❝t❡❞ r❛ts ✐� ❛ ❝☎✄❧❡st❡r✄❧✲✐�❞❡♣❡�❞❡�t ♠❛��❡r✳ ❃❤②✔✌✕✔✍✖✒☛✍✱ ✺✸✿❁❁✶✲
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